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�������	  
 ���2 ������GF	���	��� ��   ��	�"� � G"��#� T)��� �F 	A�� �	) "��) � � 

U�� � �	) ����� V�L �2 	���� � �N�T�< M��#$ W�X� �F ��Y� G	A� �
� F"X%��� ���R �$#�%�  "���2 .�F M��#$ ��� &"� �	�#) � &"� ���F  �F�	

�� ���R ��Z[� ��� �� �	) G���� GF	\%R� "AF .����	� ��T�� *�	�� � ����"� 
 	AF��E� �F ���#�A �	2E �M���� 	AG�� *Q#� M�	$ ��� +
� * F#�  "��) .

�Y� ����� � F�< M	
%� *]�� �F *) GF��#� �� �N� �;�� "�	 �� �F#�! 
 ���	X< 0#� �F F�< ��^; � ����� _�L G�� S�- &���
� � ��#` ���X�

�;�� .	 ������GF	�� a^�  *) ��� *%<�2 &�#b �	;	���	) G#; �� !  cA �	
d�	� �� ��� *) �;� �	�� 	AG*<�L ���"� � �����   	 � �"� 0#�%� G�

$ 	� "�#� G�	;�	 "�"Q &	$^�� *%�e2 0#\< M��N� G�� G"�"Q ���	�
 M��N� �"%� �� 	��E G�#%�� � f��F#�.  






���
����R   GF	�%� G	AQ� F#&��]�	���� F	�� � � ����� �F �%���  G	A

 G�	�� G	A"�"�� G�	) ��^; G���;� �F��E F#Q� * �	�)�	).  g"A
���"� &��Z� �� G��2#�Q �%X�b ; F�#���^; G�� � �� �F ���2�	) 

���� 	AG�	) G �;�.  *) 	h�E �� �F���� 	A*$#�h� G�	) G  &	K�)�� �� G�
	������ !F��F F#Q�  �	 " �� ��Y� *�Q�#� *$#�h� �F &��]� *) GF�#� F�#�
 �U��F�) ��	;	�� G�%'� �RF 	 "���F.��� �F  ��	 F�#� 	 �	�)�	) ��	��E 

�� ��� �X�b �F ��	���� VQ#� "��#� * �K�� F��<� �%'� G�	��#A � *Q#� 
 F�#� ��� 	 *�Q�#�� 	 � F#� � ����� 0#b�  ��	$ * �i	�L M�	;� G��2�	)

  �	�E G#; �� GF�< ��Q �F ��	2�	) G���� �� ��	�b � _�L F#� *%��F�.  

���� �������  
� �	2 ��� � � j�� ^$ � �;#� �	N�E � "�"� �E 	 ���#��� *���� c

�� �� * ��� ��]�&��E �� ��	� ��  "��T<� .^$� c �E F�F�; � �h�2 ��	L 	
 �	�� � �	IE �F�F �;F �� 		A	, &�"R!�� a#��  F#�.�k�I   F�"L G	A

3500 �#���� �F ���R 	  �]� l�� ��E�;� ����A.  
+� ��)"��)#�#� �U��)� �� �F �#� ��#�2#�A �� meQ F#� 	 � 

 �E * �%;#�,��#�2#�A ��)#�) F	h����  "�) . ��"�	, V�)�� ��� �;� * �
*�Th� �=%�AE��  F#�.  
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0	�%L� *) ��	�) ��	����  ��) "��)#�#� W�X� �F F���	 "���2 ���R " �� 
 �F	�%;� ����� M�	;� "��) �=�#=/ �� � ���#��� HR�#� �F *���� &	�"� *o���

"��	 �	2E.�	��F ! p��� S	h�� M�	� =� S�2 � �$#�\�	� �;� �	�� �%��F. 
�	 �� �	��"=� �L��%;� 0	L �F 	� ���F�  �� ��#�(� 95 � �U��)� "b�F 5 

 �F	�%;� �� O���)"��"��� "b�FF�). ��)#�) �k�I +A	) �F q#�(� ��� 
�;� ���Z#� ��#�2#�A.  

��)"��)#�#� 	 ���#��� GF#K� �� p,! F�F�; �� �	�� �;� �N�� 
�F�K r�� "�". 0#� �=�� ��	L �	2�A "'N ! O��	2�� &	�"b �;� �N��

�#��=�	2 �F �� ��	X�	` *) F#� F	h�� TY�  	� �#X� 0��� ��	L 	 TY� G	A
 �#�;�,F *���F "A�#� ����A.  

"��)#�#� ��)�; !F#� H�Q �" �F *) ���� � �	2 �� ��"
� �A *) �F
�k�I 	AF#� meQ c) G!� H]R S	=�A +� s��� �� t	� H<F 	A��  F#�.  

���� ������� ���)������� ������(  
�F	� ��� ��	=�A �� �	N�E  F#� �k�I *)�E  �� +� *200 �F ���R 

";� �#����.�k�I   G-	 G	A600 �#���� �F ���R VQ#� �$�; *l��  
�� F#�.  

 G"��	�#�	� G# G���F �	2 ��� *) "�/�A�;�� ��  �E F#Q� ��#� �F �� 
�k�I  G	A	,� F�"L ��3/0 F�F d�('� T�� �#���� �F ���R  �� ��-	 	� 	��

30F��F F#Q� # * �K�� H��; s	]� ���	R �#���� �F ���R .  
�k�I 	 t	�� aT�� O�� VK; c) G	A!�#<#%< ! ��� q	(� O���� � 

s�L ���  F#�.F�F�; ! �;� �N�� p,^) � *h�2�;  * 0	K�F �EF#� �� 
"AF �	'� . F��F *���R G�� � F	�� �	�� �2"��) O���� �Z� ��#��#; �@��"�A

 *)��$ * ���  F	h�� � ��^$ � �;� c�"; �#��#; F	h��F�F!�#<#%< ! � 
"� "A�#� �����) � ��	�� G�	� VK; GT��N��.  
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0#N��� ��� VK; �;� �N�� ���u�A  *���R G�� � ��	A#� v	%�	�� *) F
�	,A�#� ��"� ".g��� v^�	) t	�� H]R �� p, *���R co^$ v-#�X� ��   � "�#�

"� "A�#� W�	$ &�"� c�� G	Q � �����.  
�k�I W�X� �F *) ��)  ���R ��#��#; �@��"�A F	�� G	A F��= * �Z� ��$

F��F TY� �F ����� T)�� � �	2 ��� *) G� �"��) r�<!F�� "A�#� *�b	<^ .  
�	��F:  

�	� F�< t	�� H]R M	 ����A�;� �U��)� �F�F . ��b	� �� G�	$ �	2 ��� 
�;� �" �F �"� *%�	K��.) ���� �F F#Q#� �	2 ��"
� �� �	) G	A��   ��#� 	

�<�2 ���"�� m�; &	%;� eI	).�k�I �F   �� +� G	A34�#���� �F ���R ! 
 eI	) ��� *���� �$�;��  F#�. �k�I �F 4 �#���� �F ���R  F�"L ��	�� *

F��F �	�� *��	Z �F 	� O�.���� �F *) ��	�)   �� +� �k�I 	 ��	A10  ���R
 �F�	) �#������   �F	�%;� p��� w#\(� M�	;� �� �%��	 "��)"��).(  

 �"��) O���� G	A�	2�%L�k�I �F   p��� M	R��I ���	, �	�� G	A
"�%�A.��� � 	��E �Z�   * �=%� ����� G	A ��T��F��F 	��E ���^L. ��	A�	2 

ML ��	;E * D	��#�E "��	� *)��  ��� G-	 ���R �F "�#�  �F ����� G	A
 ML SF G�#A�� !"�#�*�� G�� � ��) �	�� �Z� ����	�  	A �� 	Q � "���e2.  *

+� * &�� "��)� GF "��	� 0#�����I G	A�	2 pN$  &	�"b � �F�) x#�� 	A
F	h�� GF	�� ��  "�)*�� T�� y$	 ���  F#�.  

������ �  
 �2� D	��#�E �=%�#; F	h�� F#� �"��	, �;#, G�� ��� "�)N�� � � �;� 

 * mE meQ 	�<	) ��"
� ! ��#�$ co^$ F	h��"�	��.�E &��	( ! O���� 
 *��%���� F	h�� "�) �����) � *��%�� S�� F#� �"��	, c'/ �F �2� �  * F#Q�

"�E "A�#�."Q &��Z� M�	� �;� �N�� �� G V�;E *���R F	h�� * *) "�	 
 �A	=�#Q �<	)scar(! )"�	h�	� G�#) "�	� � *���R �"� �".  
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 D	��#�E * x#�� c'/ ���"R ���L * �$�;�� "�)&��") �   �F ��	A
F	h�� �;"$��  "�).^$ 	 ��	���� ��'��� ��� VK; �	2 z	'�%;� � �=�� c

*<�; � *�� T�� !p�� A��#� �A	2 � F#�E {) ��� 	 G	��  F#�. ��^$  ��� �
c�� � #�2 � �	AF �F S�#� � F�F D	��#�E �	2  ��	A �� q	(� �F F	h�� "A�#�

�)F.  ���u�A�"b �=%<�2! ��=�'/ &��Z� �� aT�� O�� � *��%�� S��  �F
 ��	L ����;�.  

 {��� F��#� *F#K� t	�� H]R �� p, �$�;��  "�	�.%�#; �=  G	A
 �%��	 �;#, F	�� mE 	#'%��� 	 � �F�F F#� �	��F *�	��< 0#��� O. 

�� �	��F "�o��%;�#N���#) G	A���F � #'%�� 	 c'/ G�� � �E &��Z� F#�.  �F
 ��� ��	L"�"� ��#�$ &��Z�! �	%;�	�� �F �	�� �F�) G�%� �;� G���`.  

;� D	��#�E 	 t	�� M�	� 	��E �	) *) GF��<��	 �" �	2E �E &��]� �� 
 "�#�O��$ � +N%;F �� � "��) �F	�%;� �%i	�L G	A.�	) M�� �<	) *�#�� ! 
 G���G���`�;� . ���	)���X����	�  M�� �F &-E  D	��#�E �k�I *) ��	A

 M�	;� �� �%��	 �;� F	�� �i	�L"��) �F	�%;� �����.  

��!�! ����" #�  
�"��� � "�� G# G���F �	2 ��� G��;�  F�"L * �E �k�I �%R� *) 3 

 ";� �#���� �F ���R d�('� M	R�;�. GF F�2#2 "��)� G"�"� &	N���� 
���� �	=%;F � c'/ q	(� �F ���F	h�� ��  "�).�k�I �F   aT�� ���	, G	A

O��! *<�; � *�]$ F��F 0	K�F * ��. "�"� ���#���  �	2 ��� 	�;� �F	�! ���� 
;� �"��) O���� �	�/��	�) *) � ���R �E W�X� �F *)��   "���2�$�; * 

�E ����  "�T��2. "�	 MN'� ���< *) ��	=�A �F. "�"� 0^%�� �	/F �	�� 
 p,^) � �������  F#��	Q ���  F�	|;.�F �#] *) GF��<� � W�X� �F c

�k�I "���F ���R �E ���	, G	A  �E &��Z� M	
� �F�� S�	
� "�#� "�A�#� �F	R � 
�k�I �F F#  	� ��	A10 *) ��	�) *) ��	L �F "��) �	) �#���� �F ���R 
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 �R	K]�� ���/ *�F��	�� �;F �k�I �F "��  O�FT� G	A3 �#���� �F ���R 
^$���� F#� �� �� ���#��� c��  "�AF.F#K� t	�� H]R 	 	��� {��� F��#�  
�� "� "A�#� g��� *`�	$ ��" *��%�� S�� � "�	�.�  ���#��� "�"� F��#

"���F �	%;�	�� �F �	��F * �	��.  
�kI 	 S��"� t	�� c) G	A! � p��� �	=%;F ��	R#< ���R �F G�	�� 

 �F ��TQ d
� ��	�# � ��	'/ t	�L��� VQ#� �� F#�. �F ��	�2	� +��T<� 
 �� ��-	 �L#]; * F�2#2 "��)� GF �k�I25/0 �#���� �F ���R   

 �FG	}<� 	A��� TQ +��T<� �� ��#�$ ��� � l�� ��T�� �F � * "A�#� 0	K�F
"�	 *%<	� +��T<� �E ����A T�� F�F �k�I *) �;� ��	=�A ��� � ���F. 

 �� ��-	 f#];5/0 �#���� �F ���R  *) ��	L �F �� +� F�F ��T��2000 
 VXN��%� �A � S�2#��) 	� �X�K� ��	L * �K�� �� ��� � l�� !"�	20 

b�F�� +��T<� " "AF .G�	�� * ^%K� F��<� ����� ��� �F  G#�� ��T� G	A
"�F "�A�#� �� V�;E ���%'�.  

$%�� ��!�! ����" #�  
�R	��� &	���� �F	� ��� !"�"� &	�"bGc'/ *  �� F��� "�). S#��� �,� 

�;#, ��� "�/ �� p, � �F�) S�� *���R��  F��"��. � H�	� x#�� *���R M��F �F 
��$�� z��   �"A	'� ��#��)F.*���R �	=�#Q ! G�� � *��%�� S#��� �,� "�� 

"�%�A SF	\� t���F r�	%� �� �=�A ��	�� ��o�F &-^%�� � *���R.  �A �F
 !c'/ 	 �F	� ��� F�#�� S	=�A * 0	L &"� * mE 	 �� c'/ "�	 ��F�� */ �A

F�F #'%�� ��-#�.  

&'" #����� �"�
K$ &�� G	AF�F &�� "��)� GF �F �� 0F	X� 0	L �F q#�(� O� �� &�	)no2  

 �no2o4 (  �K�� *3 * 7�;� .  &�� G	AF�F * M�	� G� �#�R F�F &�#b *
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T��R!��=�; ��)   �#A �� ���;� . 	AF�F ��� O��%�� "�;� *) ��	=�A �F
�#A &��	h� M�N'� F#� V�)�� ��E F�#� 	 *) ��	=�A 	� F��2 ���R��  #�F~ 

���%;� ��)� 	 G�	N�#Q �F �U��)� � &�� V�)�� �� ���u�A!� . .. *F#Q� 
�� "�E.   

&�� G	AF�F  �� ��F�"��) O���� G	A�	2 *�A! Gx#� ���� �	�� *  "���. �� 
�E	h�� m	�L * G"Q G�]�   "��E � *)�k�I �	�� ��  {��� co^$ *) ��	A

F	h����  �	K2�� r�	%� *) G��"
� � "��)F��F !�;� O��	 . ��� � ��^$ 
�"�') �#
�	 ��"
� *) ����2�	) z	'�%;� �� G���   �;� �N�� "��) 	� �F ��

24�$	; "�A"� ��� F#� �� �%�^$ . �� ��	;E *  * ��#� F�F a�#�E ���2�	)
* *)d('� �=�� G	AF�F �"�F ���  !KR��� �<	) � M�$ *"���E �� 	� 

 m�(� &��Z�� ��F"��	.  
^$� ���#��� c�, �F O� F	h�� )���#o#�E ( *�� "�"� T�� 	 ��	���� "�",

�� "�E.pN$� !��� O����   p��� ��	R#< G	A�;� {���. �A	i co^$ v-#�X� 
 �;� �N�� *) �;� T�/	� �"
�E t	�� �� p, *�b	<^ �"�  

* #�2 � c'/ �F ��	N���� �;� �N�� ��� "�	� ��F �k� ��A �� � *<�; ��
"�) V�Q �� *Q#� *��; �F �	'< t	�L�.  

*�� T�� 0	K�"!p�� �=�� !F#�E �#� ��� GF	�� ��"
� � *<�; !�#�	�; ! 
"�E "A�#� +�, l�� F��#� ��� �F � �#� aF�2 *�R�. F��#� �� ��� 

{��� "���F �#�	�; 	 ����A ��'��� *�K� ��o^$ ��.GF#K� v-#�X�  F��<� 
� �h��"� �;� M�	) F��#� ��)� �F.  

 F��#� ��	�� �F � F��"� F#Q� �b	\%�� �	��F *{��� �	�� F��#� TQ! S�- 
 G�%� �	%;�	�� �F �	�� *) �;�#�F . ��	�� * �%��	 F�F ��� &��]�

M�� �F *) ��	�) �	) �]� 0	�%L� 	 G	A��  "��)! F#� FT�#2  �F ��	��"R� �
�F ���< �� G��='�, ��QF��2 &�#b "�	 �	) ���� M��F * F. G�	N�#Q 

 *�#�� 	 �]��� �F �%��	 V;	�� �U��)� �F�) F��� �� � F��2 &�#b *
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����  G	A *%� �F G�	N�#Q "�	 T�A�,�)F. �]� ���2�	) * *) �;� c�� 
��� D	� �%(��! O��%�� "�;� G�� ��E �F	� �A 	� m#/ �F��  ��c��) FT�#2 . 

 "�;� ��� �;#� "�	 w#\(� �	=%;F * T�h� *) GF��<� 	 "�%�A �����
 �%(��F#� D	, ���� �� mE GF	�� ��"
�.  
^$��k�I 	 ��-#� t	�� ��� �"'� *%�	�� ���T� c �	, G	A����   "��#�

F#� �;#, � ��"�F �"� G� �#�R VK;.  

�*�  
 G#"��) O���� "���  ��)VK; v-#�X���   *) F#��; * F��<� �$ �E ��

G��F"��) . ���#��� G�#< co^$  �	2 ��� 	�=�� t	�L� �� "���	K$! F�F 
*��; �	�Q �', �"��#;!*<�; !c'/ O����   z�T �"�F	�� � �	AF q	(� � 	A

c'/ aT�� O�� � 	A!!"�"� F�F�;  �%;	2 �,� *�L	� "�"� F�F  v-	�%L� � J#��
����%;� �.�	/F � *%��F GF	L ��	L �	�� �#�	�; ��  F#�. �k�I *) ���#b �F 

 "�	 -	 �	2 ) �� +�40 �#���� �F ���R  (F#� F	h�� *�� T�� �;� �N��.  
 �%i	�L �	��F 	 M�	) �L��%;� G���` �	%;�	�� �F *) �;� �%� � �F#

F��2 &�#b.����� �%L��	� ��  "�	� �R	 *%�A �F 	� "��#����   !&"� ��� �� "X
	) GF#K� M��� Mb	L FF�2. *) �X�	�b G�� �%���� F��"�	%;� �� ��-	 �]; 

 S�- "��) �� �F	�%;� ��) �� �;�MY� *) ��	�) � "���F D	��]� G	A �	" �� 
"��) �F	�%;� ����� M�	;�.���� �F �<	) *�#��   �	) G	A�;� c�� �	��.  

����
 �	%� 	 �	2 	�� GF	$ ����� �F z^) ���k� &���L  �����E �	'< � ( G�	2
� �;� ��; G# * *�K� {��� G# 	 j��! 	� �X�K� �	2 ��b� �F	� 95 

 �T��2 �	2 � "b�F94 	� 99 "b�F �;� �	%�.  
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&��]�: �#A �F �	%� �	h� ��)�"L ppm000,100 �;�) 330  	�  520  
���� �%�� �F S�2 (0	X%�� "L  �� �#A �F �E G��e,5 	� 15�;� "b�F .�  ��"


 * �2� �T��22�"$ �	%� �	2 G�� � �;� D	��]� ";� "b�F   w	� ���; G�
�E �=�F �"$ � �F# Mo	R � �	2 �� �#\� ��b	���  �=�� y$	 �
< *) "��) 

�� F#� .�	2 ��� 	 ���#��� �Z� �F ���! �=�� co^$ � ��^$  ) �� ��	�
 ��)#|�A � ��)#�E ( �K\$ co^$ * F�F�; &�#b �2F#�E m�#� �) �k�I 	

-	� F�"L �F �40 % �����E �F �	%� (�"A	'� T����  F#�.  
G��='�,: #h%�Q )�%��T��2 O�) * (���"�� �  *�#�� �����E �F �	%� G��2

 �F �;� G���` ��	Q "�	 *%��F F#Q� �	2 ��� *)T�A�, � *R�Q "��#� �� 
 -	 �� *�#��) w#\(� ���55/0 (� �"� *�b#��;.  

��+"  
 ��� j��)��) �� *�;F��   "�E �� G�	2 GF	$ ����� �F  # � � j��� 

w#\(� ����E  038/1�;� .  
&��]�: �"��	�	%� ! F��F F#Q� T�� �	2 ��� 	 �=�� �]� ) p�� t	�L�

 	 �]��� �F ��	R� �$	; �F �� "X �=��7/4 	� 5/5�	�� "b�F  ( ���u�A
��� �� ��	� �����	���� �] 	 v-#�X� �	h�ppm 000,50 F��F F#Q� .��A  *�#2

��� �"A	'� ����� *`�	$ F#�. �E �	h� ��)�"L �k�I 62/0 "b�F �hL� 
�;�. G�� G��e, 0	X%�� "L 100 �#A chL 10/3 	� 45/12  "b�F �F# chL

 ��;� �	%� *	'� �E �	��F � G��='�,.  

��	��	  
�;� �K\$ � G"K) ���; G���F.  

&��]�:�  � �	h��� &��]� G���F � *%��F G��"(� � ��E �=�� �Z� �	2 ��
��A T�� s��L.  
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G��='�,: �F �E 0�%�) � ��^$ ��	A	Qg�\� *) ��   �� m	�%Q� � F#�
 �"�') �	=�; � *�X� � *R�Q S	h�� �	, �� *�#������   �	2 ��� M
� � M�L"�	 

�M�	;� �;# *��
� F#� S	h�� �U�� .J^��  ��	;� G���` T�� �	2"���� ��	; *
�;� . �� ��	� �F "�	 �E 0#�|)*%��; ���� F#� �F�F ���R.  

��+��  
�	,��, M�%� 	� �	%� M�%� G�� 	� �	�#�T�� � ��b� �	�# �;� J#� �F �	�#.  

 F�"L �X�K� �	2 �F �	�# ��"
�1 % T�� ��T� ��]
� �� � �;� *�;F 
�� E"�.  

� �	2 ���  j�� *#�;H�	� * M�"K� ����  F#�. �	2 w#\(� ��� 07/2 
 �E H�	� w#\(� ��� �59/0�;� .  

mE � O���)�	2 � ��^$ �	�# �%�#; ��!Mb	L T�� ��)�F "��)�  
�� F#��   G��e, 0	X%�� "L�E �� 86/1 	� 41/8�;�#A "b�F chL . �"$ � G
 �����='A�U,  * �#� �F �	�# 0^��� ���	R ��$)20(% G��   

�E �"�AF ���)#�� �Z� �� ��	� *) "��o	R G��"(� ��b	� �	2 ��� �;�.  
G��='�,: �	=%;F F��F &���` �	2 ��� &��]� �� G��='�, G�� 	A  V���
F#� 0�%�)- 0#�|)  �	2 G�	LF#� G��"�=� ��F "�"� �����L H	�� ��. *�#�� 

 V��� �#] ��o	, �� *�#�� *
��]F#� S	h�� g�\� � 0#b� s	]� 	��E F	� 
�"�"�	 .  

������� ,�-." #�*/��0 #���������  
� {�������� G	A�#�)��"�A  :	��E� �*�	2�F 0	\�� O� G���F *) "�%�A "��.  
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�*�+"  
 � �%�� G	A�	2 �� c) ��"
� * �;� g��X� T�� ��I�� �	2 * *) �	2 ���

�	2 ��]
� 	� j�; 0	I� �� Mb	L G	A�	2 �� �%'� j��)��) �� �"� "��#� G	A
 *�;F��  "�E.�	2 G w#\(� ��� � ��; G# * *�K� G# 	 j��� �;� 

97/0  *)�U��)� 	!�� �����"��)�  �� F#Q� * F��E.  
&��]�: �<�L�, M�KR �� �K\$ co^$ 	 ���#���! � &	)�L s	]� S"$ 

 ��#�� ���-	 *)� �F#�E ���� �F ��	R� *��F� &�#b �F�A	k��  "�).  
�	��F � G��='�,:  G	A�	2 *	'�Q !�"� ��	���#A �F �	2 G#h%�!  *�#�� �
)� �� �F	�%;� ���-	 �U�� G�� �	��F�;� S�-.  

�*�	��	  
 �	2 ����  j�� ��� j��)��) �� *�;F��  "�E! �� Mb	L �	2 �F x 0	I

 w#\(� ��� � F��F F#Q� T�� j�; �E46/1�;� .  
&��]�: G��"(� �Z� *K�I 	 ����� *	'�:  

�*�+��  
�A *) �;� GF"X%� G	A���T�� G���F ����#� �=  � j�� ��� �� * �;F

�� E "�� ���T� *��� G�� 	A -	 �	%)� 	 	��,�#A G *�	)��  "���.  
&��]�: ����# 	A"���F G��"(� �Z� !0	X%�� "L   �� 	��E G��e,98/1  	�65/9 

"b�F �;� �  �� "�	K� �	2�	) G�#A �F �E ��"
�4/0"b�F F#� �%'� .  

�%��+�� ��  
 	 ��#��< G���F G#
�L��I F�#� ���2 ���4 {$	}� 0	\�� �F � ��) c�� 

"�%�A.  ��F	�#� �	2  w#\(� ��� 	 �;� �=��62/0)  �F20 �%�	; *Q�F 
F��2 ( H�	�b �F *){�%(�  *�	)��  F��.  
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&��]�: F �	h��� �]� ���; �]� � �#A 	 �E G	A"��)� �, t	�� &�#b �
 *q	(� O���� &�#b  �	2 ��� M��� M	R"L � G��"(� �Z� � 	APPM1000 

 0F	X�2200�;� VXN��%� �F S�2 ���� .  

1�*���" #������������ 2 3  
 *�	2 *; 0	\�� "�/ 	� O� G���F �"'� J	K�� G	A�#�)��"�A �� ���2 ���

"�%�A.  

�*���"  
%;��E *) ���  c���) �#�) ��Z[� �� 	� �	%� �	2 �� �� mE � *�;F��  "���E! 

� �;� G�	2  	 j�� w#\(� ���90 % G# ���; *�K� . * M�"K� ��#�;
����� *�X� 	 �"� H�	� *��   M	R q#�(� �U��)� 	 �E V�)�� F�#;

 �� G�	h��� *F#Q���  F��E.  
&��]�: �	h��� !��#��� � s��L � �	2 ��� &��]� ���;�! 0	X%�� "L 

 �#A �F ���%;� G��e,V�L� �� chL 5/2 	� 80�;� ��Y%� "b�F . ���; 
 �#/ �;� �"'� *%�	�� m#� ���%;� HR�#� �%'� �F G	A�	2 	 ����A �	2 ���

 �;� �=�F)�\�	�	� (����	��E G�� !� �U��)� �� ������� F	h�� �Z� �F  
F#Q� w	� ���; �� F���� ��#�.  

 ������='A�U, �� ��; �Z� ��� MN� *�F�) ���'� ���  "��:  
�#A �2�G�	L  10 "�	 ���%;� "b�F  *�;� ��; �	��� G�� {��� �#�.  

 �k�I 	20"b�F ! 	 � �"� �A	i ���#��� �`�� co^$ 30 co^$ "b�F 
 	 � s	]� S"$35+�, ��#�� *
�RF r�, g�i �F "b�F ��  "�E.  

 �^$� �K\$ c :F�F�;!�%�� ��	L !�%)�L s	]� S"$ ! �� � �	�I� v�"X 
pN�<� �%<� �� O�F�� G	A  

 �^$������ c!�K�R �  �R��$  :�=�� p��!�#�	�; � *%�AE � O/#) �K�  
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 �^$� ����#2 c :����%;� � J#�� 
 �	N�� ���� �K\$ &-^%�� � ��'��� )�� 	 ��T� ���#��� v-#�X� �

 �	2 *��� F#Q� "�E (  
!���='A�U, �%'� 	 G�	N�#Q �� ��	� &��]�  	 ����A �� ���%;� &��]�

�	� �	2 ��� F#���  "��	� "��) : ��'/ &��]�)�	�) *�` 	� �#� *�` (
 ����� &��]� * G#�� S�� MN�) �� ��	� v-	�%L� * ��%�� &��	( �"�E F#Q�

�#A &�� � �U��)� G	A�	2 ���	=%;F &���L �Z� ���  ( G@��E &��]� ���-	
 *���) � c;E MN�.  

G��='�,: 0#�|) �	N� �F "�	 �	'< ��� 	� H�	� ���%;� GF-#< G	A 	A� �
F#� G��"�=� �Th�.  

S	h�� 0	)	��#�E��#�o#) ����) O�) * �#A �F ���%;� G#h%�Q��   *) F��2
 �#}L �F� T��R m#;� ���%; *F#Q���  "�E.  

#��������������. ,�-." � 45. #'�! #�*/   
� �;� G�	2 ������ *	'� G# 	 0	X%�� M	R � j��! 	� �#A 	 �E q#�(� 

 �F �U��)��h��� *�X� &��	h���  ��� �� �}X �F �	2 ��� F#�  OK; G	A
�F F#Q�F�.  

&��]�: ���; �k� �� 0	X%�� � �	h��� �]� � ��^$!G��"(� �Z� �	2 ���  
 T�� l�� y$	 �;� �N�� � �F�) 0	�$�#�F.  *G�#�  g�\� "� ��	�� *)

V�R c%�� &-^%�� � ��%��E y$	 �N�T, �F �E��   	 �;� �N�� *) F#� *
 �F� �	)	A���F ���F�F {��(� ���E 	� �F�) G��2#�Q �E �� .  
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��+���*5��  
�E *) �	2 ��� T�� ���%���%� ����  �	2 "��	�G�  j��G��"(� �Z� 	  *) �;� 

 �F11 *Q�F * H�	� �� ��	L ���Y� "AF � �E  ��� �� �� * �;F�� "���E 	� 
*��� ��##�N�; �� T%�; �#]��  "��).   

$%�� #������������  
6�7 8��  

 &��	( z	'�%;� �� ��	� ���#��� : FT� �%'� ���#��� MN� ���
*�	� *��\� ���2�	) 	A�"�F ��� G��  � �F F#Q#� &��	( ��"
� * *%� � F#

�#A!�	�%� �E co^$ �;� &.  
 � �� �%�� &��	( ��"
� �2�10 	� 20 ���#��� "�	 �#A �%�� �F S�2 ���� 

�A	i ��� co^$ 	 {�����  F#� :*h�2�;!a#2 �F�)�"b  	A! 0	N�� �F � 
 "�"��F	� ���!r�'� � ��� !&	�A#� !� �#�	�; � H� &-^%��  �K�R &-^%�� 
�R��$.  
 � �� &��	( ��"
� �2�20 	� 30"�	 �%�� �F S�2 ���� ! ���#���  * MN�

»�%�� �%�� «�����   *) V���� ��" "�) �, �F ��	��#� *�L�� O�
)G�#<� (�<�L�, �	/F d(�!�=%��E �  p|; �"� �%)�L s	]� S"$  *

��< ���=�; m�#���  < 	 S�#� G��"� *) F�� t#�,^) * M�� � ��#��� * ��
F��F 0	K�F. 

 � �%�� &��	( ��"
� �2�30 ���� �F �U�� * "�	 �#A �%�� �F S�2 ���� 
S�2!  *�'� 	 ����A ��E ��#�� 0	K�F&	h!	;E z� l�� ���� �� �� d(�  
�� F�. �� F	L z#< MN� ���  ���='A�U, �%'�� �"�", �� ��	�#D��  	� "���F 
�F�Z� ���#��� . 
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 � ����� co^$ �;� �N�� �%�� &��	( �� ��	� � F	L ���#��� �F *
MN� :*<�;!�	
�� ! co^$ ���#A G�	h� m	�%�� � V�Q �F�, m	�%���"�F T��  

 F#�. 
 �%'����='A�U, * �%�� &��	( z	'�%;� 	 *]�� �F �� ���T� ���#��� 

 F"X%� &	X<F �F � c) ��"
��F�) �KZ "��d('� ��� co^$ 	 *) ��  F#�: 
 ���#�$ &-^%�� :F�F�;!*h�2�; !��#� c)  
 ���'/ &-^%�� :��#�%N��U�)!t#�2	%���  
 �������#2 &-^% :� 	�%����!����%;� !0	�;� ! �� ��� �"�
$ * �%L 

�	

��!����; . 
 ������ &-^%�� : �k� *�	

�� �� �X�Q �%�� ��	,#�#�, ���  MN'

�A	k� F#�E �#� &	���� � V� 	 ����A �;�� G��#�,��  "�). 
 ��%;#, W��#$ : * W��#$ �����F MN��	�%�	�=�, �� 	�  �%;#, V�;E

 	 ����A*��"=�� +��T<� 	A �;#, G�;� H�	� �K�� *.���R �F   �"��#, G	A
�"'� G �"!  �;#, ��	� *�- +��T<��� ���  "�)��@F �;� �N�� *) p�	;

 	�#��� �,� * � *%��F 0	K�" c��"	� ��� �	2"��) *��\� �	��;  M�"K�
�� F#� . &��)�	��; ���  	��F {�%(� q	
� �F �#2	�#2 G	%�� V�)�� 	 	A

F��F *]��. 
 � �� �}X �F S#�F	��� "��)� F#Q� * *Q#� 	 J�#��S	� G	%��! �]� 

 T�� �F	� ��� 	 ���#���&�#b *  �A	i  TK; �	� ��^$ �"�F�#� �F  
F��F F#Q� *�#�� ���2�	). 

��������� �� 8���9����. ,�-." � $%�� :�+����� #��� 

�";��  
 ��� ��]
� ��  *�� �;F E *) �;� F"X%� G	A���T�� G���F � "� ��� �F

V�]� F�#� 0	��� ��T=A �;� �k�.   
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��T=A!X�	� ����< !�  \(� ��� � d('� G# 	 j�� w#66/0 �;� 
 *) * �U�� * 0^L ��#�$ * �	)�� ��"
� * � F�� J#� ��T� V�)�� �F F	�� c 

F��F F#Q�.  
&��]�:  *h�2�; � �=�� ��	L */�2� 	pmm 500�"A	'� ��  F#�! ��� 
 ���%'� �]���T=A! "��#� m	\$� m	�%�� *) �;�  * �%)�L � ��L &�#b

 ����2�	) FT��� �"A	'�  F#� *)�F �	) � �; �F	� ��� 	��".  

���<�  
� �	%|A� �;� GF"X%� G	A���T�� G���F T +( ��� J#`#� 	�� 0	��� J#�

 �E�;� . w#\(� ��� 	 ���< � j��� H�	� ���69/0�;� .  
&��]�:  G��"(� �Z� �K\$ �	=%;F G�� �	%|A�� G	Q �  � F��e2 ��	�)

�F# �E �	( z	'�%;� W�X� �F *)  "��� 	 �]G@	���F! c) � �%;#, W��#$ 
 {��� ��#�F# "�A�#� *Q�#�.  

����"  
 y� F�#� �E 0	��� J#� *) �;� GF"X%� G	A���T�� G���F T�� �	%)� ���

�;� V�]�. �E w#\(� ��� 70/0 �E G�	h��� "` &�"R � 100 �"� ���X� 
�;�.) �	%)� p�"��(  

&��]�:  �F �k�I66/0 	� 37/1 "b�F � t	�� &"� 30 	� 90 *
�RF 
 �K\$ GTY� &��]�a��T2 �"A	'� l�� ��� �"� �"'��;� . "L ���%'� 

 M��� M	R �F	� ��� &��	(ppm 500 �;�.  
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������. ,�-." #�*/ $%�� #��������  
�*������	 �% ����	�*5��  

�	( cA ��#�X� &���L �F *) 0	X%�� M	R � j��� �;� �X�	���  F#�. �F 
� �}X�� �J�#���   	AMN� *�F F#Q� �X�K� � F� &	
%'� ��	; �� T�� �E T%�; 

r��� �%�� ���;� .  
 O��#)�	� �Z� F	�� �k�I 	�� G	Q � F��e2 �A	='�	��E &	��h� �F � 

 +�	��E F�#� &	��#�L l�� * ����� r�< ��$�;� �F�F ��.  

�";���*5��  
� �X�	�  0	X%�� M	R � j��� G#  �E"�A *�K��]X� G	A�#�)���;�  

) �E G#�k�I �F ppm 300�;� t#���   (H�	� ���&���L �F   -	 G	A
 �;� ��"�	,	A��T��	�	) O�) * �! ��#2	�#2 G	AT%�; �	N�� �E �� �;� ��e,.  

���;:  �%�) �T� �� �E ���; � �;� �)��#� ��� �� �E �"�') ��"
� 5 
G�� S�2�A �;� ��� S�2#��) .  
&��]�: ��� �"A	'� ��#� &-^%�� d�	� ��T=A#�N�; 	 F#�.  

F	L ���#���:) �A	='�	��E (J#�� co^$ 	!����%;� !�h�2 ! * M�� 
m#N�;! ��	�)�  m�#� �2F#�E! ����� r�< 	 �;� �N�� *) "�) �� �A	k� 

 l�� * �h��F#�.  
��T� ���#���: � �;#, G�� �N���� �Z� �U�� * ��T� ���#��� �F �F	h� 

c'/ G�� {��� �N���� �Z� 	 *) �"� �"A	'� {�%(� G	A�#�	��F  T�� 	A
�;� �F# ����A.  
��< G��='�,: �F "�	 �F	� ��� 	 ��	A	Q*�#��  m#�  �����L H	�� �� ��F �

 F#� G��"�=�M�� �E �F &	��	�F g�\� � 	AF#� S^$� �I"R .  
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 ��	N� �F  �F	� ��� *) ��	A 	� "��#�g�\�� � M�	) *�#�� 	 F#�! &��	( 
F#� ��	� "�	 F#Q#� . ���u�A&�#b *���F   �	2�	) G�#A �F �E ��"
� G�

F#� 0�%�)*/�	, �  	A��#R �F *%'IE G  *%��; G	AF#� G��"�=�.  
 ��	) t	K� ��!+N%;F !O��$ !O;	� ! � �=�F  �F �%i	�L M�	;� &�#b 

F#� �F	�%;� S�T�. 
G��='�,:#��< 0�%�)  ���2�	) ��#� 0 &�#b *���F �;� G���` G�.  

F	L ���#���: �� c�^$ 	� &��	( z	'�%;� �Z� �F v-#�X� *) ���#��� �
 �F�#� * F�#�F#Q���   "�E�;� ����#2 � ��#�$ &-^%�� M�	�.  

��#�$ &-^%��:F�F�; !*h�2�; !�%�� ��	L !) �%�� �%��(!�	
��   
����#2 &-^%��: J#��� ;� ����%  

���#��� *) ���#b �F �! "�	 ���/ ��� �� ��	� !��� � ��^$ �2��� 
�#X�!��Q �F 0^%��  �	�! �
	]� 0	�$� �F 0^%��  � T�� ��#�� ���-	

F#� �"�F �;� �N��. !�=�� M�KR �� ���� co^$ 0	N�� ��� �F v-#�X� 
�K�R �#�;^��K�<!�� G�#���#K�� � 0	�� � "K) �2�T  0	N�� *) F��F F#Q� T

��T� �Z� �F �;� �N�� ����� 	A  *m�#� MN� �2F#�E!O�� �A	2  aT�� !
q	(� O���� 	A! ���F� ��N�  "�) ���0^L �Z� �F 	�  	A *MN� ��#��; 

 �"A	'�F#�.  

#��9��  #�%� #��8�� �� 8���9�� '" 1.��  
��	,#�#�, ���  �� 	Az	'�%;� �� �" * �"� F��� ���  ����� ��� ��	�

�� F#� . ���u�A��%�� �"� �F#�E!  *����%;� ��$ �;�.  
 * c���E �k� �F ���#��� G#�	� M) �F �2� �� ��	,#�#�, ��� ����	 G#�	�

F# "A�#� ��� ���R:  
0�� *�L��: �=�� co^$  :�	
��!�#�	�; !*<�; ! 	 ����A *��; *��R F�F 

 ����#2 co^$)	=�,� *�L	� F�F����%;� � �%;(  
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S�F *�L��:  *�L�� J��� �� ��� "�/ 	� �$	; "�/ *�b	< *0�� co^$ 	 
*�� �<	 �"� O'�!�;�� *�� �"$	R �F v-#�X�  �� �A	k� "�). �k� �� 

 ��� �;� �N�� G@#�#�F��G#�� G�	��F#� �"�F ��� 0	N�� �� �N� * :  
 �g	� �� *�� �R��$ �'��� F#, � �	� �"� �`��*�� �"$	R g�� *   
 ���#�#�,#N��� ���	\� *	'� O/#) ���"� ���	\� 
 ���	%�� 	� ��	�� V� �� ���R O� �F G#�� c)��� 
 �H�;� ��#�#�, �#�	) 

G#�� &	���� ���	\� �;� �N�� �A	2! �"A	'� T�� p)���#�#�, � ST���E 
F#�.  

����	 �k� ��!�=�� p�� !*��; *��R F�F ! �#� v	K�	I ������ G# 	 F#�E ! 
 � V� ���-	V�R �	�` +��T<� 	 ����A 0#K�2 +��T<� �#� "��; G	A F#Q� 

F��F.&	���� +�	��E   H�	� "�	 *%��F F#Q� ����� *) ���#b�F V�Q
��#�$��IF�F "A�#� �	'� *)  �A	2  !��	L ��� �F &	R�� G���F � �F# F#�E �#�
��;#)#� �;� �����< G	A.  

�� &���� ���)���� 8�� =87�� ='�! 8��(  
 &	
%'� ��� *)��� ��]
� d�	�	� &-#\�� �� m	�L * !"��E ��"
� * 

"��#� ������< �#��#; "��"��E 	��E �%�#; �� � "�%�A F�2#2 G���F F	����   F#�
�	�%�	; G�� �	��� G�� �]� � ��^$ *) �;� �}� T�� 	A. �	2 ��� �F	� 

 ��b���#; ��� G	A �;� ��#) * *)J#� �	�/ c��
� ��  "�#�:  
��#; � �� �;� ��#�(� *) �=�	� f^]b	 �	2 ����"�	� *� �  	A G

 � 0�	�� �F�) S�2 G�� ��]
��	N� 	A  *�	)��  F��.  
��#; g�\� F��#� � OK; 	 50 "b�F �	2 ���  "��	��;� ���� ���2. 
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��#; � ��=�; ) ����1 � 2(  *�F ��#; ��#�$ @	<#� � ��=�; H�	�b  *
�F	�%;� 	��E�� OK; �%�� &	
%'� *��� G�� O�%��	�	) j��)��) �F � *%<� �	) 

�� F#�. 
&��]�: � �%�� &	
%'� ��� 	 s��L �]�"��	 ��� �� Mb	L &	K�)�� ��	; 

F��F F#Q� *'��A. 
 � &��	( z	'�%;� ��� �� ���#��� �]���#; J�#�� 	 �U�� *  	A v	%K�� c)
�;� . 0	L ��� 	���#��� 	A ��#�$ co^$ 	 ��)G�I- ( �K\$)F�F�;! 

*h�2�;!c'/ �"� ���� (! ����#2  � G#��)��	,#�#�, (a��T2�;� �"� . 
G"�Q &��]�: �	2 ���� ���� D	��]� F	�� 	� G"�Q &	X�	`  ��� �� ��	�

 * �F	� x#�� � �;#, �"� ���� MN��	2 ��� �F 0#N��#<  #� G	A F	h�� �
a�#;! a�	� �� ��� "�) . ��� � ��^$*�)E! a#Q D	�F�F �
�$ G	A! 

��]; �=%�#;!	�T2� �	N�� 	 �;#, �%��F� D�� ��"� �!��  �� ��	N�
�I�� a#Q!M�2� !	���	� GF	$��I �2"��N� !���I �  G"�Q &	X�	` �=�F �� 

�� m	�L * �	2 ��� "��E. 
 �- F	h�� y$	 �;� �N�� &��	�� �;#, ��	� *� M�2� #� * *Q#�	 � F

���  *)GF��#��	��; ��   * *) �"� �)x *�#�� ���2�	) FT� T�� �%;#, G	A
�;� �F# �;#, G�� F�#� ��� S�2 &��x �"� m	��, Mb	L �U��! �� G��='�, 

F��F �;	;� &���` �%;#, W��#$ ���.  
 �� �� F�#� ��� 	 �#A �2F#�E �]� ���� �K;	�� ��^$ *) c�#� ��EF	� T�� 

 GF	�� ��"
� � �#��#; �	2 � ��) �F "��)� "��	� D	��]� G	A�	2 "��#� �
�#A F��� T�� �F�F��  "��).   

 r�	%��;	�� V�;E 0	; *) �F�F * q#��  ����2�	) FT� �U�� * ���� G	A
j�F �F�) D	, * *) *%��F 0	Y%�� &��	� G	A  "�� �	'� �� ��� F��#��� "AF: 

 ���	�%�� � �� v-#�X� ���2�	) ���!J#�� !����%;� ! &-^%�� � F�F�; 
 ���� � a�#; � ����� �%L��	� t	�L� ���u�A *k<	L � 0F	X���� � 

c'/  	A)�"%� �F ( ���� m	�%��! ��h�L  �#�2) G"X ML��� �F (�F ��	N�"�� � 
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�#b�F v	b#\(� c%��� M�KR �� �%;#, W��#$ ��+�)�� & 	�T2� G	A�r�� � 
�� "��. 

 ��F�F G�� �"� S	h�� &	X�	]� 	A �F�F �	'� {�%(� G �;� 	��E V�)�� *)
F�2#2 &	
%'� G���F M) �F � �F# &�	�%� �%�#; �F	� J#� * *%�!&�� �  

"�%�A ���,�T� �"� *%�	�� G�T�	��; �F	� �A	2.   
��� � ��T<� O��;�E G���F �;� �N��! m�;  "��	 T�� S#�F	��� �) �}X



�� ��	�! W��#$ ��$ �� ���� �F	�  �"� F	�*%�	�� "��.( 
��$ ��� * � ����� ��;	�L 	 F��<� 0	Y%�� H�� � ��^$ *) F��F &���` 

MI	'� ��� * �%;#, �! T�h� T�� M�	) �%i	�L M�	;� * �� *�#�� ���2�	) 
��	;. 
 ��� &	
%'� ��� �=�F &��]� ���%!mE �2F#�E   �;� F�#� ��� 	 	A	��F � 	A

F#� *)! �� ���� �%��"� *�[��  *F#Q���   ������ �� �k� �� *) F��E
G�	N�A 	Am	h�� �E 	 ���	K� G�� �� �)�%'� G��  "�). 

���> #������������ 
��<��	, J�#�� M�	� 	A�#�)��"�A ��� 	A!  ��R) !S#%���	�;E(!��  	A ��� G

)R���]( �;�.  
��R : � ��; G���� 	� "�	Q MN� * F�#� ��� * �	�; * M�	�%� j�� �

 �� �b#\(� ��� G���F1 	� 6/1 �;�MN� G� �F�F *�X� 	 *) ��  "��#;. 
 J�#����R  �� "X S	� ��� ��]
� �� Mb	L 	� �X�K� �;� �N�� �%�� G	A

 �"��"Q��<��	, 	AS#�% d�('� "��	  	A�	�;E �� � 	A�� �  	A ��� �� Mb	L G
�;� MN'�.  

��<��	, 	A:  */�2���<��	, 	A�X�K� G! ��"X� S#� 	� ����; 	� ���;��E 	� 
 F��F F#Q� ���R ����%'���<��	,  �I�� �F�) F�; �� 	A  ��� ��=�; G	A

Mb	L��  F#� ��<��	, {�%(� J�#�� 	Aj��   ��N� � "��; * M�	�%� G	A
 ��; 	� G�������F".  
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 ����?)6���� ����� �  ��8����� � (  
� ���F�#���]� c) j�; 0	I� �� Mb	L *	'� &	
%'� ��  �;� �F �%L 

�T�	��; F�#���� � 	A�%�� G!  �%'�

��	"���"� ���"�/ F	
%$� �.  

��@"��	 ��  
 �� ��	� &��]���<��	, 	A  * �F�) T��� �F *) �;� ����2�	) *Q#%� �U��

	=%;F � M�	;�� g�\� ��<��	, 	��E �F *) ��	A��   F#��� �	) "��) �F � 
"��	 *%��F ���R �E &��	( 	� S�2 ��<��	, 	 t	�� W�X�.  

��#�$ &��A	k�:  �%'� &��A	k� ��� * �2F#�E m�#� 	� �%�� ��	L MN�
�"�F��   *) �;� S�2 ��<��	, �� �"� "$	\%� &��	( z	'�%;� �� Mb	L � F#�

��"�A �	�A��<��	, �F *) "�%�A �%�� ���< G	A�#�) 	A"���F F#Q� .  
�X`#� &��A	k�:  G�� ��<��	, ��F &��x �"� m	��, Mb	L &��A	k� ���

 ��� ��<��	, 	 �	) J��� �� "X �	� "�/ 	� *%�A "�/ "�%�A �;#,�� "��) "X � 
�� �� F�#� ��� 	 t	�� H]R ����   	��E M�"K� �	N�� */�2� "��� *  

F��F F#Q� *'��A 	�#��� �,�.  

$����  
1- GF	E ��L �RF	b!�	) V� � ��Y� ���"�!��$!����� "�#� &��	'%�� .  
2- "�b!��	}R!���#��� 	A �	) �� ��	� G"�Q2.  
3- ������	�L���"K$!!"��-E *�Th� � G��F� *�#�� 	A � �	) ���� G

1�2!��"�A �N�T, S#�$ &��	'%��!����E �<.  
4- �Z�%X�b �;	�� c;!�����^I !��	 "�Q 1 � 2!  �	='��F &��	'%��

�����.  




