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�� ���� \)2 (� 7/!� �H!+2 � �+�+2 6��E� (�����&
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�� �  C�� (� �����
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���  

8	N �#��PE� � ��� c!�: ���?��>��
�� L��!N  ���( �PE� 6!� '�Q�6� �
J!:��?���	d
� �>�� ��d5� (&d�6 �d� #6 �# �d .����� �� � ������ �?���	
� C

6�+� #6 � M6!��K�� ��6!� P��  &���� S��� $��e� ����!:��� � ����� �# � #��
����d5 .J!: L��d����?���	
� �>
� ������ ���&
? c!�&� � 6�8&� #��J� � 
M�	"  C��:J!: LQ���4- � J�8E �# �?�� �?>&8�dA �,d%: �W��  �d�?6 . 
f�K �(&^< (?6 �� �� (8��N �,�X�� ��   C��:���?���>&8�A (85!: � 

�5� M� (N�!� .���	
� G5����� LE6� W	2<#P� X�5 (� �<6!J- W� �� � 
���� ��,%: �# �
�W��  � #6 4- S��� $��e� � �?6�4���� 6�Y  >�?

���
 ����� W��� #!f (��5� 6!�%�  .�,�<��� $F,%� �� ��%� �J!: � �
�� �%� L��!N �� (J��� LE6 � (+��5> �� ��� .�" $F,%� (� (N!: ����� M�� 

�?���	
� CE6 ��>P? � ������ ����� (>(J��� c�!��  �� $F,%� � �?�!5� �� 
�?��<>4- �� M� �"�B&� ������  �? �D�# �� M6�)&5� �?>)B: c!�&� � (�,� 

�&�� ���M�# C �?>��� C,	� >� $���� �?�� ��?���	
� C�5 .�?#!%�> 
��6�>M6�� DF:   �: ���>#���E >�?D�# � G5���   >�?	�"�  �#���>�� ��� �

�?���	
�> �#� 6!� ������� (���� .� ����� 6!N� C����?���	
� �> ������ 
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� '�2 #6 �!�?�(85!: � �E�%��  ��� .#!%� � ���� �� P��H C"�g&
� M�� M6!Q� 
<6!J- '�&�� �5� T�� ����A (85!: �� T�*	? �� (� L�6�# � . �h�2 '�2 #6

�&%����A � �H�E L�5 Z��� X&
��� G5��� �>������	
� LE6 �?>������  
��&
?� � �- ��� C��� M���� ���N $F,%� �� �# �
> �?�!� �# (� �# 6�� .

���>� �� 6�Y�5 C��� X&
����� ���5�� (� '�� (N#6 #6 ���(+Qf �  ���> 
�?���	
�>J!: ������ ��>#6  ���6�� (8J��� 6#!� (+���[ ?�<- (� ��K� �� 

��<=� � >�?�� #!f (� � ������ ���	
� Z��5�� ��� �6�!� C��   ���!:
D�# S��&�� #6 �# 4��_� G2�A  >�?)B:�#���*� � (>� G5��� LE6 � � 6�!� C

�#�> ���. 
���	
�>�?������  ��� 6�!�� ���N ���� ��8�i	� ��" (� (� ��&
? �� �
 � �_�a�� ��)�E ��P�, ���	���� � �� ��j!J!�,�� � �PE� k"�� ����!:� �

��� � O�� 4�P� � ��� ��#�	> �?>
� ��N #�>��!  .�8: l�5���� 7 4����5
�� �/�)2�� ���
M��&� $����  EPA1� ���	
� �?>� (� ������ �� 6�!� �

���N>� mFf� �  � M6!� ������ M!+J�� (� 6!�� ��f �� b� (,�� $�� 
�������� �# ��� $�QN!� >�� �� ���
 �� X?��E� ���� .���?���	
� c!� C 

G�a� �,����H $�B�%� �� �#�Y)�� � �m��&2� �<6#!� ��^� �������> � 
	5�� �#�6 �# ��&
?.  

#�8:�� 7�6�> ������ ���	
� �� '�5 #6 �?>�� �4����5 �5!: � �?> 
����� 7�&�� "���N ����� 4����5� )WHO(2 "�#� � M� ( �5�� #6 (�� C

(�!	� 4�!�" (� 6#!���  �8: (� 4�!:����N ����� 4����5 7� M#�� ��6 . UQf
���8: C�7����	
� >�?6�!� ������ >GQ5 (� ��&
? :  

� M�:!� $���� :���	5 4!V	? ��f �� 6�2 ��8�� U�4� �b)�: � #6 S^N
                                                      
1. Environmental Protection Agency 
2. World Health Organization (WHO) 
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�5!� ��5!� � X%K �� l�	: �<��#!� ���:- �!5> � �� #�Y)�� �� 6�Y����.  
� � k"���� $������ $���� 6�Y��
 �����	5 W�� � C�P� �� �e� �

l�	: �?>4�f�5 � #�,�  ���� � ��! ��#�6 �>�� �#��>� � W��+� #6 6�
��E��?��>	5 R^2 �PY: ����� ��� (�&
� M6!�  ����!&� �GN!�<6!J- � 
S- �?>��5 �� � ������� � (Q�N �� T6�� q��&"� k"�� �»���Q��&��� � «

� ����� (!� 46#�- 6!N� �?>��6�< c!Q���� � M����  .  
���8: C�7 �
���� #��a � �6��#�� �> �5�  .'�g� 4�!�" (��
� �#�> � 6�!� �� 
��:�$�Q�
��&� �M6!J- W ��5>S-  �?>� ���������5 � ���#�6 �#  �J�C, 
�	� 4- 4�!: 6�6 #��H ������ 6�!� M��� #6 �# �?  . (� �5� ��r (� T��
�8:�7 �?>» 6����> «s�:�	"�� �5!: ���5���� � 4��� ������ ���	
� �� (� 
�5 ��#�6 #�� � ��#�� � M� (G�a�(Q�N  �?>�	" � �:>��#�6   . '�g� 4�!�" (�
»��� 4!��H� �/�)2 � �E���- L������, )RCRA(1«  (� �# ������ ���	
�

� $#!A��8: �� 7���5� M6:  
 � ���N ���	
� (� ������ ���	
����: ��Q�4- ��  � mFf� �?� ! (� (� 6

��Jt#��+�  � � �_�a�A!B� ��E $��P�, ���	���� ��!)" ���5� C,	� :  
� �PE� k"���� � O�� �� � ���PE� ��� ��#�	> �?>�N > �%<�� ^���� � �

�� ��#�	>^� �%<�� M���� 4�!:�� ���! �  .  
� ��*�?� &5#6 (� (��)B: �( �#���*� �> � W+� � W	2�!%� LE6 ��� �

� k"���#!E ��� 6�Y> �M!+J�� �  >� � 4�
�� ��F5 #6��� ��� �� �
��6�<. 
� #6 (K�<���8: C�7 J� M� M6�)&5� ���N ���	
� Mj�� ���� � T!�)� C

<��#6����� 6�!� M����N (	 )CYJ Wg� �?>&8�A �( �����V	? � $�8��?��< C> 
� 4���� #6 6!N!��� P� !6 .�V	?�� #6 C�4!��H C �(J��� �?>6�# �&��!� � !

�!)"�M6!Q� �_� ��  ����� ������ ���5 #6 6�!� C��?��� �> 6#!� #!�^� 4!��H 
                                                      
1. Resource Conservation and Recovery Act (RCRA) 
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�5� (&E�< #��H (N!: .  
�,�6 �#�8: �� �*����	
� X�� 7������  ��8:�)� '�5 #6 (� �5� 1985 

�� �5!:�� ���#� W�� 4����5 �
� (�5� M�  .  
�� � l�5���8: C�7��� 6�!� (� ������ ���	
� ��>) ���N �� X"� �CYJ �

���4P�� #6 6!N!� ��< � L( !� PN (��6�# 6�&��!��!)" � !�� mFf� �  (� 6!
�#�6>J�8E � ��	�� ���	5�� �A���#�Y)�� � �><��#!�� � ��5 �� �

��<=� �?����� (� M6!� >&�F5  � 4�
����� ��� ���
 � ���: $#!A (�� �
��*�?��5 �� (� ��� 6�!� �� v!��� ��!� ��� ��� 6�Y����	�.  

����� �����	 ������ �� �� ����� �����!�" �� ��#����$ (EPA) 
�����	
� 4����5 C>������ �# ��   (� ���6� Z� ��K �� v�� (&�6 �# �
��� � 6!� �� ��<=� �?>���H �'�8&� � �<��#!� ������: W�Q�� � ��	5 �� �

�?6 4�%� :  
� ��� w�%� L���� �� WA�2 ���	
�  . 
� ���	
� WA�2 �� L���� w�%��� ��� )���$�� WA�2 ��E ����?��>&8�A �(  . 
� f!����  �����2 (�>J �&
��?���	
� �� > ������ �5�. 
� ��M6  >� $�#�+� �� (�RCRA��Q� R�8�   . 
� ��E �� WA�2 ���	
���?��> �	�� ���#�Y: �>H�� 6�!� � �5�� 6�!�� M���	
���  . 
� Qf #6�a �8�PY: W��H ���� � (���� #��  . 
� ���>��� M��%� M��� $�6!N!�   . 
� �#�6>8	Y: $��e� � �: �xe���� S��� �  . 
� � �_� ���j!J!�,�6�� W��H � 6����  . 
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 <=�1 : .	��/� "�	��- ��	�> "��#�) ��1993 	� 2000(A�	 �#����#�% B	C$� �*#� �"� D��,) !  

%�&'( �)*������ �����	  
���>�5�� �� �� #��K (� �5� T�� ������ ���	
� Z�<=� ���	
� 

�8: �������6! 7  .��� #��K C�<=��� ��:#�Q" :  

�+# (-.�/�0���1# �  
�?���	
�>�#�6 >A!B� ����H ���� (� '�8&� ��5�� !�� C��� � ��! 

� �:- �J!�5 (� (�� <�� (� #6�H � �����2 6�Y�6!� ��?�!� U  .
��#�> �� 
]�# �? �!�M�� �? ��� � (&�!5 Ca�#��a�# ��6 � �&8�A $��y�� �* ����:�Q� 

��#�6 ������  .��A!B� C��?���	
� W�� X? �>�� �a X? � L��� �� L
�� 6! .  
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1. 
��#�>�� �� ��#�6 '�8&� W��H $��>E W, �P�,��� �L ��&
?��� � C
�� �/�)2 4����5 #!_���� ����- �
����- �,�%���� �# >8: �� '�8&� (�+� C

2��f�6�� �5� M � 4�%� (� � - �?6�M����� (� �_� 6#!� ���	
� �  >� W��H
����� ���	
� �5��E #6 ���!&� (� �
? '�8&�(+Qf � ���>6!   .�� C

���-���6 WH��2 ��� (� �# �(�8 W��+� #6 ��6 4- #6 ���	
� Z�� �:- � <�6� 
� 4�%� �#� ��� � �?6>�5�� ���?���	
� ��� M6�)&5� � � (� 6! (&2�#� �:- 

�� <����  . 
2. '!��� �?>,�- � �� �&	� W,J� �� 24 %	Y2���&
? ��g&5� �� �� �� ( #!f

 '!	8�(�8 ��	� # ��!.   
3. 
��#�>�?���	
� �� ��E W, (� �P�,� ���N �a ���� �� ����� ��#�6 L

^a�� � S!K �� (&2�#�� �:- � <���� ��� �/�)2 4����5 ����� ����- �
� �,
� (	? 6#��� �BH�� �# 6�!� C (�� 4�!�"�'�8&� $�� E�8� ���:#!A #6 � ��� � 

*� �:- 6!� (� 6!� ����!&� (�� ����� ��f �� ��,�A� U� #6 ��!f# S^N �� �
���J!	8� �� � �{: ������<�� ����: #6 � G�	����� ��2 6�Y� U���� �� (

� |��� '�8&� W��H ���	
� 4�!�"� ��! .��8� C�#��
� ��� #��? � �5� � }
���- D�#�?�*%�� �# � ���N 6�!� C&��5 '!	%� 4- R�? � 6#��� '�Q�6 (� P

����� �_� �� #��:#��2��:- 4�,�� (� �5�  �!5>4- 6#!� #6  6#�6 6!N� �?  .  
4. X&2 #!f (��?��< >M6�%E  )X���&�(	? �� (% ( m��&2� W��H 6�!� 4�!�"
(+Qf ���>� �  � ��!����� #6
�� 6�!� �� M���� � (�� 4�!�"� '�8&� W��H $��
(&56  ���>� � ��6�<. 

2 (&���3�(  
1. pH�  ( 4�!�"�8� Z�#� �w�%� #68: � 46�� ��!? C� ���	
� �

<��#!� �� (���# #6 ��������  (#����  6�#  .���	
�>�? �� pH�� � ��� ��C 
�� �5 �� ����!:����	
� ��? � ��?6 ����� ����� #6� GQ5 �6�!� 6�Y> (� ��! 
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� $������&%>6�)�� �J�2 #6 ���	
� ��  ��#�6 )�?���	
����#�6 (� > 
A!B��<��#!� ��5� ��> ��H ������ ��&
?  ((+Qf M��#!� 6�!� 4�!�" ���> 

�� ��!(  .�K��?���	
� C��&2�# (� � M6�� W2 �# X
N ��  4- �<6#!� k"��
�� ��!. �#�6 M��#!� 6�!� �g��>� �A�� C�� �� #6��?���	
� 4�> ������ 

�� �E�� ��! .� ('�g� 4�!�"�5� �#!)J!5 ���:�� �� WA�2 Z>�5� ��+� W� (
:!�#!� �> M��#!� M6�� Z�5�. �� �/�)2 4����5�� ����- �
� �6 �� �,
8�� 7�&�� #�>����5�� ���?���	
� >�� M��#!� ������ � M6�)&5� #���- � L
�� ���  . 

2. 8�����- '�� #�� �pH�?���	
� �� v�Q:#� #6 >�� �L �:#!A #6 �# ���	
�� 
� 4�%� M��#!��  (� �?6pH  4- �&<#P�� ����� �5/12  ���� ���C  �: ����� �2 

���  .�����- C� M�*&56 �� �pHM����� D�# �� M6�)&5� �� � `�5  <��> 4����5 
�� �/�)2�� ����- �
�� T�Y�� �,� 6! .�� M#�	 ��: D�# C2/5 #6 

D�# �?>M�����  <��>�#� � ����E �� X"� ���N ���	
� �P�,� � �	����18: �� C
�5� M�  .�V	?� C�� Z�� ���	
��� �<� �� $#��2 (N#6 #6 � ��� L55 (N#6 

l!�
�5) 130 ���#�E (N#6��(� 6�!E #6 �<6#!� 6�Y�� �"�5 �� � �� �35/6 
���� �	� '�5 #6 �&��� ���� M��#!� �5� C,	� .�?���	
�>8: ��N ���N �� C

A!B��<��#!� ���#� ����	� � J� ��!�
� #6 �#�> 46�� W2 �� P���� �� 
	� � ��+� S- #6 ���N (�! T�Y�����-� �pH#!�P� (�!	�  � �_� �� �# ���N 6�!�

A!B��<��#!� ��5#�� �� � ����. 

4	 567#%��* )��7�� 9�;(�1 ��(  
�� �_� �� 6�!� (�!< C�	��������� � �!? q�8� #6 $� (� � M6!� #��� �
��5�� ����� ��!f# ���E- ��� � M6�� 6�Y���&
? C  .
&�� ��N� S��<=� 

                                                      
1. Test methods for evaluation of waste physical/chemical methods 
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(f!����? ����- D�# }�?�*%�B�%� ��� R�? � 6#��� 6!N� �� '!	%� 
���	
� C&��5>���� (� �5� �M!+J�� 4�!: � M6!� #��  >�� #6� � ��< #�%&�� � 6�Y

4�%� 6!� �� #�Y)�� ������  �?6  .��A�8�� �� (� ��5 6�!� (�!< C �  �� ��#�6 #��
��A!B� C�?�<- ����#�6 ��  (M�F"�PN� (� X�" �� >,%: � � ���	
� M��?6 W

?�<- q�E (��� � c!� �� �)�M� R�B� 6�!� ���  � 4�!:�A!B� C� �: �# �
� 6��2�6�> w�%� 6��.  
6�!�>� (�  (&2�#�� m�&�� �  � ��!� ���e��� ����� ��� �Y)�� 

�� ��! �(�!	�  ���?�?���	
� �� ��&
?>�#�6 >A!B� ������ � ^���> 
��&
?.� �� �A!B� �6 C� �>����5�� ���?���	
� >^� ����� � M6�)&5� �

�� !6 .
� #6�#�>	f� W��H D�# 6#�!� �� �������� >�#� ���� � �� ���	
� Z

��&� �_�� 4� m�&�� W� ����� � ���46�6 4�%� ��� ��:�J!	8� � ��

6#��� 6!N�. ��������� �/�)2 4����5 C�� ����- �
����!h �,�#  ��N �
8:���?���	
� C>�����  ^���8: ��� �� (� M6�� 7���� ���!h C>�#� ������ � (�

� � ���	
��- (,��M����� (� ���	
� �  >������ ^�� ���	
� (+Qf #6 (� �5� �
����� ������ ^��� < #��H�6� �� M6�)&5�� 6! .� ���	
� Z(V���K �� T��� �? 

8���?#�>� ��# � �?6 4�%� ��#�6> A!B��^� ����� ���>�5�  :   
� �� #6 �<������# � � S- #6��� ��: �� �>6�" � 6! m�&�� ���!&� � �
��s���?6 4�%� �����   .  
� �� ��: �<�� �>6�"	5 $�#��� ���!&� � ��?��< ��� S- #6 (� �# 

� m�&��� ��!� ����� 6�Y  . 
� 	� ��5 ���!&�� Z	� �� ��?��< �>�? �# ��� $#��2 �� ��*� m�&�� (� 

 (� 6!6��2 2 =pH6P� ���� Z  . 

�!��  
��*�?��?���	
� (� >������  ��� �� l�	: #6 �!� 4���� #��H ��� �
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�� <���� ���:� $�Q�	5 �A��" ��4- ��  ��� �� #!Q" �� ����!: � 4�#6 (�
S- �?>� ������� M�# �� (� � ����� 6�!� !�� C�	����������  � q�8� #6

M6�)&5�� #��H S- �� 4�<���� � <����  .�� �/�)2 4����5�� ����- �
� �,
A!B��	5 �� �)TC(��� �# >�5�� ��  6�!���� (&E�< �_� #6 � �5� (� (�

5#���	5 6�!� �_�a �6�#� >� S- (� �������� � 6��6��  .8: #!_�� (��� C
��- (,�� �? � M6������ ��� 4- (� M=���P���� (� >S-  �?>� ������� ������ 

�5�� 6#�� � ! 6�� ���  .���-�	5 �� �EP1 �Q '��# Z���5 (> #!_�� (� 
8:�����H C�� #6 ���	
� �� 6�Y�(��� �?����2 (� �5� > 6�!� �	���� 

)�� #�e- � M6!� �������� ��
 �������#�6 '�Q�6 (�   . Cy�j #61986 4����5 
�� �/�)2�� ����- �
�� �,��N 6���%�P*� C���- D�# 46���	5 �� �EP 

 �� �#����- D�# Z��N ���#� �� (��6  .�� (� D�# C"����- M!�8: ��� C
��<=� �?>	5 � �%� ��(&E�") TCLP2(� T!5!� � ���  . ��< D�#

E��<!:������ ��&���&,�5� �>��N ���� >M�����  <��> 40J- M6�� � D�# � 
	:� S^N���� >M�����  <��>*�5 $�P�E �6 C� (&E�< �_� #  .�����- C����� � (

���- TFH��	5 �� �)EP(� �# �W�� PM� ���- (� �Q
� � �	5 �� �
P?���(�  �:�� ���  .  

�� �/�)2 4����5�� ����- �
� �,����- D�# Z�?�*%�2��f � M6�� 
 �5�-�E (���V	? � S^N ���8h� C�&��� (��%� � #6 ���	
� C&E�< #��H �
 ����E6 W�� Z� #��,: �# ���	
� C� ���  .�����- D�# C�?�*%� (� TCLP 

�5� R��8�  .��� 4!��H C�J�8E ������&� 46�� X?��E ��N TCLP��� > 
(�!	� �?>J!: #!_�� (� ������ ���	
� � ��,�- M#�B" Z��5�   .�� M#�B" C

                                                      
1. Extraction Procedure. (EP) 
2. Toxicity Characteristic Leaching Procedure. (TCLP) 
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���Q ��J!: M#�B" (� (�CE6 W�� �5!: M� �1 f!��� W�� (� ���� �� 
����*��� $��&8�A � ��5�  .�� �+E M#�B" C�Z �f �� #��� UTCLP	5 � 

J!:�� �� 6! .�� '!�
� 6�E�8: ������	
� �? (� ��� C>���� W�� � �� Z40 
 M6���	����	5 �6�+� #6 $��)&� �8: ��5 �� �:��� ����!��H M� C��5�  .
� l�5��8: |!�5 C����
J�� $�8J��� �� M� C>S-  �?>� �������M6�6 �  �?> 

	5� � #�!&5���� �2 (� �5�>��: �	5 $�Q�J!	8� ��A��" � > ��F5 (� 
�� � 4�
�����: �# ��� �� ������ (Q5��� � ���	�  .(�!	� �<� �?> W�� M#�B" 
��� �_�a�� 6�!� �� T��� �? �� �	����8: ����� M� C ���� M6�� C ( 4�!�"

�	5 M6�� Z��5�� ��� � 6! .  

����<3=� >������� �����	 ?�  
���>8: ��!? C������� ���	
� � �4�5��E  F �K �P�  U M6�)&5� 6#!� 
� #��H� <����  .� 6!N� ���: ����5#�� #6 '���N C��)� ������ ���	
� � �

	�� ���[ ��6#�!� #6 ��>��� ����	
� �� ��?? '!	%� � }��5��E �� Z �?> 
	� (��<#��K� ��! �J��6 (� J�A!B� 46!� �#�6 W�:��^� '�8&� 4!K �� �>

<��#!� ������: W�Q�� �	5 � ��� �+�: �������� � ��6�<  . '�8&� 6#!� #6
^��� �><��#!��	5 � � � ��D�# �?>���- �?�*%� M6�)&5� 6#!� �� 6! . ��

6!N�  (,���D�# �?>���- �?�*%�8: #6 ��A!B� C�� ���&
? l�&56 #6  
6#�!� #6 ���:>���- �� �� M6�)&5� �� A!B� 6#!� #6 (� 6!����	
� �� T�" 

	f��
� 4���#�>��� (&�6 6!N�   .  

@%� ���! ������ �����	 *�6. �!�AB *�) 
>��� (&56 c�!�� �5#�� (� �Y��� #6 M� T�Y�� >�?���  X���6��:  

                                                      
1. Land Fill 
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� &
E�  B"��=�,�+ ��	F G	*� �  
X�
+: C�� #6 >���� �# ������ ���	
� �J�2 l�5� ��  M6�� �,�P�E >�?

�� >��� (&56 ��< � CYJ ����N (	�� �L��� ����N ��8� ����  . 
 #�6!	� #6 ����5� M� M6�6 4�%� ������ ���	
� ���5�� ���#  .) W,2(  

  
 <=�2 :.	��/� "�	��- ��	*	�� "��� H��)	�I  

  
�  B"� &
E��/� ��,�� G	*� �  

l�5� C�� ��� (� �# ���	
� �� X�
+: M��< �6 ����:  
'�� M��<: ���	
���? #��
� 4�
�� �&�F5 � �
�� ���� >��� (� �

M�f���  ���&
? P��-�����'F2   '�8&� (�+� �� '�8&� W��H 6�!� �� �J- >�?
 T!	5 �C����$�E- LE6 � M��� $�Q���: �PCBS 1.  

                                                      
1. PolyChlorinated Biphenyls. 
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T�6 M��<: ���	
���?�&���� $���� (� ��&
? ��&	� >��#�6 J� � �_� �� 
	��+� #6 ��� ������ M!Q�� l�� ��! .6�!�>M#���5 �����  �?>#�6 P�E  �

�$������8�  ��j!)
E� T!
�� Z?- CYJ � M��< C�� #6� #��H� <����  .  
  

� &
E�  B"��#� �#�� G	*� ��"  
1 (�h�� $�8�j!J!�Z:  

%��xJ!: �� ���h C�� $�8�4�&5#�	 �? �M�*���#6 �?�  +�: P�����+,P� $�� � 
���#6�� �j!J!�,����!: � M6!� �� M��� $�6!N!� C&��5 M6!J- �J!: ��X5 �� �� 

� �#�� ��!���h C�� $�8� ���  .  
2 (�h� $�8�	����:  

�&%�� �J�8E �e� ����A ��(���#�� � L J!: �?� M��< #��K (� � M� � M�	"

+:�� X� ��!: J- 6�!��"!�B�  ��Z	� �? �5���?� �?���$�P�E � �  .  

3 (�h�6�# $�8�&�� !�!:  
6�!� (�> (8� (� ��!� Lf�5 6!� �� MP�����6�# �&��!�� mFf� !�  (� 6!� �

4- $�8%8%: �� T���� l�	: �e� �h �?�:���A � $�8���<#� #6 �X
 �?> M��� 
��� 6�Y� 66�< .6�# 6�!��&��!�� �� !�(N!: W��H ��N C  ��#6�H (� ��� >���

4��� �?>
� ���!f #���� �����	� #��  .��M�<�� �?>(&
?  � �>+�: P����� � $�+
(&
? 6����  >�,P� 7�&�� �A�+� ��N ��,P�����6 ���#��%�> � 

�
:�:���� �J!� L���� (�	N �� ��h C�$�8 ��&
?.  
�&
E�   B"�I�#� J#� G	*� �  

���� (�����  W�� 4����5 �
��  ��&�(UNEP) �� �# ������ ���	
� (
� $#!A�
+: ��X M6�� >����5� :  

1 (a ���	
��J- �� �����5� ��?� ��H��?� �*�5 $�P�E��
��- � C  .  
2 (J- ���	
��'F2 W��  �?>J- �  4j!J�? a � #�6��  4j!J�? #�6 �PCBS �
-�E �� �? �]�# �# � �?�C �?  . 
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1- �a�# ���	
� �������Ca�#  �?>	" #6 M� R�B� ��? $��J�#�� � Z
���D��: C  . 

2- ^� 6�
E ���	
��J- � �������Ca�#  �?>��#!� ��� � � �� WA�2 $��
M�<#�&%� a��6 � �?� �?  . 

3-  #��+� �� � ��� X� ���	
������W<  �?>#�)2 >�� � �)� ����&5� �� 
�&
��� � ��< �  . 

4- (H�)&� ���	
� �������!)" 6�!�  �� 6�!��	���� �5�E +�� �� M� �� �
J!: 6�!���>���- �M�*% �?>&8�A �  .  

�
;C   *�6.� D3�� E�!# �.FG�� �����	 ���%H ��  
1 (#�Y)�� W��H 6�!�  
2 (
�� 6�!��M���� � 
3 ('�8&� W��H 6�!� 
4 (D�!5� ���� 6�!� #�- 
5 (� 6�!��4� #�- 
6 (4�f�5 6�!� �� 
7 (M��#!� 6�!�[ 
8 (� 6�!��#�	> �� 
9 (�!	
� 6�!��� ��>�� �� 

10 (��N 6�!� ��  
 #6�5 Z��� X&
��� 4����5 ��(&E���� ��#� #!_�� (� ������5�� � �� 

� (� T��H� ������ ���	
�� 6�Y�5 Z�(+Qf X&
 ���>6!	�   .
� #6�#�> �� 
� �?#!%��5 C� X&
�,): ��� Z�^��� Z� �� ���8: M!� ������ ���	
� 7

�5�  .
� #6�#�>6#�!� �� �f ZQ5 (+Q ���>!�� (� >&� x�� �e � W��!"� M6!� �
�5�:  
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1-  ������ ���	
� c!�  
2-  ��E��?��>&8�A �4- �� ���	
� (�  �� �?�� � ��!.  
3-  6�!�>4- #!�2 (�  � �*��%� �?�&���� $��f��� 6�Y���� > � 4�
�� 
���� ����� �
  . 
� (�� #!f�� � D�# �� T��� �? (� �)< 4�!: �?>�5�� ��(+Qf �  ���> 

�#�6 ������ ���	
�>�P� ��8� � ��Q��5�   .�5��E �� M6�)&5�  �?� D�# Z (�
��� M6�5 �Q
�>�5�� �� M6!� ������ ���	
� (�� ���>���- (� � � (&��� �
�#�6 C	h #6>���H �� R��8�� ���&%> �5�  ."�� G�D�# C�� � #�� 6�Y

	B:�X  >��<���>�!�
� ���	
� M���� '�&�� 4� #6 �� (&56 4- C��8: �!B�
 ���! '�&�� ���� (� �&8�A >�?�����E �� WA�2 >�?���	
�6!� �?�!�  . ���

D�# �� M6�)&5� �?>���- �?�*%��#�6 >� �P� C� ��5�A!: (� �H6 7� � U
�A���? � 6�6 �?�!� �5�� ���	
� �� �, }��N �� > (� ��^< �?�!�� 

-�6�!� �PN ���	
� � ���
�� ������ �� S!�  6!�� ���  .� ���6!N� C�� � C
A!:�7 �?>H6 �� U���(� W	8J�#!&56  �?>H6 ����- U�?�*% ������>��
�� � 

a � wB�&��� �# M��� S�Y� ���  .�������� C (�� #!f���� >� � (,�� ���	
� Z
� ���!&� ( 4�!�"�6! (&E�< �_� #6 ������ ���	
� Z ���� �,��� �� �� �� �

(&�6 �#��� :  
1 ( �PN�,���� ������ ���	
� �5��E #��K ��   .  
2 (f!���� �� � ���	
� Z >6�" ���5��E #6 6!N!� ������ ���	
� Z  �?

���  . 
3 ()B: ���( �#���*�> ���� LE6 ��� �,�6�!� ��  ��� #6 6!N!� ������ �

�5��E 6! WA�2 �?  . 
4 (� Z�� ��K ��<=�� #��K �� �<=� ���	
� Z�?6 4�%� 6!� �� �# ������ �  . 
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 <=�3 :&�#�� .	��/� "�	��- B	K 

� 
;C �6.*��  �	%�# )EU(  
�?#!%� #6�����#� > ���(+Qf P ���>A�� � ������ ���	
� �!B� #6 

�6 6!N�6#'��N #6 (�  1  (�6#�!�>  4- �� M#���5� M�. 
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A�"> 1 :�� I�#��&
E� G	*� � .	��/� " "�BK�#L% 	BI	��� �	-��� &  

 "�	��- "%
.	��/�  ��)M�  

H1 #�Y)�� W��H 6�!�  
H2  
�� 6�!��M���� �  

H3A  ^� '�8&� �� 6�!���>���   
H3B  '�8&� W��H 6�!�  
H4  ���� 6�!�  
H5  ��� 6�!�  
H6  	5 6�!�� )	5 �� 6�!� W������ �(  
H7  4�f�5 6�!� ��  
H8  M��#!� 6�!�  
H9  �!)" 6�!��  

H10  !�6�>�+�� #6 w+� k"�� (�  )6��#6��>( �� ��!.  
H11  ��N 6�!� ��  
H12  6�!�> �?��< S- �� l�	: #6 (�>	5 �J!: � ��� ���� .  
H13  J!: LQ��������� ���	
� �  
H14  ��� ��� 6�!�>Qf ��8 )5!���X&
(  

� &
E� "�B���#�% G	*� � �A�	 �#  
�,�6 �(+Qf �� �* ���> �?>!B� #6 R��8� ������ ���	
� � �

(+Qf ���> >�
��!�� $�#�+� UQf (� �5� �: 6#!� � (&E�< T�Y�� '��� 4!�x� �
RCRA� �� P� ���  .  

 '�5 l#�� M�� #61989y!5 #!%� #6 '��� M�?�8� � '�&�� #!_�� (� b
��� 4��� W+� � W	2>�h �� $�8�4�  �5!: #�-35 ���� (� M���� ��� #!%� 
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5#� '�5 �� � �1992T��   ���N���  . '�5 #61371!�" M��N� �#!�	N �> 
�F5��� �
��!�� #6 4���!B: �� #!�^� 4!��#! b�Y� G>�F5� ��^<   .


��!�� 6�)� U�����#!�^� 4!��?#!%� >6�< ��8&� !�" �M�  � #��A �� (� ���
�?���	
� 6�#�>
��!�� '!	%� �4! :#!A #6��%: (� � !�� (� ��?6 w

�A�J �� ��� t���� ��� �?�!�� M#�6� �
�<!�N ��> ����  .
��!��� '��� 4!
� R��?��� �� #6 �# �� <�6�:  

1 (��� 4��� W+� � W	2 �?��>6 � ������ ���	
� ����	
� �*�? #!_�� (� 
��: $��e� 4���5# WH��2 (��Q��� #6 ���	
� �� ���� � �
���J!A� �� 

4- �?  .  
2 ()B:������ ���	
� LE6 � (6 � �����	
� �*�?6P� 4�,�� �2 �: � W�� (� Z

J!:�4- � �?  . 
3 (J!: 4���5# WH��2 (��6 � ������ ���	
� �����	
� �*�?	� �_� �� � � �
��)�� . 

���6 ��&%� $����H� ���
��!�� (������ ��	< 4����5 � '��� 4!�C W�	J�� 
J���N�*�?�	? #!_�� (� ��?���	
� TFH� >
��!�� '!	%� � �� �� '��� 4!

5�� ��	< 4����5 M� ]�?�	? X&
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� #!%��� 6���%� !6 .6#�!� #6>� �?���	
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   .	��/� "�	��-   /19  

  

N�� A�	 "% 
�?���	
���#���E �e� #6 (� >��5 �&5F� � $�P�E �� Z� 6�Y

�� ��! . 
Y17 

�?���	
�>�� ��	" �� ��h LE6 $��&8�A $�8�  Y18 
�?���	
�>��2 >�!��� �$�P�E W Y19 
�?���	
�>��2 >�� ���!� T ��:�4- $�Q Y20 
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� �> ���N ��� �� � L�f!��� �� (� 7�&�� 6�!� �� 
���H�J!: �� ��< ��� ����� T�Y�� �e� �	����� � (� ��#�6 �

��: k"����� G�� 6!� R��f� �� !�� . 
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����8'�8&� W��H $ : 
���$�8� f!��� ���� �� � � $�8��� ����2 $�8> '!��� $����N 
� U�8� �)]�# Wg� �? ��� �? �M���� m��� �?( 

H3 
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W+� � W	2����H � � (&�6 �# '�8&� ����,�A� �e� #6 � k"�� 
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1. Poly Chlorinated Dibenzo Furan 
2. Poly Chlorinated Dibenzo-P-Dioxin 
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H4.3 
 


�� 6�!��M���� �: 
6�!�>6!� (� (� >� '�8&� W��H 6!� �J� ��&
� �5� C,	� 


�� 4� �"�B&� k"��� 4=! ���6 6�!� �����5 W8&%� �# �* . 
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��:�J- $�Q��#�6 (� > ��!�� 7"��� O-O W��+� #6 � M6!� 

���� $#��2��������< ����� #�K6 �5� C,	� � ��#>PY: �( �> 
��!%� . 
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��<�X  � �?
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 �5� X�
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��#�> 6�!� �� �	���� �5��E #6 �#��� ������ 
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�����K ��#6�H �,�: Cxe�:��� �#  6!N� (�
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 �
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-.�/ ?�=I���!H ����!� J(����# ��K! 
.   
6�!�>�#�6 (� >�? �� M6�Q��� $�)A �� Z����� ��+�: ������ � ��� � 

�� ��! .��4� �? M6#�� $���A � G�a�6�2 M��< �6 (� 6C�P� � 7 
+:� X
�� ��! .�V	?���� C� 4- ��  �?�#�6>B� �6 �? �(B ��&
?.  

                                                      
1. Toxicity. 
2. Bioaccumulation. 
3. Carcinogenic. 
4. Mutagenic. 
5. Teratogenic. 
6. Acute. 
7. Chronic. 
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