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�=
 H��JF �# HG
F� (&<�=�� � (&<�F =	< '�4�� � K�*� $#�L ��. (� (E	7 �� 

 �� ������ �%� ���#���#�M�N  =�?&� ���
��� O���� /���� �-=	MG (��E �� 
P�< �QG� �6��� H�� R�- ,���� ��	� S���7� H���� (�� ...  T��O� 6��U��

,�	�G �� BC� 6��U�� � ���= ��� �F�F� H	��L V��W��  ��XF� �#	�E
 �H������ �+�7 ��	�" ()�Y� Z� 
��� ���� �� 
Y�)8 =	�[  ��?� 6�� (�

 (!� \Y	� �L	+8 � �+�+8 =��A� (��! 
��� ���� ])8 (��&��.  

����� ���� � ����� �
����   
���(HS) ��� � ����� ��� 
!�� 

,=#�G�A  ��+7#� 
E #= �&)� ��� 
��� ���� ^���A� (� R��L#�%&�� ("	�W� 
(U��&! 
��� ���  �O��� 6�" #= � �=��#�! ���" SM�O� _�	�G K�� ��

 ���� (M	+� #= H��# � ,=�F '�8 
���=	��
F� ,.  
�� ("	�W� 6�� 
��� ��#�*� ���A $��`�� �� �M�< Z� . 
����� �aM

HSE ,����F ���=��%�� � $��b� (O+� 
F� ���%��	< ����- H�-����	< �� 

��� ��	�" ^���A c���7 � SM�O� ���d ��&F�# #= �# =	<  6�� (� �O���

������ e`?�� 
�����.  
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���  
 �-=�&�-����� �� ,#�	�� ����� /���� (� H���� ��� #= V� � �F�F� B

&F= ���� _X7 � ,=	� �%� �-���� (� ���� �� ����� ���%� R��7 /J�� Z
= �����#G���
F� ,=	� H���� (� .� ���#�7 
A�%� ��%� H��7 �W����� � Q	N 

^�F '�df HG �� e� � ����� #���� =#�� ��- � 
)����� .� ��� (B�M= ��# ���4A� 
��- � 
)� Bg� ����A /���� 
�=���� � ����� (� ���� H�4A��Z� ��   	F

 /���� 6�� H����	F �� ���� 
��� ���� �-=	MG ���4A� � �*�= �	F ��
����� �� ,=�)&F�  �����a������W7�
���� �� ��# (� ��#   �7�
F� ,� .� ( $#�J"

�*�=��A � V�" 
A�%�� �&F= �� ,�X" �#�� ,�A# � ���FG ���� H����A ���=#�
�%� �,��7 $X`%� ,#�	��  �� �-=	MG (! 
F� (&��= ,���� (� �%� ���� 4�� �#


<	F �� ���� 
��� ����  ���HG (��E �� ����A 
F�� . #= (! ��?� 6���
�	� =#�� ��F �����- ����A =�	� 6&<	F (W�&���   �# H���� e)�7 � =	� #�N=

B`%���   � =��F,=	MG �# 
��� ������  ��! . �,�X" (� #= ����- 6�� V!��7
6��� K��h� �� ���- i��< /��� 6��� 	E��   � �	� ���= ���4A� j"�� � =	�

6��� #= ���	� � QG $����k7��  ==�- .H�ll�&� � H�++�� (! ��#��� 6�� �� 
����� �� ,=�)&F� ��  ��� P�����������#	< �����  ��=�� �- 6��� ,��d � �����

� (����� ��E  ���
<	F �� BC�8  ����-=	MG �� ����A ���
���   �O��� �
�� ���	< ���-	�E HG �� S7�&� $��O<.  

������ �H���� (!  ���M�� �(���� �� ,=�)&F� (� m��� �,=�!  '�8 �7 ��� � m�	��
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��������� (� �  ����L����+7 	� � �V��� �� � =	�: 
• �����  ����L���Q	N B���  �f^�F '�d ������=��  )����&%! �  ���

=���( �� 
)�  ...��&��.  
• �����  ������� B��� 	���#	< �� � =��)������� �6  ���=�������� �( �

��H��#� �V7� ������(&��  ���   ...��&��.  
,������ H����%��= ��&%�6� K�C �# =	< _X7 ���,�# H=�!   �������� 

H=#�G 
F������ �� ��&%H��#� �   �7�� ���!=�� �� �  ��#	<�� �#= �� � #4E���� 
���� ��V7� #= =	E	�   ����4� =�� � 	E���.  

������  ���������  
H���=�7 ��,�����   ���-�������� (� (E	7 �� �
� �=�HG  ������� �#�L= �T 

���� ����� H�4A���# _�#� �� V� HG� ��= (!��(&<�F H	-�-= �# 
F�  .���� 
,�����  ���-��������8�� ��K��?� (! =#�= =	E�  6��7HG   ��"!�	� $��  o


"�F(KWh) o" 
F� .��H�4F� �� p�� K�l� �(�L�� �*��< ��� �� �6 
,����� �8��  ���-�� =	�.  

��������� �  
����� ��q7 �6���� �� =#	� ������� ,��- (F =	< �&<� #= �# �#�#�= �V . ,��-
� '��&<	F =�	�,#�	*�F  �� �JL ���B f^�F '�d �Jh ��- � 
)��?� (! ��&�� 

- ,��������H����  ��#	��E� ��&��� (! ���H	  ��� BJL '�F� ��(&� ��� . SM�E
��(`� ���6�� /���� �#����� V� � !(� � H�	7�� HG   ���� � �#�=�#�� =�	� �� 

"	�l��= �����#� ��*7 �# �(=�!  �F� VW8 #=�?�� ,����	F � ��	� .,��- 
R�=����� /���� ��W7 ����� �
F�  .�#	< ������� �=�� ��� � #4E ������ � QG 
���-��� ��  H���� 
M�<= H��� (! #	h (��W7 =	< (� =	<��� � ��	� (� � 
����� �
�� �4�� (��C � ���� .����N ,=�)&F� (��)Fq&��� �� �(�	*����� � �� (� 



./���    #� .	2   /3  

  

�� B�"� G�� .-� R	F ,���4 "&<	F =�	��(&��  ��" ����� "��#���R	" � 
"�	7	���R	"���� (! ��&�� �b" �V
)*� �  #�G� �#  B�" (� V7� (&�� �� (!

�� �� H�k�#� (� �� ���� ���G ��#�G . 6&<	F ���Z! �R�-	� f�+7 ^�F '�d��J 
! 
%��	�� 
F�� $#��8 
"�F $�� � G�� �7#	C #=� �� (! �Z! �R�-	� 

��#���V 23000000! �	�� BC�8 $#��8 
"�F $�� � =	� .� (&JM��6���� � #= 

F#=�� ,=�)&F� $#	C�d $��O< ��#��� B��L �� ,���� (� �# � =#�G.  

�����= $#	C (� �# ��*�� �4(&F=  ����� � ���! .���� �= (� �# HG (�	�� 
���� (&F=� ���M�� �(	��r � �(�+7 �V ����� � ���! ."�����M�� �("���� � 
F�� 

=�	� �� ,��G�� (! 
F�  (Jh #	h�?���#�= =	E�  � �� (! HG� (��E� H�	7  (�
R�< 
)� � � ��-f ^�F '�d=�! ,#��� .M�8 #=� (! "�����	��r �(" �� (&F= HG 

����� �������� HXL�� �� (! ��&�� �M�� �(� 
F�� � G��� �E ������H� 
�&`M��`� �4���6<	F =�	� � �&������-  .(��)Fq&� � #�+�G H���� V�" �	��

��
A�%���� Vb"� 
��L �� (! 
F� ,=�`� ���! ,=�)&F�  ����� 
��L ��7 
���#�`N	! �� HG ��  ()� $#	C��� K�l� (� � �F#� �� (! �6V! #��+�  �

���&%�6*��< R��	M #= K�l� (� VF ���C � =#�= s�l&<� �/=# #= �\ R�= 
�� ��E ����- �F� ��B�+� �(�	�" �=# #= �\K�l� V!  �7�6�F� �B  #��� (�

�� ���#.  

���������� �  �����  
�4����(&�E�� ��  (-#�!������� ����7#�J" 	� ���� :  
� � /����������*�� � H��  
� �� �� #�-��F � P���� ��
�  
� �E�4*���� SF��� 6�
<	F ����A ���  
� *&���� R�"��F��F (`J� (� �� p�  
� �� #= H=	� (A�C (� H��+��#��=��#�! �� ��  
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� S?C � t�&F= �� #�= Th��� #= ,=�)&F� B��L #	J?M�  
� ,=�)&F� H�`���� ��J��F��F (`J� #= p�� �� ��   
� -=�F�,�� � Sl� #�=���  

F �� ,=�)&F� =#�	��V&�����&J� ����� �� ����	�  �� ��7#�J":  
� ����#���� #= ������  (&�� � ��),�*���A�� �'���� �,#�=��� �P#���� �

���?� �<�H����� �����=#	J���J7 �7�k� � (..  
� 7q��W7 p�� 6� (`J� �� #�= Th��� #= ,��	� Sl� $�4)H�&��	! �

��H��� �#=�� �� ,=�E (...  
� 7q�� p�� 6AC � DC ����W7 � (h	��� $�4)����# ���	7�m	JO� ( �

7	C�	l7 ��� � (...  
� 7q��F p�� 6�V&������� �#	&�'�&�! � ^�.  

F#�� (� (��=�#=�<�� ����� m�	�� �� �  ����W7 � 	��a� �����  ��=���V:  

������  
����- ,��������� H	-��	- �
<	F  � (! ��#�= =	E���� �  #= HG m	� (F
� ,=�)&F� H�E� =	� .���� ��7#�J" m	� (F 6 :�� ��-� /)LPG((!  ���h	� �� 

��� ������ �JL �� R�< 
)� ,�� ��H����� B �H�7	� ������7	� � 6��6� 
F� .
��� (� ��- 6�M= 6���FG (� (! B��� (� ��J7 /�B��  =	� ���� HG ���
<	F  

F�,=�)&F� #�����  ==�- .R�= m	� �Jh ��-�?� ��- /���� ,��" /J�� �= �� (! 
F� 
B+&��  ,���� ��- �) �� BC�8 ��-`)7�R�< 
)� Z(7 q��6��   R	F m	� � =	�

��
F� ��-	.  
'�F#=  ���<��M= (� ����� $X`%� B�*&���� �� �  � 
)� (� ,=�&�-

=�����#�W7 /���� 
�����  ��� �� ,=�)&F� (��� ��-	�,�� (E	7 �&% 
F� .�� ��-	
��!�� �r� ��  ���4W7�(  ���� ��	��� ���-#���`�V�  ����� #= ,����O� (! 

MG =�	��=#�= =	E�  �M	7����  =	� .� ���JL 6��� B�� �� �� pX7�� (� H�	7  ��� 
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Q�=��  ����- � =�! ,#����� #= (! ��� 6��  ��M	7����  =	� � Q�=�� ��- (�
K��?� 
F� .M=�R�� B #�a-�� �� (� ��- 6�� ��-	�4W7 �r� �� (! 
F� 6� (

�� ��	��MG =�	� � � ���	M	�F� (� Z�� (����-#���`�V�  ���M	7 ,�������  =	� .
��h	��� ��-	�H�&� ��  �=� �!��)M	F � 6��! ��� ��
F� H��#� .!�7� ,��" S

B��L � � '�?&�����-	 � (! 
F� H�&�60�7  70 �# HG �C#= �� B�`%7 ��= .
H�&� ���-�� 
F� � � � ^�#�  (! 	��� � HG S?`� $	A Z6&<	F �� e� �
252 !��M�!	������ �7#��8 �M	7 ����  ��! L #= (!��F �� t��&<	F =�	� � ��

E	7 B��L VL#� 
F� .!�7 �=�= S�� (� �*�)M	F ,w�� �� HG VF (! H��#�
N���
F� 4 ��F� ��&�� .4� ���
  ���= (� H�&� V��
<	F �*  ���� 
F� 6

6&<	F R�*�� (! ��F ��-��  �!	�� P���O<�M	7 6��! ������  ������ [��!�6 
HG ����  � 
<	F H�	�" (� H�	7�� 6� �� #= VM�F�=�! ,=�)&F� (��< � . H���

�� (&)- (! #	h �60�7 70� �C#= ���- �# ��-	 `%7 H�&��B��  ��=. �� �C#= 6
����H�&�  ���M�" /J�� H�	�" (� �# ��-	���&�� �  �����  ����W7�a������ �� 

%��E���Jh ��- �?�= � �
<	F �*  ����A���
F� ,=�= #��L  .� �� ,������ ��-	
= H=�! R�- #=� ̂ ���(��<#�! #��� �� ���� ��#	7���� #	7	��M	7 �� p�� � R�-

(��< H=�!  ��,=�)&F� 4� � 
�� ���  =	� .#���A �� ,=�)&F��M	7 �� ����-	  #=
��H�� ��	�" =��#�! H	�!�7�� ����G (�8�� #= � 
F� (&A����*%�M�8#= [
F� � 

= (!# ��#	%!����#� ���d  ��L�� Q	�E�FG �� (� � ��N ,w� H�&F���� � 6
��#���A 6��� �#� � � 
F� (E	7 B��L�,�� �� ��#	%! 6  ���-� ���#���A 6�� � ��

K�h�� 
<	F (� �# =	< ,=�! ���. 
�x	F� �`��&� �� �� H�-���! K�l� 6�
F� B+� � B�8 
?�C #= ��-	  �

(����� �h �4�#  (� ��� �,��G B�" 
F�#��L '�F �72050� �=X�� 40 �� �C#= 
��� ���� B�8 ��� #= #	%! 6 �h �� B+��� T�7 ��-	q��=	� 6 .�� � t�F�� 6

_#�4- �4��M	7 (��� ���� �x	F #= ��-	 M	7�4�� ��(A�C �� 6  �7
F� ���M	7 ��� �
��&� Z � S?`��M	7 B��� (! ��-	�� �� yXC� ��F V!��&��
F�  �5/3 �7 5/4 
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� (! 
F� �x	F H��!�#��+� 6#=   =��8704� �C#= �(�  ���#�E�4�� � #= 6
 �x	F�� ���� .F#���  ��H�%���  #= ��= � �� ,=�)&F� $#	C�
?�C #= ��-	 

B+� � B�8 ����G H�4�= ,��� �!���4A� SJF (! 6��!��(����- ��- �  ��H�E 
�� �7 =	�  =��865 �7 85���! �C#= ��  ���� .  

�&!���  �����,w  ����!��  ���4W7�(  ��� �� ��	��MG =�	� � #	b�� (� �# 
M	7�� ��R�W�� ��-	��  ���= .�� ,��- 6 ���&!���  ��#=�L 4W7 � 6&�`� (�� =�	� (
MG�� �U�M	7 (� R�W���F (! ��&�� ,=�F � ,��� ���W�� ��-	 �� =	� .�� 6

�&!���  �� �� ,��-�&!���  ���A�4�� � B=��8 �7�
F�= ���-   #= � ��&��
��=� 75  �7100��#�A (E#= �
��  -��� ����	7����!  .+�7�H�%� $�+��   ��=

�&� (!���= 6 ����� ��# ��&!�� (�	- 6� ��� 95��#�A (E#= � #= (! 
F� 

���&!�� ��= 6� ��� ���&%�6 M�?A�4�G 
������ �# �4W7 �=�	� ( MG�M	7 � �� �� ��-	

��#�=. � (� (E	7 ���	@	� 6�m 
F� =�F �	� (! H�&��� BlA #= �M	7�� �� ��-	
Q�=�� #=  ��pX7�� �  ��\L	&���  =	� . �� �*�=������� Q	�O� ��M	7 � �

����-	�(� H�	7 ��  �L����H=	�  )8-7 = (pH ��� ��!�� �=�! ,#���.  
��� #=�B�M	7 ,���� �� �� B`M� ���`% )��7��(��  '�F 19757 �� H	�!� 

+A	����7 (� B`M� �� � =#�= (��=� 
�� �4�� �� }	��� ��,=�)&F� 6��  =	� .
4� ��N���M	7 (��=��8 (� B`M� � 50��� #�= �R�< 
)� '=�?� (`%� ��  

�� =�l&L� �b� �� � �F#�� (A�C (� H��+� �
� �M��M	7 �� H	N ��<�= $��� 
,=�)&F���  � �� ,�X" � =	��'�k&�� =�W �
<�=�� �#� HG 
������  =	� �M	7� �

� #= B`M��=#�= (��=� H��U�� #	%! 6.  
��� #= '�k&�� H�4���� #	%! #= 
?�C 6��� �7 B�#�E '�F H�� 350#�4�  

�X+�� (! =	� ���	< �)������ ,�	8 #= �  Q	��� ���	<�� . #	%! K��
����� B�
F� 6  #= (!10 �7 15G '�F ��E #= ,����7��� ,�*�M	7 6�� ,���! �� 6


<	F m	� - #��L�=� .�)!=	<��
<	F #=  �$�� ��  ������#G ����� � ,=	� B
�	�� (! 
F� 
F� 
)� ,���! =#�� .����M	7 �� �� =�	� �� ��7 (� ��-	
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��#	��!�#�� ,=�)&F����  ��=#����&F� �b� �� (! =	����E ��� �� ��
� �
�� (�~���#� ��� 4x�8�&�
F�  �� (`���@ ��M	7 $�?���(M��� �   ��� (&<�F 
F=

�%� #= �����I#4�  ,=�)&F���  #= (! =	� ���!����� �� �� �+� 
�
��� �# =#�= ,�" ��.  

��#	%!#=� ���`F�������y�h   ���&?�C I#4��� �� ,=�)&F� �� ���-	 �
,�# ������,��  
F� .'�F �7 �x	F #	%!2050� �=X ��40%	< �#=	< #���� ��  =

,=�)&F� (� �# � ���4W� ��-	��  �������A �� �# HG (! �F �����&��# �� Z� Q	N 
�q7�6��  ��![� �4� ���M	7 (��� ��� ��-	� '=�?� #	%! 65/3 �7 5/4 �x	F H��! 


F� � (!�=��8 #��+� 6 70%4� �(�  ���#�E�4�� �� #= 6�
F� #	%! 6 . #=
#	%! �*���e�G ��
<	F =��#�! (��� 6 �� ��W7�a�������7 #= ��� �#	%! 6 �

���� 
!��  ���
F= M�?A #�!#����
  ��������
!�� �����   ���&)� ��
=#�� $��F�� = � ��- � 
)� ,���!�=�� �*  ���
<	F ,���! (@�" �R��  ��E��

=	� ���	<. 

!��  �� $��F�� ��� ,�� =�	��E� H��� �� (! ��)Y�G �� (��� 65  �� �C#=

_��A B!
<	F   ���,=�E  ��
<	F (� �# =	<  ����W7�a� ��s�l&<� � 

���= .
!��  ���=��*��= 
!�� H	N ���! ������� ��W���M	7 6� ,���! �
I#4� H�E #= �#=	< ���7 (��
<	F �� ,=�)&F� c  �����&��=�	� �� (! � 
����� (��=  ����d�#�� � �(&A�- �`%��  =	��� � ����=�� .��
!�� 6  ��(�#	b��  

��- #�%&�� ���!  ���(����- � ��	�E  ���-��= H�� R�- ����� ��� 6&F�! � 6 

��_X7 =	< 
)� $�=#�� H�4��  ���! .��C	7 '�J�= (� 
!�8 6�=��7� (�(  ���#�
 H���F# #	b�� (�
<	F H�4��  (� �&��� ���5/75 
<	F S�!�7 #= �C#= 

 '�F �7 ���#=	<2010�� ��dG ��=X��  . 
������ � ��-	�`��&� �� ����� m�	�� 6�  ���%��E���� (! 
F� 6� 

,=�)&F�  ����<�=����� �� �#= �  ,=�&A�#�= Th����M	7 �#��@ HG ,=�)&F� � �� 

F� .�`�,�# ��   ���M	7 ,��"�� ����-	 )H�&� ��-((M���   ������ �� ���� . (� 



8   /   ./���  #� .	2 

 

� #= H�F���#�! (&)-� H�� #==��8 45 �7 50#�4�  �� (M��� 67�M	7 ��# #= �� 
�� � (� (E	7 �� � =	���� �� (! 6 15! ��� (M��� R�-	�� ��&� Z  S?`�

����-	 
F= (���  G�� �#	h (� �M�<�� 841���� '���&� �#=  (M��� �� ��#  ���
��� ��H����  =#�G 
F= (� H�	7. 

#= (M��� 67 ��  '	h25=	< �� '�F  �"�l&� ��-��  ��!.���� ���6 ��-� /A= 
�C�- $#	C (M��� ��=����  ���� HG �� H�	7�� �E	7 B��L ��-	�
F= (�  
=#�G .� #= H	�!� V���= #= H�� � � �%� ������ �F�M	C� 6A= V&��(� (M���  

M	7 #	b���� �� ��-	R�W����  -����� H����F � =��  ���� 	����8 HG �� H���
 
�� ��!.  

4W7��J7 � (� $�	�A B��- =�	� ��MG ,��(! ��  8 '	l�� ���	7� $���	
�����  �- ������ H��� �F� (���&!�� (��  ��� (� (�8�� �= #=� � ��-	,=	7 
���1  

7�J�B��  =	� .� ���,=�)&F� ��-	  ��������A�� �  �� � =�! H�	7,=	7 
��� (� V� 
MG =	! H�	�"�� � =�� ,�� H�	7 .� 
��� (�8�� #=�� ��!�� 6��	M	�Z �

�&!���  ����� ��	��MG =�	� � ��-�F� (� �# ,���  ���MG��J7 �B��  ���! . #=
R�= (�8�� �= ,��-��*��&!�� �� �  ��F���  ���MG�4W7 �# ,��G =	E� (� �( 

�� &� #= (! ���!�� HG (W�HG ,��" ��� (! ��-	 
F� H�&� �M	7����  =	�. 
����M	7 �� ���&F�# Th��� #= ��-	�� /�&W� �  ����#��%!�#�����= �  �
�� � ,�*&F= 
<�F (� R��L� H�	7��� HG 
<�F (! =�! ��-	�H�FG #� ,=	�  �� �

���  �����`%7 ��F� ,�� B
:  

��� !����� 
��7 Z��7�� ���� �C��� ,�*&F= � (! 
F� ��-	S�d� �� � (��	&F� B`� (� 
 � �EG e�E�(&<�F H	&� ���  =	� .���# Z��7 6��  7 H�	� B��! $#	C (� �

                                                      
biomass.1   



./���    #� .	2   /9  

  

�� H�#=� � 6�%�� �� �# HG �� ��# �� ���
<�F 6 .�� =�	��MG �� =�#� �� e� 
 $�� (� Z��7 (��#��*� HG #= ,�� �= �7 Z�� � ��=�- .� '	h #=�$�� 6 �

�� =�	��MG ��#=  ����� �� ��	���� �  M�?A �r���&!�� 
�  ��4W7�(��  ��=�- .
&��� (W�4W7 6�( �M	7��� �#��+� � ��-	� ,=	7 
�����7 �� (! 
F� �(  S7��

,=	7 
����� =�	� H=�! (A�@� � ��E ������# R��7 #= ��'�F ��  (��=� ���	7 

���� (&��=. 

��� 
"�#� 
���	��F $#	C (� (b)�� 6� #���� �
��r � 4�A e�E ��� ��	&� �� ��# �� 

��L	A ������7 Z��7 �#��L ���  -�=� .����-�M	7 ���#=  ��7 Z��7� #= �
� ����� ��/�E _	��F 6��  �h �� (! =	��%! (M	M T�� � (� �# HG H�	7 

=�= '�+&�� K�l� (O+� .� ,#��#= V� (&`��� (b)�� 6��4A� �� (! 
F� 6� �
��- #�%A � #=�-	�E (b)�� 6��������� [=	� �� #= c�F #�%A Sl� �� 6� 6

(b)����  ��- #�%A H�	7 �! '�&�! �#= .  


$�$  ���%&�&�'&�( & )  
(M	M �� K��  ���=�#��E��< � �,�*&F= #=  ����-	 ���7 � R�< =�	� =�#�� (

,=	7 
�����7 Z��7 �� �
F� � .(M	M e�E  ���#��  H�	7 &FX� m	� ���`� � �
�	&��=�! Q��&��  .�&F�# Th��� #=���#�	��< �� ��  #	h (� ���	7 =��)��� � Z

� ,�*&F=�= ��-	 � ���� (&���V� #��! #= 6!�F #�	��< ��N ���  (� ����	7  #	h
!��&��� �� ,�*&F= Z������� ��-	 .�� ,�� R�W�� $�JF��� t�F� � BC�8 =	!
(F �� #� � ��- t�# ��N ��	*�F�� ��)F	- t�M	7 �A�l� ��- �� #= #�	��< �� 


F� '�F '	h .� (!�� 6�M	7 H�4���- � � =��8500M ���� (� �&�! �� � R�-	�
4W7 $�	�A� ,�� (�� ���� .#�=�� ,���#��*� � �� ,�*&F= �� � (� ��-	

C�< $#���� ��� � =#��� �� &8�# (� e!�� � ��! ,=�)&F� HG �� ���	7 . (E	7 ��
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 =#�	� (��=� ,�� �(����� R�4M #�4���� �_�&�-  ���� /�����d �� &)�� � 
���� �� ,=�)&F��  ���#	%! #= 	��	< (� H���t��8� ��  =	� . $�?M�O� R�W�� ��

+�7 ��,�*&F= 
<�F #= 
!#�%� � $�+  ������&F�# Th��� #= ��-	�� ��  H�	7

<	F K�l� #=  ���&)��	E (A�C $�� (� ��=�!  .  

 #=�&� Z�(W  ���-�!�� � �� ,=�)&F��-��� #= ��-	�,����# ��  A ���	7	��� 
����� (&��= '�J�= (� �# ��: 

� �� H�	�" (� ��-	����� /J�� Z���� ��W7 � �,��	� � 
� �?@� =	J�
 �����&?�C �*��< �  ���U���HG H=	� #�G=	F 6 
� �?@� =	J�! 
�)����! � �	� 
 ��	��m	JO���  
� #�%&�� ���! ����-�(����-   �� H�	�" (�� 6��=�H��� ( 
� ��# =�l&L����7 � ����� /J�� 6� 
� /�E #�G��	� �� =�8 ����	� #= �� (O+� Z -	�E���-��!��� �� �HG   �� #=

���K��h� � 
�  �� ,=�)&F�,=	7 
���M	7 ���H�	�" (�  �#��%! #= 6~�O� � VM�F =	!� 

� #= ,#�	�� (! 6���� ����� ,��7 /���� 6&A��,=	�  � �� �7 
F� HG '�J�= (�
 �� ���� �����-��7�(M��� � ���QX@�A $��	F# � R�<   ��� H	�!�7 (!

�� #�� (� HG �� �-#4� ��! ,=�)&F� 
<	F H�	�" (� �
A# .V�  H	�!� �� 6��� #=
����-�<�� QX@�A ���  F�7��X@�A $������ 
<	F H�	�" (� �M	7 � p�� �

� ,=�)&F�� =	� VW8 �M� V! �	�� HG 
F� .�� #=�=��7� �&F�# 6� 6��� ��- (
�7 
F� =�C#= ����	%7 �
!�� T ���� ��- �� �� ,=�)&F� (� #	%! 6� ��- m	� 6

QX@�A �4!���R�� (�   "� 4!���� �� ,=�)&F� =�J%���-	" � �#���! =�W .����-	 �
��� ��-���7 �� �� (M��� ���� (� HG #= (! 
F� QX@�A $��	F# � R�< � H�4

��=���G V! ��- �H�&� ,�� 
F� (&)�. 
(&)- (� 
F= H�#�!#��� �� ����-	�X@�A $��	F# �� ,�� (&A�- ���� �  (� H�	7

��7��H�	�" (�  � #= �M�< 
<	F�,�-�� ����� (� � =�! ,=�)&F� p�� � 6
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M=�� B�!�7 (� �����- �� HG S ���
F� . 
������ 
!�� �&%� "��%� E���-���"F 
<�F (� TA	� ��&���� (! ��  

E��< ��- �� ,=�)&F���� QX@�A �� �� � ��	7
� M	7 p���! ��� . �� ,=�)&F� ��
��_�# 6 ��  H�	7  25   �7  30  � =#	� p�� �� �C#=�7 ��qF��� QX@�A $��� 

7 �#q��=�! 6 .	F ���= ��*����� H��*%��w� � 
!�� "6�	M	F 	!� 	`M (�	!" 
-��7 (��(�  #���A�  ����E 
F=��� (! ��&A� ,=�)&F�  � HG ���  ��- H�	7
lM�<���= (! �# G�A #��� �� ��� i#�< QX@�A yX�� H=�� H�� =	�� (� "����-	" 

�J7�=�! B .�� H��*%��w� � �� ,=�)&F��#���A 6� ����� ("	�W� Z�%� �# 
(&<�F � (! ������" �# m	@	� 6� �� ��! .H��*%��w� (&)- (� ��E #=� B�" H�

��7�QX@�A $��	F# � ���-�� i#�< � (! =	�   60  �# HG �C#=�+7 � H�&� ���J 
L���= �# HG � �!��� `%7 6��!�� B� ��=. 

��6 � 
�" (� ��-�
F� �M�<�� (`� ��� H����	F H��� #= HG $#��8 (E#=�� 6
�� (� � ,=	��6 M=����� H�	�" (� HG �� B��� � =�! ,=�)&F� H�	7 .(� ��� 6
�" 

���� H��*%��w����  ,=�)&F�  �A ���= ���� H��*%��w� ���M�	� �� ,=�)&F� � 
#���A� �� R�� (� "F	� QaE�(� �� #�%A�QG �" �7qF�7������ �# ���� �� �� 6

��&<�F �M�<�� ��- .�E #=�H� �J7 #�!�� B��M�<�� ��- 6 � TA	� H��*%��w�
� (! ������7 �# H�&� ��- 
b�d H�4   98  �4A� �C#=� (! ���= � ��J��+7 '=�?�

�� ��- 
b�d�
F�  .	�!� V���- �� ,=�)&F� �� H M	7�� #= ,�� ��F�7 6� $��
<������#=	< �� �#�=�� (� (&���� � '�8 #= (�	! �� ,�� �#�=�� ��&��.  

���������* )�� � +)������� +)�(  
=#�= =	E� 6��� ���E (&F	� #= (! �7#��8 ����� �,����� �����- 6��� ����� 

�� =	� .6��� 4!�������� �� ���b" /J�� B`� (� (! 
F� �7#��8   ���
H�#	A (��E �� H	-��	-  ������%)%7G �QG  ��� 
�C�< (OF�	� �� � R�-


���� HG �OF (� �����F#��  ��	� .,�� R�W�� $�+�+�7 t�F� �� � 6���
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,=	7  �� �� ��� (! ,=	� 6�%7G4 (� c�#�7 (� � (&A�- B`� ��� '�F =#����� 
� � 
F� ,��x��- �=�F � =��W��=�F 6�H�� =#�= (��=� H��U��  . �%�

 6���� $#��8 (E#= �� �����- 6��� ����� /���� �� (! 
F�7��)(�%N  ���QG 
R�-( ����,=�)&F� ����#= K#�l� 6��U�� � R���&F� ��  ��! .�-��7 (� �� 4�� 

��A �����- 6��q7 #= ����� 6�� �(����- �����- �� �(U@	8  ��� _#���
���� ������&F�����)7  ��� �� ���*%��  ,��d � ���F BlA #= ���?� �-=�

,=�)&F� �� =	� .�����- 6��� ����������� �� m	� 6��	F   ���	� 
F� (! ���� 
#��L ,=�)&F� �&%�� p�� ��M	7��  =	�.  

)�.�&  ���+��� ����� )�����  
6��� ����� �� �@�8 '�8 #=  (� � H�E }�+� �� �#���� #= �����-

$#	C  ���,=�)&F� �?�F� �OF #= \�&����  =	� .�8�	� �� ��#�= (! 
6��� ����� B����&� �����- ���&�� 4�< (M4M� � ���%)%7G Th��� �� TJO�� 

 H�E�� �����. � (��! #	h� ��� V� �-w�� (F ��#�= (! 6��� �� �+h��� 
��������  �	< B����&� ����	7� ����,��  6��� ����� �� �#�=��  �����- (&��=
����� :�7#��8 /J�� ��F�� �8 '��F � B���&� ����.  

\M� (6��� �OF (� �7#��8 /J�� $#��8 '�+&�� ���� QG =	E�
F� �#��@ . 
QG �	E ��� �QG  �����OF Z� #= $#��8 ,���= '�+&�� $���F (��E �� 

��&�� �����- 6��� V&��F.  
Q ((��  ���i�A � B�< ��#�= 6��� \�&��  ���QG �7 ����� =���  ���

 ��	< (� �	E $��4� � ��OF (����! f	)� 6��� B<�=.  
i (^�F �� Q�a� =�	�  ���#��W� ��=HG   ��(�	- (�  �� 6��� �OF (� Z�=4�

QG H�� R�- SE	� (! ����� (&A�- #��L  �#�)8 �� (W�&� #= � ,�� �f	)� ���
,�N ���M	7 ��� 	&� R�- '��F i���&F� �� H���F# Q	�O� $#��8 (�.  
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/&�  ���+��� ����� �� �%���0� )�����  
1( � �%���0�� )���&� 

,�-���� 6��� ��� ��"	� �= �����-:  
\M�(,�-����  6��� ���  ��A �= '��F �� �����-)/��� � #���( : m	� 6��
,�-���� ,�N �� �� 6��� ��� i#�< �����-��  ,�N 6�� =��?7 (N �� (! =	�  ��

%������ �&�,�N �� ,�� i#�< #��� � /��� H�4��  HG �� SF��&� � ��� H�4�� 7 ��M	
�&%�� 4�� p����  =	�.  

Q(6��� ,�-����  ��A Z7 '��F �� �����- :,�-���� m	� 6�� #=  H4�� (� ���� ��
,���! ��E� �
����� � '��F (� �# =	< $#��8 � ,�� �7#��8 '�J� =#�� R�- QG 

 (O+� (! ��*�=6���� _	E =#�= QG (� 
J�� ��7�B+&�� ��  ��! . 6�� #=
�����A�B+&�� 6��#	7 (� � ,�� B��J7 #��� (� B��" '��F ��   =	� Z�! (� �

�� ��M	7 p�� �#	7���� � 6��#	7 ==�-.  

2( /&�  ���3 �%���0�����)���&�  
\M�(R�- QG �����&F�   
Q((����- 4!���  ��  
i('���� �����-   
=((U@	8  � ������ _#���  
,(���?� #= H���J�� �� ���*%�� � K�� Q�f   
�(�7#��8 ���   

+��� ����� 4���� �% )�����  
6��� ����� �� ,=�)&F� '�F (� H���� #= �����-  ���#�= #������  �F#��  (
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,	�� (� R=�� (! �#	h  ���B�� #= ����� 6�� �� �&�F  ����(�%N (!  ���

��= =	E� R�- QG ��L #=R��8 SM  �� ��� �����&F� ����� QG K#�l� 

,=�)&F� ����)7 � ����#=��  ��=�! .V�  ,�-���� 6�M�� ���8� $�?M�O� H	�!�
6���  H	�!�7 (! 
F��E� '�8 #= �� 6�`%� #= �����-3 �A�%&!� ,�N (+�8 

T�" (�  ���3200�&�  �3170 � �&� 2220 B����&� 6���7 � =#�G�� 
E �&� 
��� �����6 
F� ,�� �#�)8 HXJF (+O�� #= �����- . �*�= #= R�� $�?M�O�

��&�� B����&� 6�� ��#�= (! Th����=#�= (��=� .  

�����5��( ���  

F� ����� V�b" /J�� =	< ��7 (� ���#	< � R��7 q%�� � $��8 ��dG�F (`��

�����  ���
F� �*�= . =��8 #= ���" ���=#�G�� TJh6000 �� '�F H	���� 
76�%7G �	- 6�� �M	��   (���r �� #= � =#a-2/4 (� ���#	< R�E �� 67 H	���� 

B��J7 �������  =	� . =��8 (! ���#	< H�� (� (E	7 ��333 H�� ����� #�4� 

F� 6��� .�# ���#	� ,�! 6����  � H�	7 ( �7 ����� V�b" /J�� H�	�"5 =#����� 

=#�G Q��8 (� ,���G '�F.  
 ������- �� ���#	<����� H��#��� )8/86�C#= ( � R	���)3�C#= ( � 63 

V� (! �*�= �l�" 6��7HG   ��Hw��!��6��!  �
F� H���&�� � H	~�� B�`%7 

F� ,�� .��=� ���#	< 4!��  #= =��810 �7 14F (E#= H	����  t	��� ��

����.  (�C�A #= 6���1150 � 
F� /L�� ���#	< ��&�	��! H	���� 8 � (+�L= 
18���r '	h (��  �F�� 6��� (� ���#	< #	� �7 �%! . ����� �� �@�8 �l" #=

V&��F �F	7 ����#	<  ��� �C�+� ���� \�&��H	-��	-,=�)&F� ��   (! =	�
�� ��7#�J":  

� ,=�)&F� �� ����� �7#��8 ����#	< ���� K#�l� �*��<�  � �&?�C
���-����  

� � (&���&`M� (� ���#	< ���	7�� V�+&�� B��J7 (� R�� (� �7�4�W7 (��F
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Z�x�&M�	&A.  
����� ���  ��� ��d � ���-���� ,��- �= (� =	< ����#	< �7#��8
V��+7 ���-������  =	�.  

�� ,=�)&F� �� (! �7���Fq7HG   �� (� ���#	< �7#��8 ,�� QaE �����
B��J7 (&����&`M���  =	��,����� ����#	< �7#��8 ,�-���� ��  =	� . m	� 6��

,�-�������+%� ��W�� Bg� �7��)&� m�	�� ��#�= =	<  � 
A��#= � ��� ��W��
 �4!�� ,���!)(��G  ���I#4� (
F� .,�-����  ���#	< ����� (! ����#	< ���

B��J7 p�� (� �#��   ����� #= (! �?h�L ����4� �� ,���G #= 
F� ���� ���!
,�-���� �� �� #�-��F (`��� s	l�� ��#�= ��7� � ����A ���
��� �� 

�� ����� � p�� B`%� �#� ,w�� (B8 ��- � 
)� ���<f R��7� H�#�= #=���! .     
 (�,�-���� ���-#�! ����#	< ����,���G   ��(���� � ��r ��  �� ���� �# ,=�&�-

=�! ���	< V���A 
)� $�#=�C (� #	%! �*&���� /OL � ���)!=	< (� Z�!.  
V� ,�-���� 6�� ����4� 6��7 ���J" �� ��7#:  
� 
<	F K�l� H��� p�� ��M	7  
� =��� QG (� i��&8� R�" 
� 
��� ���� �-=	MG R�" 
� (`J� 6��q7 H�`��  ���(�8�� � ZN	! �� 
� =��� ��" � V! PX&F� 
� �l�&� (� i��&8� R�" 

�=�?&� =#�	� B��� ���#	< �7#��8 ����� �� ���-���� ��d =��#�! 
F� (! 
V��HG   ���� ��7#�J":  
� ����#	< R��8 � 6`��*�G[  
� ����#	< m	JO� (�	7 � H��&<�F �����F � �����- 
� ����#	< 6! 6���� QG 
� ����#	< 6! Z%< 
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� p�E�  �������#	< 
� ����#	< ,#	!  
� (��<  �������#	< 

�����%��   
�����=��  �������	� �� BC�8 �P��&�  
F� .��*����#	< ���7 (! � �

� (#	h ��������� #�	���� y	OF (� �� 6� �F#�� SJF �k7 =�W��#�%A � ��= $�� 
�� 	��r� #= � = ��k7 6��$���� =��  (=	E���  G�� .�U����� ,�! �)��7� 6�� 6 (
M=�?@� 
!�8 B��� �6 ����- ���- Th��� �� �#���JOL Th��� (� �'�+&��  

�� � (! ��=�� ��� 6�� j"�� 4 (H��G =	E� =����  	�= .�E�L� H��F	���� �� 4 (
 B�" (��%� $#	C�! B��" � ,=30 % ��B! $#��8 '�+&�� H�E #= 
F� .= #

+����E t���� ��E 6��)��7� $�����  ( $#	C�	L B��" Z� ����  '�+&��
B�" ���- � $#��8��  ���! .�=���� ,�! H�#�� 6�4��  #��L�� #= ���	7� ��	*M�� 

���E Vx�= (��F $����,#�  ��� #=�)��7 ������� \"��� � =�W��!.  
H��� �� �%� ����� ����� #�= #��� (� �# =�� �,	  ���� \�&�� ( (&A�- #�!


F� .������H��M�� ����! 6� =��8 #= (! ��=	� 200� �� BJL '�F ��� =X� �
����FG �� $Xd H=�!=#G �Q� ���=�� � ,=�)&F� �� ,=�!  HG #�rG ,����� (! ���

8�	� #=��	< �7 � K�#	%! p�� #= =�J V%N (���  =#	< .�U����l� 6� H�
� �� H�&F��������� =�� �&%! H���# �  ��� =	< ���#�� (��<=�# � ,=�)&F� B

�� ��=�! .� V��)� H�L #=�=X� ��� y�h ���� R=���FG (�Q� ���=�� � �# 
��=�= =	J� .���� �7 �� j"�� ��� 6��d ,��� #= #	%! 6�  6��7?�C �&�  6��7

��#	%!�- #��L ���#� �=� .<��� ��#	%! ��  ��FG�Q�  ���=������ �FG � Q�
$#f � R��- �,=�! ,=�)&F� H�&<#= /OL � QG H=�! ��� ��� .� H�L ��dG #=� V&�

M����#	7 6�6  ���=����F ��� (&<�F H#�� � / .'�?A ,����� �7� #= ��#	%! 6
���� 6�H��MG (� ���M�&�� ���G��` �=��� � P#������  �����.  
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���������� �� �%���0� �%��   
� � R�"��#	7 ���6 ���=�� �&� #= (! 
<	F (� �� �� (W� K�l� H�4


<	F ����A ���� � ���!  
� �#����� H=	� H�*�=��   
� ���	7���q7 �%�� 6��@�+7 �� ����� �p��   
� J�� H=	� �&�!�L ����� 
��$������ #= =�� �� BC�8   
� 	�7%�� m����� /���� (� H��� � �F =�W��� V&������ #���  
� � #	��� $#�L� =�����,��  #�=���A�Y �� #= � ,����� � 
) �7 $�� ��N ��

��N�$���*� 6(  
� � R�"�QG (� ��  
� � R�"��� (� ���� 6���� =��Sl�   
� ��� =�W&�'�k  
� -=	MG 6&������ �
� ���O� 
� L��� 
����#	7 6�6 ���=�� p�� ��+� #= �= �� (��#	C �*$ ��� 

����� ���	�  
L= 
<��� #	b�� (��=���� T�
 �� � 
E #= =	E	� $���`�� � /��	�

���� /���� �� ,=�)&F��#	%! #=  �#��@�
F� � ��,�� H�4 #�=��� �� 
���&��B ������� =	E	� �# � B��8 $�	�7 ��� ������� � ����W7 �a��� #= �

� #	%!���" _�# (� 4�L= � ��#� � (JF��� T���� =	�. 
� #	%!����� \�&�� /���� ���M �� H��� �`��d �� �  6��7��#	%!� H�E 
Q	�����  =	� � �� (! ��N��#�= 	F Z�
<	F ,=�&�- /����  ����A ��� � 

�W7�a����� ������
F� ��- � 
)� 	F �� � �= ��#�= �*����&� � H����A B
����� ����W7 �a� ��=�� (��E �� ���  ���� ._�*� (?F	7 �� ���
���   �O���

� ��=�J��#�	E (A�C �,�� #= (�� #�=������� /���� �� � ����W7 �a������ �
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���� �� ,=�)&F���+� #= =�� ��F �� (������ /���� ���� #= y�O� �#�� �� 
��#	%!�E ��4A (� �# H��
F� (&��a- .  

�� #= ,�� R�W�� $�JF��� � $�?M�O����7 (�����&� 6����� B�� #= =�� � H��
� ,=�= H�%�
F #= ��7 (! 26#	%! �� (+O��  )� B���� �� �45�F �SF��� 
( 

��A�Y H�4��F� 
��F �
 ��  6&A�- �b� #= ��� Z��=����! � 33��C#=  � #=
 =��86500$���*� ��  ����.� ���� #= 6�O�A�Y (! 
F� ��F� 
� B! 

��,�-��  ���#	%! p�� )�@�8 '�8 #=( 34000$���*�  
F� .�#	7 #=�6 ��� 
=�� �������%J�E ����� (� =�� ���`� �`����� (� e�F � ��&`M� �`��J7 �B 
�� 	�= .�A ,=�)&F������ �� �&L� =�� � #= =�� 
"�F �F	&� (! 
F� 6`�� 

 ,=����5/0 M�� 25/0����  .���&��#�=�� ,�� B��L B����� � H�E #= =�� 110 
-�4 '���)-� ��4=�?� '���' 1018 '��( =#�G�� �� �� (! 
F� ,�� #��+� 640 

A�Y $���*�� '�F �<��� �7 ,�� Sl� 
2003� �=X� )1382,  ._(.H�E #=  

F�.  

 �� (��E�4����� �� ,=�)&F� ����� 6��� R�" ��#	7 ���6=�� �
<	F (�  �7q�� 6
%������@�+7 �� ����� �p��  �J�� H=	� �&�!����� ����� (� 
J�� =�� � 
�A���$�� ���� #=  �%�� m	�7����� /���� (� H��� � �F =�W��� V&��#�� ���� ��

� #	��� $#�L�,�� #= =� #�=��� )��N �7 $�� ��N ���$���*� 6( �� R�"� QG (� ��
 � '�J�= (� 6&����-=	MG��� �� ��
� 
F�.  
��67  �%��(BioMass) �������� �� 89�* ��; 6<��=�>  

����B
���   �O������*� �� ������ �x�&F�# $�E�� �� �H� ��# � 
�� �#�(%��� ��� �k7 R�4M ������	�! R�b� ����� �
F� ,=�4A�  .���� 
F� 

���� R�b� (!��E �4*�6�� ���&J� ����� /���� �� ��W7 ��a� ������  . �� ,=�)&F�
��
�  H�	�" (� ,=	7�Z���� /J�� � �b� �� ��7 (��� �
� ���O� � (� (`��

�=�B=�l&L� � �"��&E���U�� � �6=��#�! 
M	F  �
F� Q�aE.  
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�+7��J� ������ H�E R=�� �� ��q7 �6���� �� =#	� ���=	<  � ,=�)&F� Q	N ��
�� ���! .Q	N ��@�$�?- ����) �@ ������$�?� ��`% �$#f ���L #��kN(= � ��* 

� /�����
�,=	7  ��W7 /���� ����a� ��� #��� (� 6��! � G��� .���� �� ,=�)&F�� 
��
� &�F B`� (� ,=	7� ��?����	F H�8 $�	�A � H�&<#= Q	N ���	�� 

=	��� j"���B*�E  -=	MG � �����7 � �S�� ��� �
�� � =	� .)�7 �� ����T 
_�# ���� ������� � �
�&<��� �� � H�	7��L  �= � 4M	�F��* #= =	E	� =�	� 

�@�$�?�#��%! �
<	F (� �#  ����� �/�J7 �B=�! .  
�`�,�# ��  ���7 q��6���� /���� �� �
� ,=	7 � H�&<#= 
��!��(U&<#=  ��� 

 SF���)�F � ,�7	! ��# ,#�= ���/(�� #= �6 ���� � Q	d���� �(��� ��
F�  .� �-
H����	F (N� �6/����  �= ��-� �!���� �%&�� 	E #= �# 6��! � ��! � H	N ���

	�� � ��# � 
��! ,#�=HG   ���=���
F�  �� (�H��= ,����� � �!��� 6��!  �# ��
�� 	E�6 QaE ,=�!���� �� ,=�)&F� �� � ��#	< ��� ��h ���T  �����A4&�F	&A �

�!��HwM	7 ��� � ���! .���67�7 �S ��Z " (<�N ��g�<6��!"Jh #= �
?�� �� 
�� G��.  

� ������67 �%��  
/����� �
� ,=	7 �� (�! #	h��� ��7#�J" :  

� 8��' �; & ���=�>?��' )  
Q	N �,=�< ���,#� P�< � Q	N  �*�E /���� ���� �
�  #��� (� ,=	7

�� ���# .��6���� /J�� �H�L ��  � ������� �*��< K#�l� �&?�C � � =#	� 
� #��L ,=�)&F�� �-(&A
F�  .� '�F ,�W�� � �C =��8�� �75���� �� �C#= � 

� =#	����� �� �%� �
�  ,=	7)��7��"B*�E ��  �@ � ���$�?�E �*�(�q7 �6� � �� .
�@�8 '�8 #= �� H�E #= (���F�� �� 2/1- �67�*M	7 K�l� (� Q	N �� 

������ � �F# .���#����C �� �/��#	%! �(?F	7 '�8 #=  ���C ������/��  
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H�� �#�G�A�7�	l�� ��`� �����  ��N� �,	L �-#���B �(��<#�! � 	x�!�! ��� 
4��EG�Z�G �  4�� � ���6@ ��$�?� ,=�)&F� 
<	F H�	�" (� � ���!.  
(� 	x�A H�F���#�! =�+&"� )�#��%! � #��#�	< H����F���&� B�� ( ���7�c�  

�#��%! (?F	7�#���*�E � � �V� �7�6� ,�# �*%��� �� �ad �+A���q7 � �6 
������ =#	� ���
F� H�E R=��  .H�&�&<#= ������� � �<�����<�� #= � �� 

��#	%!����`F� ����� (?F	7 #�= #��< � �(&A� ��� .F�
?B*�E  ������� � #= 
��� #	%!�B � �� �M��2� ���H	 (! 
F� #�&`� �&%�� 
%! (�  t	&��M�!��
 s�l&<��(&A� ��� .M	7�$��� BC�8 � ��6B*�E   ��30 �7 50 
F� '�F #= 67.  


8���B*�E  ���� �H�� '�F #= 1374 � �� H�4A�3/21� ���H	 ,=	� #�&`� 

F� .��H�4� �
�B*�E ,=	7  ���#	%!  � =��82/556 =#�G�� #�&`� #= 67 

 (! 
F� ,��446B*�E (� T�?&� HG #�&`� #= 67  ���
F� '���  . 
8���
'�F H��� #= #	%! /7��� � =��890� ���H	� � #�&`� �
� HG ,=	7 � #==��8 

12� ���H	��7 67 �6
F� ,�� ,=�  .8���B*�E (?F	7 �  �� �M	7 �� ,�X"� �
����� ����#��$X`%� �� 
���   �O���-=	MG �������	�  ��F�A�� ���# � 

P�< ������#���� �S �� �������?� =�	� �=	��� � P�< � H�-��F R	� 
)F	!��V&� ���(Jh �?�� V! �# � ��!.  

��; & =@�A#� �=�>��&��B �  
��6� /���� �� (&F= �
� ,=	7 �- B����H���)�&�� �$#f �����  �c��� �

 V-#	F)F�S �������7 �( ����`% �� m�	���,	 �-�H����d�# ��@ � �$�?HG   ��
 c��� t	JF ������,�!  
F� .� #��+� H�E �F��F #= (! '�F ���=�� 

�	l���#��%! $�M	7 ��� � =	���@ �$�?�����A �� �� 4�=�W� � ==�- (!  �&%��
HG ���  (B��! #	h ��� #��L ,=�)&F� =#	�� -�=� .� (J�� #	h� �25 H�� �C#= 

�#��%! '	l�� ���
F� (M�)7 �  25c��� H�� �C#=  � HG t	JF (� T�?&�
�� ���� .� H�%� ,�� R�W�� $�?M�O�� ��=�b� ���M (� (! �� � H�	7� ������ 
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*��< 
<	F��&F�# Th��� ���h �� �# �T�@ �$�?�q7 �6=�! .  
B`M�� � �	= �'4 ����� ,=#�G�A �=� ��� � $�	l�� �� (! ��&�� V� 

�@�$�?�#��%! ��  (� 
F=� G��� . }	���22�C#= �4�� �� '	��7� �6)  R	F	�
 (�Gashol( �k7 H��������#	7	� H��&<�F ��<�= p��&8� � �� #=�� ,= �� 

����H	�#=	<  � #��L ,=�)&F� =#	�-
F� (&A� . y�h"M����B`"��� #= �B �
TA	� �7�6M	7 (����� �� "��
����� �"
F� H�E  .h�� �6(�����  � (���F12 

-�M�*��& '	��7� )��7��"�@ �� �$�?� ��`%(M	7 ��� � =	� (! 62 K�l� �C#= 
���#=	< 
<	F�� �6�q7 �# #	%! �6 �� ��! .��#	%!�� �,	��J� ������ � 

��G��`� �47�� �<	F (����� (! 
F� 
�`M� �) $#f �� ,=�)&F� ��o � ��`%( �# 
,=�! ��dG ��� .�#��%! $�	l�� (��E ������ (! V� �M	7 ���� B`M� �#� 


F� SF��� ��� H�	7 V-#	F (� )F�S�� �����7 �(=�! ,#���  .���G�� ��� 
,�� R�W�� ��%�� H� ���= �� (!  ��F ,�d 67�S�� �����7 � �85M ��& '	��7� 

M	7��� � =	� .#= 7#	C� #�&`� �� �� (! 40=	� 
��=�� '	l�� 67  ���� �� 
3000M ��&� 
F�� #�&`� �� �� B`M� � G��.   

��; �=�>CD;�<   ����>�9)  
#=<�� Q��� �(��<#�! ��  ��C ����� ���/E��� � ���F B`M�� � � Q	N � ad�!

�@ � Q����$�?��C �/�ad ���� ����� ����F �	7 � M��� QG �,	 �� #��+��=�� 
��
� � (! =#�= =	E� ,=	7� H�	7�� HG   ������M	7 ������ ��ad � � ,=�)&F� R�= 

=�! . =��820� H�� �� �C#= �,	M�)7 �# (`%7 �B� � ��=) � m	� (� (&���,	 ���6 
� #��+��6 9 �7 �C#= 25�C#= k&� ��
F�  .(�#��%! $#��� #��G TJh� '�F #= 

"�#�� 72-71 � =��81220000� �� ��7 (M�)7 67 �,	 ���#	*��  �F�S&<#= � � 

F� ,�� BC�8 �� #	%! #= $�J!�� .�Z� QG (��<#�! �,	A�Y �� �
 190 �&� 

= S?`�#��#  �� ( �F	&� #	h100M	7 (M�)7 67 ��� � ��! . R��7 #= (��<#�! �-�
#�������! #�! '�F  �M	7 (M�)7��� (� 36500� '�F #= 67 � �F# .(U���N �� 
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��6(M�)7  ��� ���M	7 �� =	� ,=�)&F� B`M� )�J7 ���B 5H�� �C#= ( ��� ���6 �Z 
 (���F (��<#�!1825 67 )3/2� ���H	S?`� �&� (� 
F�� B`M� � G�� (A�C (! 

=�l&L��*�%N ���=#�= ,���� (� �#  .�`�= ��*��C �� �/�ad �� QX@�A (! 
-=	MG HG��� ���� #= ��� �
�� �=�W� � ��! ���C�/�� ����F �
F�  . QG

������ �?���N Ka8 �� e� (! 
F� �x��! � �6� �� �h�G�A ����� ����F � 
� 
F��� G�� .M	7��� �� #	%! #= (���F �� �� 80 (! 
F� 67 #�4� 20 #�4� 

���8�� #= HG 67�&?�C �M	7 ��� � =	� .� (� (E	7 ���(`��  (� #	h�*���6 �� 
7�(! �� �R�-	��� �� �8! �R�-	��� QG ��� '�l�&F� � =	� � '�F �� #=160 

�� QG 67 #�4���(��<#�! #=  ����� ����F �� �H��M	7 ���� #= � ��� ��# � =	�.  

��; �=�>���'  ECD;�<  ����F5���% =@�G< & )  
�@�$�?�� ���E �� �# � H�	7�+7 (&F= �= (� �V=�! :  
1 ((M��� ���M	�?� �:  

�����'���� (M���  �$�#=� �,�*���A  ��H�#	&F# �  ��)�ad =�	� �������� �ad�! �
� 67#�! (... �(M��� ���W8 �V*��< �) �F��B�	N ���! �����  ���4�  (...  � (M���

���  ��(����- �  ��)� I�� � (<�� .(...  
2 ((M��� ���� �,w:  

�����(M���  ���&?�C � �(M��� ������&<�F � �&F��Z ���,=	F�A  � =�	�
���7 ���(&��  ��) =�#�&!�	�	((M��� �  ���� ,=	MG ���&F#���.  

�&��6��� _�# ��@ Ka8 �$�?� ,=�)&F� � '�� (&F= ���E �(�HG ��  �� �
7�(	��! F 
)4W7�(MG =�	� �  #	�8 #=���- � 
�	h#�  ��� #=����	� �( 

�� ���� .� �� BC�8 =	!�6_�#  ����#��d �� HG �� � 
F� � H�	7(����- #=  �� �
��� =�! ,=�)&F� m#�4� � �� .�� VW8 (� (E	7 ���#�� �=� (M������� #= � \�&�� 

) '�g� H�	�" (� ��M	7��#(�� 500H�)C� �� #= (M��� 67 ( �7 _�#�( 
	��!F�� 
�#�
F� (A�C (� H��+�  .�@�8 '�8 #= ���� H����F�
A��J7 � �B 
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#�=�� =�	�� ���� R�W�� (� H�)C� � H��7 �6� V� � ��=���� .��#	%! #=� 
_�# �� ,=�)&F� �� \�&�� �����- � H=�! �� �M���4 ��@�$�? ��- (� �# ���E 

�J7�B� � ���! .BC�8 ��- ��#	7 � ���M	� #=�6 ����J7 p�� (� #��� �B� � =	�.  
��� V �7�6�@ �$�? (! ���E S�d�� #�� (� � ���# ��� H�	7�������� (� � 

(��<4��G ��=�! ,#���  .H�`� ���-#4� �(��<#�! �����  �� �B&� �� �(��<�A��� �
H�#	&F# �� �$�#�=� ���H�&F#�� ���   ...�#�=�(��<4��G  ���-#4� ���&��  .

�@�$�?� �6� (��<4��G �=�� � 
F� ��&%��� B L���,�������ad � � ,�� (&�� 
� 
F	��,	 ��4JF � � ��� � ���� .��6��� 6!��� �# #�= � B�8 �6&�(M���  �
� �M�J��=��4� �(� �� ���!. � (�� �� �7���(`�(M���   ��S�d���A #= � ��# ��� 

�� ��	��� � ��� �
�� ,=	MG �# � ���! .H����	FHG   ����4 $�+&%� =�#� �� 
=�-	- ����#�6��! �����! �*�F =�	� � �6�� 	E (� �6  ,������ =	� � 
-=	MG� (� �# �	� '�J�==#�= .  
#=� �6(��<4��G  
<	F �� �� ����Jh ��- ����� �?� �)F 
)��� �Q	N �f '�d

����� p�� �� ,=�)&F� 4� � 
�� � 	�= �M�8 #=��������� (! �(��<4��G  �� 
JF��� /J������ �M	7 ��� �
� &�� ��-J?7 � ���( �Z ,��#�	- )V@�� ( ZN	!

(��<4��G #��! #= ������� =#	� ����q7 �# �6� � ��! .��
� BC�8 ��-�,��  (� 
�E ��7�4*�6
<	F  ���,#�	*�F  ��� (��<4��G #= ,=�)&F� =#	� � =	� � (`��

&8���� ��q7 �6����# ��� �4� � H�	7=�! ,=�)&F� HG ��  .��7 �� BC�8 =	!�� 
�� �	���� �# �4� � H�	7��� �ak7 �(� �b� =#	� H�`� (Ud�� P�<  (=�� #�! .

M	7 ,=�������- �'=�?�  100M ��&� (��� �! �� �R�-	��@ �$�?(��<4��G  ��
F� .  
QX@�A  �������&F�# � ��,��" ��   6��7�G�,�� ����� ��� �
� 

��&�� .��6QX@�A   �������(b8X� B��L (&)�  ��� ��#�= �&� �6 _�# 
��F=��G�� �6���� � ���7��� � ��	��M	7 � QX@�A �� (! 
F� H�&� ��- 

�� H�	7��� HG �� ����- �� ��M	7 � �M	� #	7	� H=#�G #= 
!�8 (� �� 
�&`M����(&=�! ,=�)&F�  .��= $�	�A�� �4���� �(b8X� B��L (&)�  �� � ��#�= 
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�� ����	7M	7 #= ��� �
� �)&F� =#	� ��-- #��L ,=���� .�� #	%! #= �72� ���H	 
� (! =#�= =	E� R�= t�#� H�	7HG $�	�A ��  �� � =��8 (����#4� ���H	 �&� 

 H�&� ��- S?`�- '=�?� 25500`%� (R�< 
)� -=#�G 
F�� .  
#=�� �(�M	7 ��� �
� ��- �(����� ��� �-#4�N #= �6F# R�W�� (� ��� � �,� 

F� .N #	%! #=�6 ���� �� 7� ���H	� S?`� �&� �
� M	7 ��-��� � =	� .

��
�� �� BC�8 ��- �6,��#�	-  �� ������������ � 50� ���H	�&F�# ���q7 �# �6 
�� ��! .�� #	%! #= �<�� �F	7�� $��F�� �� %��w���*%��= � � �

F#��� ������ #= �(�M	7 ��� �
�  
<�F (� �W�� � (&A�- R�W�� ��-60 ,�*&F= 
���G�%�� �
� 
F� ,�� ��- .���� H����F� ���� $#��� 	� ��� �V� �7�6 

M	7 K������� �
� H��#	%! #= �# ��- �� y�� (���
F� ,=�! (CX< :  
� M	7������ �[  
� ��*%��� �� -=	MG� ��
��� � �O��� ������ $�	�A �� � � 

�&F�#��� �  
� M	7���d =	! �&���� � �6WM 67 H�#�4� ��  � � QX@�A $�	�A

,�-#�&%! ��.  
��
� ,=	7��#�N �6���� /J�� � � 
F� H�E  #= =��814� �� �C#= ������ 
������q7 �# H�E �6� � ��! .�A �� BC�8 
<	F�#�� ����J7 �B� �
�  ,=	7�� 

 ��- 
M�8 (�)��
� ��-( � ���� �/) '	��&� �� � '	��7��=	�'4(��� (! 
F� �M	7 �� 
�&`M����(&� ���- � � #��L ,=�)&F� =#	� -�=� .��7�6,=�   ��� ��7 �-� (!10 

�� �� �C#=�6 ����#��%! �B*�E   ��H�&�&<#= �  ���q7 (��67 � �( 
��
�  s�l&<� ,=	7���� �M	7������ (���F �� �� BC�8 �
�,=	7  � #�N '=�?�

�	�! K�l� VW������� �=	� ���	< H�E #=  . (! (?F	7 '�8 #= /��	E #=
?�E R#�N (F =��8�
 H�E �# ���� #= �����- 35���� �� �C#= �A�l� � � ��

�h�T� �
��q7 ,=	7 �6� � =	�.  
,=�)&F�� /���� �� �
� ,=	7 ��`�SF��� ��  �7�6=�l&L� � � �7�6  ����#

�q7�6� ������F�F� ����� �+A R=�� �� ,=�&A� #�= Th��� #= �� ���� .� #=�H�� 
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 VW8 (� (E	7 ��� ,��" /J�� #�N�
�  ,=	7)� #= (!�6 (&�	�(� HG   �� ,#���
��(�	A � ��
���   �O�����6���� m	� ��W7 � �a� ���HG H=	�  � =��#�! (?F	7
HG �+O���
F� (A�C (� H��+� � .  

�����  
� � ,��-�)M����� H����F H�  ���� 	��H�� ����� ���  ���(N 	���  ��=� ��

)������#	< ���( �&������ H����F $�#�%�  ���� 	��H�� � '�F1385.  
� )M	� ,��-����� H����F H�  ���� 	��H�� ����� ���  ���(N 	���  ��=� ��

)�����=�� ( ����� H����F $�#�%&���  ���� 	��H�� � '�F1385. 
� )M	� ,��-����� H����F H�  ���� 	��H�� ����� ���  ���(N 	���  ��=� ��

)������� �6 �-����( ����� H����F $�#�%&���  ���� 	��H�� � '�F1385. 
� =	��� �+7 �������  ����W7�a� ��	� ��6 � '�F1382 
� ���� /������W7 �a� ��	� ��6 ��#	����E �����  ��1375 
� �����  ��� 	�)$��+� ("	�W�(� $#��� ��� ����� �&A=�  ���	� � $�#�%&��

���� 
���?� ��1376. 
� �"� ��J! �	��6 ����� m�	�� =��#�! � 
<��� �� ^���A �%� �&A= $�#�%&��

�XF� ��1371. 
� �N	�� 8	&A� � ��M�#	� e�	 ����J������ '	C� � ��� �6 ���- ����F� 


��&��&� �www.vatandar.com 
� http://recyclenet.blogfa.com 
� http://www.aftab.ir 
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