






 Ȫɓóþįğȸ ıôİÿôȬȸó ôȴ ňʠôȰɓȜ
Ĳȱɨȸ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ

 :ʪˑĿĒɣĿ ʖɗĸĈɣ

łȺĈĳȸ ĈɟēĒĻďļ

ī ȪɓóþįŌȸ ،Ȫɫôȵŀý ȦôȭģħĐ ĲģĜ  ġĬĈó
Ĳȱɨȸ ıôİ ĭýÿłȜĀɫ ĎʬʗŃȹ



                    
 

               تهران خیابان استاد نجات الهى-خیابان ورشو-پلاك4 تلفن 88907886

ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻĿ ȫɛćĒŃĳȺ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć :ɌĈˋİ  ĹĈɢ
ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɱ

łȺĈĳȸ ĈɟēĒĻďļ :ʪˑĿĒɣ Ŀ ʖɗĸĈɣ
(ĹĒɱļ ɔʩĿĔʪ ) Ȥŀɋ ŖĔĠ łėĘŀļ :ŜˑćēɄ łďʘĜ Ŀ ņĐćĔĠ

ɘɐŀļȜ ēŀļć ȦćēĈɚȲȺć łȲȯĻİ  :Ŝˑćŀɚďļ ĒɗɦĈɣ
 łɈėȺ ۵۰۰ : ɹćĔɗɣ

ņļŀĻĤ ĞȷćĿē ĔɚȺ Łēćđć :Ĕʂɢ

www.niordc.ir  ȫĘć ɠŀɰďļ ȥĈɊ ɷĐ







ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۷

 ĢʩĈȱĜ  ɐć  ņįȸ  ʀćŀȱĤ  łȷ  ،ʀćĔʩć  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  əɈȹ  Ŀ  əȸŇĈȹ  ņķļ  ȫİĔɛ

 ĹĈɋ  ȫɰȺ  əȸŇĈȹ  Ĕȯğɋ  ȫȯĸĿʇėļ  ،ēŀɚİ  ȫɰȺ  ȫģȱĜ  ʋĔȲėĴēđ  ēćɎĴĔȯȼĈȻ  Ŀ  ıēɔʨ

 ʂʩć .đēćđ ŁĒŃĤ Ĕʨćē ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ġćŀȺć ĢʩɐŀȻ Ŀ ĵĈɱȲȺć ،ʂȯļȡȻ ʎɋĔɊ ɘِđĔĴ  Ŀ

 ʂʠʩĈȹ Ŀ ņȲĘđŇĈȷ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ ĬِȯįɰȻ ȫĘĈȯĘ ĕĈĘćĔʨ ۱۳۷۰ ŁĈļĒȱɰĘćēđ ȫİĔɛ

 ۱۳۷۱ ĵĈĘ ɐć Ŀ Ēɛ ĖȯĘĈȻ ȫɰȺ ȦēćɐĿ ņķĜć ȫİĔɛ ēĈŃɊ ɐć ņįȸ ʀćŀȱĤ łȷ ،ņȲĘđ

 əȸŀɋ ȫȯĸĈģɳ ŅćĒȲȷć ɐć əɈȹ Ŀ əȸŇĈȹ ņķļ ȫİĔɛ .đĔİ  ɐĈɪȜ ćē đŀɋ ņĻĘē ȫȯĸĈģɳ

 ɘňȻ łȲĘŀʠʪ ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ łȷ ēŀɚİ  ʀĿɔɳćɐĿē ȫِĘćŀɋēđ Ŀ ɐĈȯȺ łȷ ĔɢȺ ʀŀȱİ  ĈȻ

 ĺĤć ،əȸŀɋ ŅĈń łĤŀĻɆļĔʩɐ ĆĈɱȻēć Ŀ ņɚɈȷ ʀĈļĈĘ ،ŅĒļȜɐĿē ŅĈȲĘćē ēđ ćē đŀɋ

 Ŀ ȫȸĔʩĒļ ȫĘć ņŃʩĒȷ.ȫĘć łȲɛćđ ɬĿĔěļ ĢʩɐŀȻ Ŀ ʂȯļȡȻ Ŀ ،ĵĈɱȲȺć ،əȸŇĈȹ ɐć

 ،ĚěɈȲļ  Ŀ  ȤĔɆļ  ،ŁĔȮɋ  ņِȺĈėȺć  ŅĿĔȯȺ  ĒِȱļɐĈȯȺ  ،ĺȯɢĤ  ʎĤŀĻɆļ  ʂʩć  ŅĔȮńćē

 ʎĜĔĤēđ  ŅĔɚȷ  ŅĈńđēĿĈȲĘđ  ʂʩĔɋȜ  ɐć  ēć  đēŀɋĔʨ  Ŀ  ɐĿē  ʂʩŀȺ  ŅĈń əȺćđ  łȷ  ɔŃɆļ

.ȫĘć ŅēĿȠȱɳ

 ņĳȱńĔɳ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ ʎĜĔĤ łȷ Ĉȹ ŅđĔįȸĿē ʂȯȱɊ Ĉȷ ȫİĔɛ ʂʩć ȦćēĈɚȲȺć łȲȯĻİ

 Ĕȼć  ȩĐĈĜ  ʀĈȱİēĈİ  ŅĿē  Ĕʨ  ņȲȸĈĻĐĔȲɊ  ʀđŀɚĴ  ʂĻɟ  łȲȯĻİ  ʂʩć  .ȫĘć  ŁđĈŃȺ

 ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ŀ  ņɛɔȯĳȺć  ŅĈń ĹĔńć  ʀđŀĻȺ  ĺńćĔɳ  Ĉȷ  Ēɛŀİ ņļ  ŁēćŀĻń  ،ĺķɴ  Ķńć  Ŀ

 Ĉȷ ĞȮȻĔļ ņĻķĤ ȦŇĈɱļ Ŀ ȩʣİ  ēĈɚȲȺć Ŀ ȥĈɊ ēɎĳńē ɐć ņɱȸŀɚȻ Ŀ ņȮȯɪĔȻ ŅĈń Łŀȯɛ

 ŁđĔİ  əɱȺ ŅĈɰȸć ،łģĸĈğļ ĲȱńĔɳ ɘĔȲėĴ  ēđ đŀɋ ĺŃĘ łȷ ،ȫİĔɛ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ

 ȤĈʣİ  ŅĒķɉ ۷ łĤŀĻɆļ .đēĿȜ ĺńćĔɳ ćē ʀĈȱİēĈİ  ņěěɈȻ əȺćđ əȸćɔɳć ȦĈȮɉŀļ Ŀ

 ņļćĔĴ  ʀćĒȱļ łɴňĤ  ņļĈĻȻ  łȷ  Ŀ  ŁĒɛ  ŁĒȸđ  īēćĒȻ  ņɳĒń  ʂȯȱɊ  ŅĈȲĘćē  ēđ  ĔɟĈĐ

.đŀɛ ņļ  ĺȸĒɱȻ

ņɚʘɢ ŅĈń ŁđēĿɄĔʛ ʁɰɡ Ŀ ʁɠŇĈɡ ņķļ ɓİĔʃ ɎćēĈʂɚɢć łɚɗĻİ

ĮĨþɩĨ





ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۹

 ēĈİ  ĒȱȸȜĔɳ Ŀ ȫȯĸĈģɳ ŗŀȺ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ɮķȲɈļ ŅĈń ȫİĔɛ ĲȱńĔɳ ēđ ŅɐĈĘ ĒȱȲėļ

 ʀĒȯĘē ،ɮȸēĈģȻ ʎĻń ȫِȸĈŃȺ Ĉļć .ȫĘć łȲɳĔĴ  đŀɋ łȷ ņɰķȲɈļ ɮȸēĈģȻ ،ȫİĔɛ Ĕń

 łȷ ȦĈʠʨĔɆȻ Ŀ əȺćđ ĎȯďĜ ĵĈɱȲȺć łȷ ĬĻİ  ŅɐĈĘ ĒȱȲėļ łİ  ȫĘć đŀěɱļ ʂʩć łȷ

 Ĉȷ ɷȮğȱļ Ŀ ņĻķĤ Ŀ ņȱɳ ŅĈńēĈȯģļ ȫėȸĈȷ ņļ Ŀ ŁđŀĻȺ Ņć łɱȯķĘĔȯɪ 
ً
ňļĈİ  ȦēŀĜ

 ĞȮȻĔļ  ŅĈń ȤĈʣİ  Ŀ  Ĉń īŀʨĒȱń  ĈȲĘćē  ʂʩć  ēđ  .đĔȯĴ  Ĕʨ  ēđ  ćē  đŀɉŀļ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć

 Ŀ ʂʩŀįȻ ĔȯĘ łİ  ņİēćĒļ Ŀ đĈȱĘć łȯŃȻ ɬĒń Ĉȷ ņĻķĤ ĵŀĜć ĕĈĘćĔʨ ŁĒɛ ʂʩĿĒȻ

 đēŀļ ȦćɔȯŃɆȻ ɐć ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ ņĳȺŀĳɊ Ŀ ĹĈɆȺć ĈȻ ɐĈɪȜ ɐć ȫȯĸĈģɳ Ĭȸ ɷɱďȻ

 ȤĈʣİ  ʂʩć.ĒȺć ŁĒɛ đēćĿ ŅɐĈĘ ĒȱȲėļ ŅĈɞɳ łȷ ،Ēńđ ʀĈɚȺ ĝŀʨĔļ ĶȯķďȻ Ĉȷ ćē ĔɢȺ

 ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć ȦĈȯķĻĤĿ ŅēĈɉ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ĉȷ ĔȻ ņȱɳ ŘʩĈȱɛȜ ēŀɢȱļ łȷ

 ȫȸđĿĒďļ ɐć ʴēĈɳ ،ȤĈʣİ  ʂʩć ȩĸĈğļ .ȫĘć ŁĒɛ ʂʩĿĒȻ Ŀ łȯŃȻ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ŅɕȻćĔȲĘć  Ŀ  đĔįȸĿē  łȺŀĴ  Ĕń  Ŀ  łȲɛćđ  ŘʩćĔɉć  Ŀ  ņȱɳ  ĵŀĜć  Ĕʨ  ȫĸŇđ  ،ʀĈļɐ  Ŀ  ʀĈįļ

 ŁđĈɰȲĘć đēŀļ  ŅĈń Łđćđ Ŀ ĵĿćĒɉ .đŀɛ ņļ ĶļĈɛ ćē ņȲɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ɐć ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ

 ŅĒȱļɐĈȯȺ  ŖŀğĘ  ĕĈĘćĔʨ  Ķěɳ  Ĕń  ȦĈɉēĒȱļ  Ŀ  ŁĒȸđĔĴ  Ɏɋć  đēćĒȺĈȲĘć  ĢɉćĔļ  ɐć

 ŁĒɛ łȾćēć Ŀ ʂʩĿĒȻ ،ĒȱȲėļ ȤēĈɆȻ ɐć ŅĔȯĴ ŁĔŃʨ ʂĻɟ ،ĈńēĈȮȺć ēđ ɮķȲɈļ ȦĈȯķĻĤ

 ɐć Ŀ Łđŀʨ ŗŀɟŀļ ʀȜ ĭēđ ȫȸĈɰİ  ĒĐēđ ȦĈĤŀɟŀļ ĎʩĔɚȻ Ŀ ĎȯɟŀȻ ŖŀğĘ .ȫĘć

 ʂʩć ŘʩĈɪ ɬĒń .ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ġĈɉēć ĞȮȻĔļ ĢɉćĔļ łȷ Ŀ ȤĈȱȲɉć ĈŃȺȜ ʂʩđĈȯȱȷ ȦĈȮȼć

 Ĭȸ ēđ đŀɉŀļ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ Ĉȷ ĞȮȻĔļ ȦĈĤŀɟŀļ Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ ɐć ņďğĘ đĈɆȸć ،łĤŀĻɆļ

 ĞȮȻĔļ ʀŀȲļ łȯŃȻ ēđ ،ŁɐŀĐ ʂʩć ʀŇĈģɳ Ŀ ʀĈɱɱďļ ɐĈȯȺ Ģɳē ȫŃɉ łİ  ȫĘć ȫɰȺ ēĈȮȺć

 ȫėȸĈȷ ņļ  ņȱɳ  ŅĔȯĴ ĺȯĻěȻ  Ŀ  ņȻĈȯķĻĤ  ĹćĒɴć  łȺŀĴĔń  Ŀ  Łđŀʨ  ŁĔİ ćɎļ  ʂɳ  ȩėİ  Ŀ

 Ēِȯļć Ĉȷ .đĔʩɎȹ ȦēŀĜ əɈȷ Ĕń ȫȸĔʩĒļ ŅŀĘ ɐć ņɪňȷć ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ ĕĈĘćĔʨ

 ņķȯĻįȻ Ŀ ņďȯďěȻ ȦćĔɢȺ ȫĘć ĒȱĻɚńćŀɋ ،łĤŀĻɆļ ʂʩć ʀِĒɛ ĢɴćĿ Ēȯɰļ łȷ

.ĒʠʩĈļĔɳ ĵĈĘēć  my۱۴۵۱@yahoo.com   ņįȯȺĿĔʣįĸć ɶĿĒȱĜ łȷ ćē đŀɋ

۹۶ēɴɄ -łɢĈĳɠ ĈʇēĒĻďļ

           ɦĤĬĨ ĮɆôȬʠý





ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۱

 ēŀɢȱļ łȷ  ،ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŁŀȮȺć  ŅēćĒŃĳȺ  Ŀ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ،ɐĿĔļć  ŅĈȯȺđ  ēđ

 ŅđĈěȲɴć  Ŀ  ņȱɳ  ŅĈń łȮȱɉɐć  ،ɬĔěļ  Ŀ  ĈɟĈɱȻ  ēćɐĈȷ  łȷ  ĢʩɐŀȻ  ȦĈİēćĒȻ  Ŀ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ

 łȲɳĈȸ  Ņć ŁɐĈȻ  đĈģȷć  Ĉń łļĈȺĔʨ  ʂʩć  ȫŃɉ  ēđ  ȩĘĈȱļ  Ŀ  ĎȯďĜ  ŅēćɎĴ łȸĈļĔĘ  łķĻɉ  ɐć

 đćĒģȻ ،ŁĒȱȱİ ʂȯļĈȻ ĢʨĈȱļ ņįȸđɔȺ Ŀ ŅēĿđ ʀŀɊ ņķļćŀĤ ɐć ʀɐĈɈļ đćĒģȻ ȩĘĈȱȻ .ȫĘć

 ĵĈɱȲȺć ņĳȺŀĳɊ ʂȯȱɇĻń Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŗŀȱȻ ،ŁđēĿȜĔɳ ġćŀȺć ņɳĔěļ ȫȯɳĔɣ Ŀ

 ʀđŀʨ ŅđĈěȲɴć ʀćɔȯļ ēđ ɬĔěļ Ņŀĳĸć Ŀ ŅɑŀĸŀȱįȻ ȦćĔʠȯɨȻ ʂȯȱɇĻń Ŀ ĈŃȺȜ ĢʩɐŀȻ Ŀ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫȯɰȯİ  Ŀ ȫȯĻİ  ɡɰĐ .đēćđ ʀćĿćĔɳ ŅĔʩɎȹ ĔȯȼĈȻ ŅēćɎĴ łȸĈļĔĘ ɐć ŁɐŀĐ ʂʩć

 ŁĔȯɋɌ łȷ łȲėȷćĿ ،Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ʂʩć ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ɬćĒńć ʂʩĔȲĻŃļ ʀćŀȱĤ łȷ ņȲɰȺ

 ʂʩć  ɮķȲɈļ  đĈģȷć  ĎȯďĜ  ĚȯɈɚȻ  Ĕĳȸđ  ŅŀĘ  ɐć  .ȫĘĈŃȺȜ  ʂĻȸć  Ŀ  ņĸŀĜć  ،ĎȯďĜ

 ŅĈń ĮȯȱįȻ Ŀ Ĉń ɘĿē ɐć ŁđĈɰȲĘć łȷ ĔɆȱļ Ĉń ĵĔȲȱİ  ĹĈɆȺć ȫĸŀŃĘ ēŀɢȱļ łȷ ȫȯĸĈģɳ

 Ŀ  ņěȯɈɚȻ  ȦćɔȯŃɆȻ  ،ņȱɳ  ɷȯɴđ  ȦćɔȯŃɆȻ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ʀŀɇĻń  Ņć ŁĒɛđēćĒȺĈȲĘć

 łįȸēŀĠ łȷ .ȫĘć ŁĒɛ ĈńēĈȮȺć ʂʩć ȦĈȯķĻĤ ēđ đēćĒȺĈȲĘć ĵŀĜć ŅɐĈĘ ŁđĈʠʪ ʂȯȱɇĻń

 ŅĈğɋ  ʀđĔʨ  ʂʠʨ  ɐć  Ŀ  Ģɴŀļ łȷ  ĚȯɈɚȻ  ŅćĔʨ  đēćĒȺĈȲĘć  ŅĈń ĲȺē  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ņȲĐ

 Ŀ  ȫɛćĒŃĳȺ  ،ȫɳĈȸēđ  ņķİēŀĠ łȷ  .ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  ɠĈďĸ  ȦĈȯķĻĤ  ʂʩćēđ  ɔȯȺ  ņȺĈėȺć

 ɷȮĠ  ĎȯďĜ  ȫȯĻİ  Ŀ  (ɬĔěļ  ĶʨĈɴ)  đēćĒȺĈȲĘć  ȫȯɰȯİ  ʀĈĻń  Ĉȷ  Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ĢʩɐŀȻ

.ȫĘć  ŁĒɛ  đĈȸ  ŅĈńēĈȮȺć  ŅđŀɉĿ  ɬćĒńć  ʂʩĔȲĻŃļ  ɐć  ŁĒɛ  ņȱʠʨ əʠʪ  ŅĈń łļĈȺĔʨ

 łȸĈȹĔʨ  ɷȯɴđ  Ŀ  ĎȯďĜ  ŅĔȯĴēĈȷ  Ŀ  łȯķɈȻ  ȦĈȯķĻĤ  Ŀ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ĶʩĈĘĿ  Ŀ  ȦćɔȯŃɆȻ

 Ŀ  ņȱĻȸć  Ņŀʨ  Ŀ  ĲȺē  Ĕʨ  ŁĿňĤ  Ĉń ȫȯĸĈģɳ  Ēɛ  Ēńćŀɋ  ȩȮĘ  ņȺĈŃɉ  ŅĈń đēćĒȺĈȲĘć

 ŅĈń ȫɣĈɰĐ  ĿđćĔɳć  ņȱĻȸć  ĹĿɔĸ  ŁĿňģȷ  .ĒȱȸĈĻȺ  Ĉɰȸć  ɔȯȺ  ŅđĈěȲɴć  ņɚɱȺ  ،đēćĒȺĈȲĘć

 ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ȩȮĘ  ņȺĈŃɉ  Ŀ  ņķļ  ȦĈɢĐňļ  ɐć  ŅĔʩɎȹĔȯȼĈȻ  Ĉȷ  ņğȯďļ ȫėȸɐ  Ŀ  ņȲģȱĜ

 ĢʩĈȱĜ łĤĒɪđ ŁēćŀĻń Ŀ ŁĒȸđĔĴ  ȫėȸɐ Ğȯďļ ĈȷēĈĴɐĈĘ Ŀ ʂĻȸć ȦĈėȯĘĈȻ Ŀ ȦćɔȯŃɆȻ

 Ŀ  ȤĈŃİ  ŅĈń ŖĔĠ  łİ  ȫĘć  Łđŀʨ  łȺĈȲĘĿđ  ʀĈėȺć  ȦĈļćɔĸć  ʂʩć  ȫȸĈĤē  ɮķȲɈļ  ņȲɰȺ

 ņģĘ  ȤĈʣİ  ʂʩć  ēđ  .ȫĘć  ŅɕȻćĔȲĘć  ʂʩć  ɐēĈȷ  łȺŀĻȺ  ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦćēĈɈȷ  ŅēĿȜ ĢĻɉ

 ɷȯɱďȻ Ĕȯėļ ʂʠȯȮȻ ȫŃɉ łȷ ŁĒɛ ŁēĈɛć đēćŀļ Ĉȷ łȯĸĿć ņȾĈȱɛȜ ɐć ņďğĘ ȫĘć ŁĒȸđĔĴ

.đđĔĴ  łȾćēć ŁĒɛ đĈȸ ȦĈĤŀɟŀļ łȷ ʀćĒȱĻɴňĤ ŅćĔʨ

ÿôȱɨğɒʘʢ





 ▪ĵĿć Ķěʛ
۱۷  .....................................................   ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĈńēĈȮȺć
۲۱  ....   ŅɐŀĘ əȻȜ Ĕğɋ əńĈİ  ɠĈďĸ ɐć Ĉń ēĈȮȺć ēđ  ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿćĔɳ ŅĒȱȷ łɱȮĠ
۲۳  ..........................................   ɬĿĔɢļ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ʀđĔİ  ēĈȮȺć ŁŀďȺ
۲۶  ...........................................   ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɬĔɢʠʨ ȫɛćĒŃĳȺ

 ▪ĹĿđ Ķěʛ
۳۱  ...............................................   ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ
۳۵  ......................................................   ʀɐĈɈļ ġćŀȺć ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ
۴۱  ............................     TCEQđēćĒȺĈȲĘć ȦĈļćɔĸć ĕĈĘć Ĕʨ ʀɔɈļ ȤĈɈȲȺć
۴۲  ................................   ASTM ȦĈļćɔĸć ĕĈĘćĔʨ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ ȤĈɈȲȺć
۴۳  ..................................   NFPA ۳۰ ȦĈɢĐňļ ĕĈĘćĔʨ ʀɔɈļ ȤĈɈȲȺć
۴۵  .........................................   IPS đēćĒȺĈȲĘć ĕĈĘćĔʨ ʀɔɈļ ȤĈɈȲȺć
۴۶  ...............................................   CFR ĕĈĘćĔʨ ʀɔɈļ ŗŀȺ ȤĈɈȲȺć
۴۸  ..............................................................   ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļ
۴۹  ............................   (ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀĿĒȷ)ȫȷĈȼ ɮɱĘ ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļ
۵۵  .................................................   ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļ
۵۸  ...................................   IFRT ēĿĈȱɛ ņķɋćđ ɮɱĘĈȷ łȲėȷĔĘ ʀɐĈɈļ
۶۳  ................................................   EFRT ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ɐĈȷĿē ʀɐĈɈļ
۶۹  ................................................................    ʀɐĈɈļ ȦĈɱďķļ
۷۲  .....................................   ʀɔɈļ ņĘēɐĈȷ Ŀ đćĔɳć  ʱĿĔɋ Ŀ đĿēĿ łɇȸēđ 
۷۴  .......................................................   ɮɱĘēđ  ņĘĔȲĘđ łɇȸēđ
۷۶  .........................................................   ɮɱĘ Ĉȸ łɛĔĤ ŅĈń łȸĈȹ 
۷۸  ............................................................................   ēĿĈȱɛ
۷۹  ..................................................   ēĿĈȱɛ ɮɱĘ əɋĔɊĒɟ ĶʨĈİ
۸۰  ..........................   ēĿĈȱɛ ŅĈń ɮɱĘ ŅĒȱȷɐēđ Ĉȸ Ēȱȷ ȫɚȺ ŅĈń ĺȲėȯĘ
۸۶  ......................................   ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļēđ ɮɱĘēĿđ ĮȯȲĘŇ
۸۷  ..................................................   ɮɱĘ ņĤĈģɛ ȫȯģɴŀļ ʂʠȯģȻ
۸۸  ..........................................   ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļēđ łȮĸ ŅĈń łɇȸēđ
۹۱  .........................................   ņȲĘđ ŅĔȯĴ łȺŀĻȺ Ŀ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć łɇȸēđ

ȨĤôċĨ ȪĄĀįɫ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴

۹۲  ..............................................................    ʀɔɈļ ņɰɱĘ ŁćĔʨȜ
۹۵  ........................................................................   Ĉń ʀĈȷđĔȺ
۹۷  .........................................................   ĈńŀįĘ Ŀ ĈńĿĔńćē ،Ĉń łķȹ
۹۸  .................................................................   ĖɰȱȻ ŅĈńĔȯɛ
۱۰۱  ...............................................................   Ćňɋ ŁĒȱȱįɛĔȯɛ
۱۰۳  ........................................................    ēĈɚɳ ʀĈȱȯĻĠć ŅĈńĔȯɛ
۱۰۴  .........................................   łȯķɈȻ ŅĈńĔȯɛ Ŀ Řʩćŀń łȯķɈȻ ŅćĔɆļ
۱۰۵  ..................................................................   ēĿĈȱɛ ĔȯĴ ŁɐćĒȺć
۱۰۷  ............................................................   Ȫȸđ Ŀ ĈĻȱńćē ʀŀȲĘ
۱۰۹  ..................................................................   ēĿĈȱɛ ʂɚİ ĈĘ
۱۱۰  ...................   ʀɐĈɈļ ĵĈȯĘ ĎğĘ ġĈɰȻēć ŅĈń ŁĒȱńđ ēćĒɚń Ŀ ĈńĔĴ ĈĘĈȱɛ
۱۱۵  ......................................................................   ɘŀʪ łķģɛ
۱۱۶  ............................................................   ɔʩēĔĘ łȯķɈȻ ŅćĔɆļ
۱۱۷  ..................................................   ʀɐĈɈļ ņįȸĔʣįĸć łȯķɈȻ ĵĈěȻć
۱۱۹  .............................................................   ņȲɚȺ ʱĿĔɋ ŅćĔɆļ
۱۲۰  ................................................   ʀɐĈɈļēđ ŅĔȯĴēĈȷ ɐĈɆļ ȫȯɳĔɣ 
۱۲۲  .....................................................   ʀɐĈɈļ ņȾĈĻȺĈɉ ȦĈɢĐňļ
۱۲۴  .............   ʀɐĈɈļ ȦćɔȯŃɆȻ ęŀěɋēđAPI۶۵۰ đēćĒȺĈȲĘć ŅĈń łȯĜŀȻĔʩĈĘ

 ▪ĹŀĘ Ķěʛ
۱۲۷  ......................................   ȫɰȺ ēĈȮȺć ȦĈȯķĻĤēđ Ĉń ĲȺē ŅĔěȷ đĔʨēĈİ
۱۲۸  ........................................    ȫɰȺ ēĈȮȺć ȦĈėȯĘĈȻ ēđ Ĉń ĲȺē ȫȯĻńć
۱۲۹  .........................................................   ʀɐĈɈļ ŅēćɎĴ  ȩėɊĔʨ
۱۳۰  ...............................   ņȲɰȺ ȦĈėȯĘĈȻ Ŀ ĈńēĈȮȺćēđ Ĉń ĲȺē ņȺĈĘē ĹŀŃɰļ
۱۳۳  ...................................................   Ĉń łĸŀĸ ēđ ĲȺē đĔʨēĈİ  ĺȯńĈɰļ

 ▪ĹēĈŃɲ Ķěʛ
۱۳۷  ...........................  ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĺɆĐ ĔʠȯɨȻ ĶʩŇđ Ŀ ȦĈɰķȻ ņĘēĔʨ
۱۳۸  ...................................    ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ
۱۳۹  .................................    ɬĔɢʠʨ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ łȺćɐĿē ȦĈȯķĻĤ
۱۴۳  .........................................    ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĔėİĿ ĭĔĘ ĵĔȲȱİ
۱۵۳  .......................................................   ĭĔĘ Ŀ ŅĔėİ  ĶʩŇđ ĺńć
۱۵۵  ............................................   ʀɐĈɈļ ņėɰȱȻ ȦĈɰķȻɐć ņɛĈȺ ŅĔėİ
۱۵۷  ................................................   Ĉļđ ĔʠȯɨȻ ɐć ņɛĈȺ ĭĔĘ Ŀ ŅĔėİ
۱۵۸  ..................................................   ņĻɆĐ ĝĈėȮȺć ȩȸĔɟ đĔʨēĈİ
۱۶۰  ................................................   ɐĈɆļ ŅĔėİ  ȦĈȮĘĈďļ ĺȯńĈɰļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۵

۱۶۰  .............................   ɬĔɢʠʨ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɐĈɆļ ŅĔėİ  ȦĈȮĘĈďļ
۱۶۲  ...................................    ĈńēĈȮȺć ēđ ɮķȲɈļ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɐĈɆļ ŅĔėİ
۱۶۴  .....................................   ēĈȮȺćēđ ŅĔėİ  Ŀ ĭĔĘēćĒɱļ łȮĘĈďļ ɘĿē
۱۶۷  .........................................................    ŅĔėİ  ĒĜēđ łȮĘĈďļ
۱۶۸  ..........................................   ȫɋŀĘ łɟĔĤ ŅēĈɆļēđ ɐĈɆļ ŅĔėİ
۱۶۹  ..................    ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĔėİ  əńĈİ  ȫŃɉ ņȱɳ ȦĈļćĒɴć ņɋĔʨ
۱۷۰  .........................................................   ʀɐĈɈļ ŅĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻ
۱۷۱  ...........................................................   ņėɰȱȻ ȦĈɰķȻ ĹŀŃɰļ
۱۷۱  ......................................................   ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ ȦĈɰķȻ ĹŀŃɰļ
۱۷۳  ..........................   ȫȷĈȼ ɮɱĘ ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļ ēđ ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ ȦĈɰķȻ
۱۷۳  .......................................   ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɐĈɈļēđ ŅĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻ

 ▪ĺɮəɡ Ķěʛ
۱۸۳  ................................................... ŅĔȯĴēĈȷ Ŀ łȯķɈȻ ŅĈń ĵĈȱȯļĔȻ
۱۸۵  ......................................   ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĔȯĴēĈȷ  Ŀ łȯķɈȻ ĒĐćĿ
۱۸۹  .............................................................   ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈń łȮĻķȻ
۱۹۰  ........................................................   ŅēćĔğɟć Ģğɴ ŅĈńĔȯɛ
۱۹۱  .........................................   ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ łȯķɈȻ ŅĈń Ĳȱķȯɛ
۱۹۵  ....................   ʀđĔİ  łȮĻķȻ ȫȯɳĔɣ Ŀ ņɉĿĔɋ ŅĈń łȺĈńđ đćĒģȻ łȮĘĈďļ
۱۹۶  ...............................................   ŁđēĿȜĔɳ ʀĈȸĔɉ ʀćɔȯļ ȫȸđĿĒďļ
۱۹۷  ........................   Ĳȱķȯɛ/ ĿɐĈȷ ĒȱɊ Ĉȸ Ŀđ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ʀĈļɔĻń ŅĔȯĴēĈȷ
۱۹۷  ......................................................................    ĈɟĈɱȻ ʱĿć
۱۹۹  .................................................    əįȲɰȺ ŅĔȯĴēĈȷ ĺȲėȯĘ ġćŀȺć
۲۰۰  .....................................................    əİ  ȫɰȺ ŅŇĈȷ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ
۲۰۱  .......................................................    əįȲɰȺ ʂȯȾĈȹ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ
۲۰۲  .....................................   Bottom Ŀ  Top ʂʠʨ ŅĔȯĴēĈȷ ɘĿē ȤĈɈȲȺć
۲۰۶  ..........................................................   ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ ġćŀȺć
۲۰۹  ................................................   ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ ȦĿĈɰȲļ ņȾćēĈİ
۲۱۱  ...................................   ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ ȦĈģğɴ ʂʩĔȲĻŃļĔʨ ŅēĿĔļ
۲۱۶  .........................................   ŁđēĿȜĔɳ ņĻɆĐ ʀĈȸĔɉ ĵĔȲȱİ  ĺȲėȯĘ
۲۱۶  .................................................................   ņĻɆĐ ʀđĔİĔʪ
۲۱۹  ...................................................................   ņļĔɉ ʀđĔİĔʪ
۲۱۹  ..............................................   ŅĔȯĴēĈȷ ȫďȻ ʀĈȸĔɉ ŅĔȯĴ  ŁɐćĒȺć
۲۳۱  .......................................................   ĮȯȻĈļŀȻć ŅĔȯĴēĈȷ ĹŀŃɰļ 
۲۳۵  .........................................   ŁđēĿȜĔɳ əɛĈȹĿ ɔʩēĔĘ ĵĔȲȱİ  ȦćɔȯŃɆȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۶

 ▪ĺʂʃ Ķěʛ
۲۳۷  .............................................................    ņĘĔȲĘđ ŅĈń łķȹ
۲۳۹  ............................................   ņĘĔȲĘđ ŅĈń łķȹ ȦĈģğɴ Ŀ ȦĈļćɔĸć
۲۴۰  .....................................................   ņĘĔȲĘđ ʀĈįķȹ ȫɛćĒŃĳȺ
۲۴۱  ...................................................   ņĘĔȲĘđ ʀĈįķȹ ņȱĻȸć  ȦĈįȺ

 ▪ĺɚʘń Ķěʛ
۲۴۳  ..................................................................   ʀɐĈɈļ ĵćĿĒȺĈȷ
۲۴۶  ..............................   ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ȫŃɉ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĒȱȷ ŁĿĔĴ
۲۵۰  ...............................................................   ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ Ėȱɉ
۲۵۲  ..............................................................   ʀɐĈɈļĒȺĈȷ ȫȯɳĔɣ
۲۵۲  .................................   ʀɔɈļ Įȸ ĶļĈɛ ĵćĿ ĒȺĈȷ ŁɐćĒȺć ȫďĜ ņĘēĔʨ
۲۵۳  ...............................   ʀɔɈļ ĒȱɊ ĶļĈɛ ĵćĿ ĒȺĈȷ ŁɐćĒȺć ȫďĜ ņĘēĔʨ
۲۵۷  .......................................................   ĵćĿĒȺĈȷ ņļŀĻĤ ŅēćĒŃĳȺ

 ▪ĺɚʂń Ķěʛ
۲۵۹  .....................................................    ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ ŅĈń ĒĐćĿ
۲۶۱  ...............................   ĔȯɈȮȻ ʀćɔȯļ ēđ ʀɔɈļ ņĸĈɋ ĿĔʪ ĺɆĐ Ŀ Ĉļđ ĔȯȼĈȻ
۲۶۲  ..................................................   ʂʩɔȱȷ ēĈɈȷēĈɚȲȺć Ŀ ĒȯĸŀȻ ĝĈɱȺ
۲۶۳  ....................................................    ŅĔȯĴēĈȷ ʂȯĐ ȦćēĈɈȷ ēĈɚȲȺć
۲۶۴  ......................................................    łȯķɈȻ ʂȯĐ ȦćēĈɈȷ ēĈɚȲȺć
۲۶۴  .............................................    ŅĔȯĴ  ȫɋŀĘ ʂȯĐ ȦćēĈɈȷ ēĈɚȲȺć
۲۶۵  ................................................   ȦćēĈɈȷ ŅēĿȜ ĢĻɉ ŅĈń ĮȯȱįȻ
۲۶۶  ..................................................   ȦćēĈɈȷ ŅēĿȜ ĢĻɉ ĵĿć łķĐĔļ
۲۶۸  .................................................    ȦćēĈɈȷ ŅēĿȜ ĢĻɉ ĹĿđ łķĐĔļ
۲۷۰  .........................................   ȫɰȺēĈȮȺć ēđ ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ ŅĈńĒĐćĿ
۲۷۱  .........................................   ņȲɳĈȸɐĈȷ ȦćēĈɈȷ ŅɐĈĘ ĢʩĈļ ŅĈń ɘĿē
۲۷۲  ...................................................................     ŅĒȸĔȮȻ  ɘĿē
۲۷۴  ..................................................................     ŘʩĈɚɪ  ɘĿē 
۲۷۸  ................................................................    ĵĈģɳ ʂʨĔİ  ɘĿē

 ▪۲۸۴  ...................................................................   ĢɱćĔļĿ ĢːĈəļ



Ĳȱــɨȸ ıôـİ ĭýÿńȜĀɫ ıôİÿôــȬȸó

Oil Products Depots



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۸

 ŁŀـȮȺć ŅēćĒـŃĳȺ Ŀ ŅɐĈـĘ ŁĔȯɋɌ ȫـŃɉ ņـȺĈįļ đĈـɆȸć Ĕـʨ ŁĿňـĤ ،ȫـɰȺ ŅĈـńēĈȮȺć

 ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ĢـʩɐŀȻ  ȦĈİēćĒـȻ  Ŀ  Ņɔـʩē łļĈȺĔʨ  ēŀـɢȱļ łȷ  ،ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ

 ،ȫـɳĈȸēđ  ȦĈـȯķĻĤ  ،ȫـɰȺ  ŅĈـńēĈȮȺć  ēđ  .ĒـȺć łȲɳĈȸ  ɘĔȲـėĴ  Ŀ  đĈـɆȸć  ،ʀŀـĴ ĈȺŀĴ

 ȦēŀـĜ  ʀɔـɈļ  ŅđćĒـģȻ  ɐć  ŁđĈɰȲـĘć  Ĉـȷ  ćē  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ĢـʩɐŀȻ  Ŀ  ȫـɛćĒŃĳȺ

 ŅđĈـȮļ łـȷ ēĈـȮȺć ņـįȸđɔȺ Ŀ ŅēĿđ ʀŀـɊ ņـķļćŀĤ łـȷ ʀɐĈـɈļ ʂـʩć đćĒـģȻ .ĒȱـɚɈȷ ņļ

 ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ ŗŀـȱȻ ،ŁđēĿȜĔـɳ ġćŀـȺć ņـɳĔěļ ȫـȯɳĔɣ Ŀ đćĒـģȻ ،ŁĒـȱȱİ ʂȯļĈȻ Ĉـȸ ĒـȯĸŀȻ

 ņـķİ  ēŀـğȷ.đēćđ ņĳȲـėȷ Ĉـń ŁđēĿȜĔɳ əـɈȹ Ŀ ĵĈـɱȲȺć ņـĳȺŀĳɊ ʂـȯȱɇĻń Ŀ ŅĒـȯĸŀȻ

 ɘĿē  Ŀđ  Ĉـȷ  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĈـńēĈȮȺć  ēđ  ņـȻĈİēćĒȻ  Ņɔـʩē łļĈȺĔʨ  Ŀ  ŅēćĒـŃĳȺ

 ،ɬĿĔـɢļ ŅēćĒـŃĳȺ ēđ .đĔـʩɎȹ ņļ ȦēŀـĜ ɬĔـɢʠʨ ŅēćĒـŃĳȺ Ŀ ɬĿĔـɢļ ŅēćĒـŃĳȺ

 ĞȸćĔـɛ ŗŀـȺ ɠĈـďĸ ɐć Ŀ ĮȸɕȻćĔȲـĘć Ņɔـʩē łļĈȺĔʨ Ŀ ɘɐēć ɠĈـďĸ ɐć łـİ  ņـȾĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ،ĒـȺēćđ  ćē  đćɐȜ  ŅĈـɞɳ  Ĉـȸ  Ĉń łĸŀـĘ  ēđ  ŅēćĒـŃĳȺ  Ŀ  ŅĒȱȷ łȲـėȷ  ȫـȯķȷĈɴ  ŅēćĒـŃĳȺ

 ȦĈİēćĒـȻ  Ŀ  ɘēĈـȮȺć  đēŀـļ  ɬĿĔـɢļ  ŅēćĒـŃĳȺ  ʀćŀـȱĤ  ȫـďȻ  Ŀ  ŁĒـɛ  ŅĒȱȷ łȲـėȷ

 ĺɆĐ Ŀ Łđŀـʨ ĹĿćĒļ Ȧēŀـěȷ ŁđēĿȜĔـɳ ɬĔـěļ łـİ  ņـģɴćŀļēđ .ĒـȺđĔĴ ņļ ĢـɴćĿ ĢـʩɐŀȻ

 Ȥŀـėďļ ņـȱɳ Ŀ ŅđĈـěȲɴć ŅĔـļć ŅĒȱȷ łȲـėȷ ،ĒـɛĈȷ ĢȯـĘĿ łـȺćɐĿē ĢـʩɐŀȻ ȦĈـȯķĻĤ

 ȦĈـȯķĻĤ ʀćŀـȱĤ ȫـďȻ ŁĔـȯɋɌ ʀɐĈـɈļ ʀĈـĻń Ĉـȸ Ĉـń ĮȺĈȻ ēđ ŅēćĒـŃĳȺ Ŀ ŁĒـȸđĔĳȺ

 .đĔـʩɎȹ ņļ  ȦēŀـĜ  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ɬĔـɢʠʨ  ŅēćĒـŃĳȺ

 ĶـȮɴ łـȷ ʀćĔـʩć ņـȲɰȺ ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ əـɈȹ Ŀ əـȸŇĈȹ ȫـģȱĜēđ ŅĒȱȷ łȲـėȷ łɱȷĈـĘ

 (Palm Tree) ŅĔـȻ ĺـĸĈȹ ȫİĔـɛ ʀĈـļɐ ʀȜēđ .đđĔـĴ  ņـļĔʨ ȫـɰȺ ȫـģȱĜ ʀĒـɛ ņـķļɐć

 ĶـɈȺ  ʀćŀـȱĤ  ȫـďȻ  ćē  ēŀـɚİ  ņـɳĔěļ  ĒȯɰـĘ  ȫـɰȺ  ،ŅĒȱȷ łȲـėȷ  ēĈįـȺĈĻʠʪ  ʀćŀـȱģȷ

 ʀĒـɛ ņķļ Ĉȷ ĈńĒģȷ .đŀĻȺ ņļ ĢـʩɐŀȻ Ŀ ŅĒȱȷ łȲـėȷ ŅĔـȲȯĸ ȫـėʠʨ ɬĿĔـɣ ēđ ʀĈـɚȺ

 ɐć  ņـɰȯĠ  ،ʀćđĈـȷȜ  ŁĈĳـɚȸŇĈȹ  ŅĒȱȷ łȲـėȷ  ŅĈń ĺȲـėȯĘ  ɘĔȲـėĴ  Ŀ  ȫـɰȺ  ȫـģȱĜ

 ɐć ... Ŀ əـİ  ŁĔـɚĐ Ŀ ĖـȸĔĴ  Ŀ ʂـɪĿē ĶļĈـɛ ņـȲɰȺ ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ ġćŀـȺć ŅĒȱȷ łȲـėȷ

 ņـķɋćđ Ĕـğɴ Ņćēćđ łـİ  (Drum)ŅĔـȲȯĸ ۲۱۸٫۳đēćĒȺĈȲـĘć ɬĿĔـɣ ĈـȻ ŅĔـȲȯĸ ۱ ɬĿĔـɣ

 əـȸĈɆȱĴ  Ņćēćđ  (ĔـȲĻȯķȯļ۸۵۱)  Ʉـȱȸć۳۳٫۵  ġĈـɰȻēć  Ŀ  (ĔـȲĻȯķȯļ۵۷۲)Ʉȱȸć  ۲۲٫۵

 ĺȲـėȯĘ łȷɔȯȺ ĒـȺđŀʨ ĔـȲȯĸ ۲۱۸٫۳ Ĉـȸ Ŀ ņـȾĈįȸĔļȜ ʂـĸĈĴ۵۷٫۶۶ Ĉـȸ ȩـģįļ Ʉـȱȸć۱۳۳۲۰

 ۲۰۰  ĺـɆĐ  ĈـȻ  ćē  ɬĿĔـɣ  ʂـʩć  ĈļŀĻĤ)Ēـɛ  ŁđĿɔـɳć  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĒȱȷ łȲـėȷ

  đēŀـļ ʂـɪĿē Ŀ Ĕـȯɴ ġćŀـȺć ŅĒȱȷ łȲـėȷ ŅćĔـʨ ĔȲـɚʠʨĔʣĴēɔʨ ɬĿĔـɣ .(ĒـȱȸĈĻȺ ņļ Ĕـʪ ĔـȲȯĸ

 ȩـķĐ  ŅĈـń ņĠŀɴ  ،ŁđĈɰȲـĘć  đēŀـļ  ɬĿĔـɣ  Ĕـĳȸđ  ŗŀȺ.ĒȺĒـɛ ņļ  ĢـɴćĿ  ŁđĈɰȲـĘć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۹

 đĈـģȷć  łـȷ  ŅĔـȲȯĸ  ۱۸  ɬĿĔـɣ  łـİ  đŀـʨ  ŅĔـȲȯĸ  ۱۸  Ŀ  ŅĔـȲȯĸ  ۴  Ŀ  ŅĔـȲȯĸ Įȸ  ŁɔـȯȺćŀĸĈĴ

.Ēـɛ ņļ  łȲɋĈـĘ  ĔȲļ ņȲȺĈـĘ  ۳۵*۲۳*۲۳

 Ŀ  ņȲـĘđ ʂȯȾĈȹ  ŅĈـń əɈȷ  ĞـĘŀȻ  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĒȱȷ łȲـėȷ  ŁɐĿĔـļć  

 ŅĈń ŅĒȱȷ łȲـėȷ Ŀ łȲɳĔʩɎȹ ȦēŀـĜ ȫɋŀـĘ đĔʨēĈİ  ɐć Ĕـȯɪ ȦŇŀـěďļ ȫـŃɉ ĔȲـɚʠʨ

 ȫـɰȺ Ŀ ņـȾćŀń ŅĈń ȫɋŀـĘ łـȷ ĔȲـɚʠʨ ȫɋŀـĘ đĔـʨēĈİ  ʀćŀـȱģȷ ņـȲɰȺ ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ

 ĒـȱɊĔń .ȫـĘć ŁĒـȸđĔĴ  Ĕـěďȱļ ŅēćĔـğɟć Ģـɴćŀļēđ ĢـʩɐŀȻ ȫـŃɉ ɐĈـȯȺ đēŀـļ ĒȯɰـĘ

 Ŀ  ņـģȯȮĠ  ȧđćŀـĐ  ĔʩĈـĘ  Ŀ  ĶȯـĘ  ،łـĸɔĸɐ)ŗŀɴŀĸć ʂįĻļ  ŅĈـń ȫȯģɟĿ  Ŀ  ĞȸćĔـɛ  łـİ

 ņـȲɰȺ ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ ȫـɛćĒŃĳȺ ĺȲـėȯĘ ʂـʩć łـȷ əـȸćĔĴ  ĒـȺćŀȻ ņļ (ņـȺćĔďȷ ĞȸćĔـɛ

.ĒـȸĈĻȺ ĲـȺēĔʪ ćē



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۰

ɤīŃɚĨ  ıôİ ÿôȬȸó
 Packed Product Storing

 ŅĒȱȷ łȲėȷ  Ȧēŀěȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ȫɛćĒŃĳȺ  Ŀ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  łİ  ņļĈĳȱń

 Ŀ  đēćĒȺĈȲĘć  ɬĿĔɣ  ēđ  Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ʂʩć  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  Ŀ  ɘēĈȮȺć  ،ĒɛĈȷ  ŖĔğļ  ŁĒɛ

 .ĒȺđĔĴ ņļ ĢɴćĿ ņĘēĔʨ đēŀļ ɬĿĔɢļ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņěɈɚļ

 ņĻȯɛ ȦĈěɈɚļ ɠĈďĸ ɐć ŁĿĔĴ  ʂʩĒȱɊēđ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ،ĈńēĈȮȺć ʂʩć ēđ

 ŅēćĒŃĳȺ ŗŀȺĿ ŁŀďȺ ŅĒȱȷ ŁĿĔĴ  ʂʩć łİ   đŀɛ ņļ ŅēćĒŃĳȺĿ ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ ņįȸɔȯɳ

 NFPA۳۰  đēćĒȺĈȲĘć  .ĒȸĈĻȺ ņļ  łʣįȸđ  ćē  ēĈȮȺć  ņȻĈėȯĘĈȻ  Ŀ  ņȺĈĻȲɋĈĘ  ŅĈȱȷ  Ŀ

 ĕňİ  ĕĈĘćĔʨ  ćē  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅēćĒŃĳȺ  Ŀ  ŅĒȱȷ łȲėȷ  ŅĈń ȫȸđĿĒďļ

 ŅēćĒŃĳȺ  ēđ  łİ  ņȻĈļćɔĸć  ʀĈĻń  ،đēćĒȺĈȲĘć  ʂʩć  ɷʨĈğļ.ȫĘć  ŁđŀĻȺ  ɮȸĔģȻ  ĈŃȺȜ

 ĺİ  ēĈȯėȷ đćĒģȻ ȫɛćĒŃĳȺ) ŁĒȱİ ćĔʪ Ȧēŀěȷ ņȲɰȺ ɮķȲɈļ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɬĿĔɢļ

 ȫŃɉ ŅēĈȯģļ ʀćŀȱģȷ ŅĒȱȷ łȲėȷ ŁŀďȺĔʨ ȫĘć ĺİ ĈĐ(ɬĔěļ ĝĈɱȺ ēđ đĿĒďļ Ŀ

  ɔȯȺ  ĒȱɛĈȷ ņļ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć  ĺȲėȯĘ  ĒɴĈɳ  łİ  ņɳĔěļ  ĝĈɱȺ  ēđ  đēćĒȺĈȲĘć  ȫȸĈĤē

.đŀʨ Ēńćŀɋ ĈļĔɰĻįĐ

 łğɱȺ ȦĈěɈɚļ łȷ ĝŀʨĔļ ęĈɋ ĞȸćĔɛ ɬĿĔɢļ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅēćĒŃĳȺ ȫŃɉ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  ȩȮĘ  ŗŀɟŀļ  ʂʩć  łİ  ȫĘć  ŖĔğļ  ŁđēĿȜĔɳĔń  ĵĈģȲɛć

.ĒȱȸĈĻȺ ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ łȺĈĴ  łĘ ŅĈń ŁĿĔĴ  łȷ ćē ņȲɰȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۱

ôİ ÿôȬȸó ÿý Ĳȱɨȸ ıôİ ĭýÿńóĀɫ ıþȰȴ ĮɩȬČ
ıʧŅĄ ɑȹȜ Āċɇ ɑİôĜ  ɘôûĤ Ɋó

 ŅĒȱȷ łɱȮĠ ȫŃɉ łȷ ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȦćĒȯŃĻȻ łįȱȸć łȷ łɉŀȻ Ĉȷ

 ،đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ   BĈȻĒĻĤ  Ŀ  Aĕňİ  łȷ  ņȾĈįȸĔļȜ  ĺȲėȯĘēđ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 Ĕğɋ ĞȸćĔɛ đĈɆȸć ɐć ȫģȺĈĻļ Ŀ ŅēćĒŃĳȺ ȫŃɉēđ ɔȯȺ Ĕĳȸđ ŅĒȱȷ łɱȮĠ ŗŀȺ Įȸ

 ņȲɰȺ ŅĈńēĈȮȺćēđ ŅĒȱȷ łɱȮĠ ŗŀȺ ʂʩć.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ņɳĔģļ Ŀ ʂʩĿĒȻ ĈńēĈȮȺć ʂʩćēđ

 B ĕňİ  Ĉȷ ĞȮȻĔļ  ĈŃȺȜ ēđ ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ŅĈń ɘĿē Ŀ Łđŀʨ  ŅĔȯĳɚʠʪ Ĕʨ ĔɣĈȺ  ĈɳĔĜ

 łİ  ćē  ņȲɰȺ  ŅĈń  ŁđēĿȜĔɳ  ēŀɢȱļ  ʂʩĒȷ  .ȫĘć  ņȾĈįȸĔļȜ  ĺȲėȯĘ  ēđ  ɷʩĔĐ  ĆĈɰĠć

 łɱȮĠ łĘ łȷ ĒȺđĔĴ ņļ ŅēćđēĈȮȺć Ŀ ŅĒȱȷ łȲėȷ ɔȯȺ ɬĿĔɢļ Ȧēŀěȷ ĈŃȺȜ ɐć ŅđćĒģȻ

:ĒȺć ŁđŀĻȺ ĺȯėɱȻ ŁĿĔĴ  Ĉȸ

ȫȸĈŃȺēĈɳ Ņ łɉēđ ۱۵۰ ɐć ĔȻ ʂȯȾĈȹ ĵĈģȲɛć łğɱȺ Ĉȷ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ :۱ ŁĿĔĴ
ȫȸĈŃȺēĈɳ Ņ łɉēđ ۲۵۰ĈȻ ۱۵۰ ʂʠʨ ĵĈģȲɛć łğɱȺ Ĉȷ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ :۲ ŁĿĔĴ

ȫȸĈŃȺēĈɳ Ņ łɉēđ ۲۵۰ ɐćĔȻŇĈȷ ĵĈģȲɛć łğɱȺ Ĉȷ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ :۳ ŁĿĔĴ

Ȫȵôįȸÿôɫ ı ĮɅÿý ۱۵۰ Ɋó Āȹ ɺȭȻôȷ ġôďȱɓó Įċɩȸ ôȴ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ

 ɐć  ĒـȱȻēĈȮĤ  ȫـɛćĒŃĳȺ  ņـȱĻȸć  ĔـɢȺ  ɐć  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ĵĿć  ŅĒـȱȷ łɱȮĠ

 ʂـʩɔȱȷ  ĶļĈـɛ  ĈـȻĒĻĤ  łـİ  ȫـȸĈŃȺēĈɳ  ۱۵۰  ɐć  ĔـȻ ʂȯȾĈȹ  ĵĈģȲـɛć  łـğɱȺ  Ĉـȷ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ

 ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ ،Ĉـń ŁđēĿȜĔɳ ʂـʩć .ĒـɛĈȷ ņļ ĒȯɰـĘ ȫـɰȺ Ŀ ņـȾćŀń ŅĈń ȫɋŀـĘ Ŀ ēŀـȻŀļ

 łـİ  ɮɱـėļ  Ŀ  ŁĒȯـɛŀʪĔĘ  ŅĈـń ēĈȮȺć  ēđ  ȫـėȸĈȷ ņļ  ĈـĻȲĐ  łـİ  ĒȱȲـėń  ņـɳĿĔɢļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۲

 ĒـȱȺĈļ ȦĈـȮȯİĔȻ ʂـʩć .ĒȺŀـɛ ŅēćĒـŃĳȺ ĒȱȲـėń ćŀـń ņـɉĿĔɋĿ ŅđĿēĿ łـȸŀŃȻ Ņćēćđ

 đĈـɆȸć ēĈـɈȷ ɐĈـɳ Ŀ łȲـɛćđ ņـȱȯȾĈȹ ĔـȯɈȮȻ ŅĈـļđ ،ņـȾćŀń ȫɋŀـĘ ŁɕـʩĿ ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ

 ʂـȯȱɇĻń .ȫـĘć ēćđēŀـɋĔʨ ņـȾŇĈȷ ņـȱȸĔɳȜĔğɋ ĶȯـėȺĈȲȹ ɐć ،ĢـʩĈļ ĎğـĘ ēđ ŁĒـɛ

 ʂʩć ŅēćĒŃĳȺ ȦĈـļćɔĸć ɐć łȸŀŃȻ ĺȲـėȯĘ ɐć ŁđĈɰȲـĘć đćŀـļ ʂـʩć ŅŇĈـȷ ȫـȸēćĔɳ ĶـȯĸĒȷ

 ȫـɢķɪ đĈـɆȸć Ŀ ȫـɛĈȮȺć ĵĈـĻȲĐć ،Ņđēŀـļ ŅĈń ņȲـɚȺ Ģـɴćŀļ ēđ ćĔـʩɐ .ȫـĘć đćŀـļ

.ȫـɳĈȸ Ēـńćŀɋ əـńĈİ  ēĈـȮȺć ŅĈـɞɳēđ ŅēĈـɆɰȺć

Ȫȵôįȸÿôɫ ı ĮɅÿý ۲۵۰ôȹ ۱۵۰ ɺʘʟ ġôďȱɓó Įċɩȸ ôȴ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ

 ŅĈń ŁđēĿćĔɳ ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ȫɛćĒŃĳȺ ņȱĻȸć ĔɢȺ ɐć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĹĿđ ŅĒȱȷ łɱȮĠ

 ŁēŀـįȲɰȺ Ŀ ɐĈĳـȲɰȺ ĶļĈـɛ ĈـȻĒĻĤ łـİ  ȫـȸĈŃȺēĈɳ łـɉēđ ۲۵۰ ĈـȻ ۱۵۰ ĵĈģȲـɛć łـğɱȺ Ĉـȷ

 ʀĈįـļŇć ņȲĐ  łـİ  ĒȱȲـėń  ņـɳĿĔɢļ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ĶļĈـɛ  ،ŁĿĔـĴ  ʂـʩć  .ĒـɛĈȷ ņļ

 ņȾĈȱʤȲـĘć  ĞȸćĔـɛ  ēđ  Ŀ  ĒȺŀـɛ ņļ  ŅēćĒـŃĳȺ  ɮɱـėļ  Ŀ  ŁĒȯـɛŀʪĔĘ  ŅĈـń ēĈȮȺć  ēđ

 ʂـʩć  ĔـȯɈȮȻ  łـğɱȺ  .ĒȺŀـɛ  ɘēĈـȮȺć  ĒـȱȺćŀȻ ņļ  ɔـȯȺ  (ɮɱـėļ  Ĕـȯɪ)ɐĈȷĿē  łـĠŀďļ  ēđ

 ɷـʩĈɴ  ȫɋŀـĘĿ  ȩـķĐ  ĒȯɰـĘ  ȫـɰȺĿ  ȩـķĐ  ʂـʩɔȱȷ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ĒـȱȺĈļ  Ĉـń ŁđēĿȜĔɳ

 ĞȸćĔـɛ  ȫـďȻ  ĈـŃȺȜ  ȦćēĈـɈȷ  ŅēĈـɆɰȺć  ŅĈـń ȫɢķɪ  Ŀ  Łđŀـʨ  ۱  ŁĿĔـĴ  ɐć  ĔـȻŇĈȷ  ņـİĒȺć

.đđĔـĴ ņļ  đĈـɆȸć  ŅĔـȻŇĈȷ  ņـȾĈļđ

 .ĒȺŀɛ ŅēćĒŃĳȺ ɐĈȷ ŅĈɞɳ łĠŀďļ ēđ ĒȱȺćŀȻ ņļ ۲Ŀ ۱ ŁĿĔĴ  ņĸĈɋ ɬĿĔɣ: łʣįȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۳

Ȫȵôįȸÿôɫ ı ĮɅÿý ۲۵۰ ɊóĀȹĳôȴ ġôďȱɓó Įċɩȸ ôȴ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ

 ɐć  ĒـȱȻēĈȮĤ  ȫـɛćĒŃĳȺ  ņـȱĻȸć  ĔـɢȺ  ɐć  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ĹŀـĘ  ŅĒـȱȷ łɱȮĠ

 ĶļĈـɛ  ĈـȻĒĻĤ  łـİ  ȫـȸĈŃȺēĈɳ  łـɉēđ  ۲۵۰  ɐć  əـʠʨ  ĵĈģȲـɛć  łـğɱȺ  Ĉـȷ  ŅĈـń ŁđēĿćĔɳ

 ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ ،Ĉـń ŁđēĿȜĔɳ ɐć łȲـĘđ ʂـʩć .ĒـɛĈȷ ņļ ...Ŀ ʂـȯɳćēĈȹ Ŀ ĖـȸĔĴ  Ŀ Ĕـȯɴ ġćŀـȺć

 Ĕـȯɴ  ġćŀـȺć  ĒـȱȺĈļ  ĒȺŀـɛ  ŅēćĒـŃĳȺ  ĒـȱȺćŀȻ ņļ  ɐĈـȷ  ŅĈـɞɳēđ  łـİ  ĒȱȲـėń  ņـɳĿĔɢļ

 ŅĈـļđ  ɐć  ŅĔـȻŇĈȷ  ēĈȯـėȷ  ŅĈـńĈļđēđ  Ĉـń ŁđēĿȜĔɳ  ʂـʩć  ȦćēĈـɈȷ  .ĵɔـʩđ  ȫɋŀـĘĿ

 ēđ ņـȲĐ ،ɐĈـȷ ŅĈـɞɳ ēđ ĈـŃȺȜ ŅēćĒـŃĳȺ Ŀ ŁĒȯـĘē ŅēĈـɆɰȺć ȫـɢķɪ łـğɱȺ łـȷ Ğـȯďļ

 ɘēĈـȮȺć Ķـďļ .ĒـȸĈĻȺ ņĻȺ đĈـɆȸć ćē ņـȺćĒȱɊ Ȧňįـɚļ ɔـȯȺ ĹĔـĴ  ēĈȯـėȷ ŅĈـń ĺȯķɴć

 ȩـĘĈȱļ ŅĒȱȷ ȩȯـɛ Ĉȷ ŁĒـɛ ʂȲȷ Ĉȸ ȫĸĈɰـĘȜ Ďğـėļ ʂȯļɐ ŇŀـĻģļ Ĉـń ŁđēĿȜĔɳ ʂـʩć

 ʂـʠʨ  ɔـʩĈĻȻ  ȫـŃɉ  ņـɟēć  ĬـȯįɰȻ  ŅŀـďȺ łȷ  Ŀ  Łđŀـʨ  Ėـȱɳ  Ĉـȸ  ņـȱȲȷ  ŅĈـńēĈěĐ  Ŀ

.đĔـʩɎȹ ņļ  ȦēŀـĜ  ņـȻĈȯķĻĤ  ĝĈـɱȺ  ĔʩĈـĘ  Ŀ  ɘēĈـȮȺć  ŁđĿĒـďļ

ɤīŃɚĨ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ ɸýĀĜ  ÿôȬȸó ĭĬûȸ
 Ŀ Ĉń ŁđēĿćĔɳ ĒȱȺĈļ ŁĒȯɛŀʪĔĘ ŅĈń łĠŀďļ ēđ ŅēćĒŃĳȺ łȷ ĹɐŇ ŅĈń ŁđēĿćĔɳ :ʖĸć

 ņȾćŀń ŅĈń ȫɋŀĘ

 ŅēćĒŃĳȺ  ɘŀʪĔĘ  ʀĿĒȷ  ŅĈɞɳēđ  ʀćŀȲȯļ  ēĈȮɉć  ȦēŀĜēđ  łİ  ņȾĈń ŁđēĿćĔɳ  :Ɍ
 ȩķĐ ĒȯɰĘ ȫɰȺ Ŀ ȩķĐ ʂʩɔȱȷ ĒȱȺĈļ đŀĻȺ

 ŅĈńĔȯɴ  ĒȱȺĈļĒȺŀɛ  ŅēćĒŃĳȺ  ɐĈȷ  ŅĈɞɳēđ  ćĔěďȱļ  ņȲėȸĈȷ  łİ  ņȾĈń ŁđēĿćĔɳ  :ɨ
ȫɰĘ Ŀ  ɷȯɴē

 ۳Ŀ۲Ŀ۱  łɱȮĠ  łĘ  ŅćĔʨ  Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  ȩėĐĔʨ  ŅĒȱȷ łɱȮĠ  ēđ  ćɎĸ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۴

 ĵĿćĒɉ (ŅēćĒŃĳȺ ʀĈįļ) ʱĿ Ȥ Ŀ ɮĸć ŁĿĔĴ  łĘ ʂȯȱɇĻń Ŀ (đćŀļ Ŀ ŁđēĿȜĔɳ ŗŀȺ)

:ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć Ĕʩɐ

 łɉēđ  ۱۵۰  ɐć  ĔȻ  ʂȯȾĈȹ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  Ĉȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ۱  łɱȮĠ  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉ

:Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ȫȸĈŃȺēĈɳ

ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۱۵۰  ɐć ĔȻ ʂȯȾĈȹ ĵĈģȲɛć łğɱȺ Ĉȷ ŅĈń ŁđēĿćĔɳ :۱ łɱȮĠ

ŁđēĿćĔɳ ĹĈȺ

ɘēĈȮȺć ɠĈďĸ ɐć ŅĒȱȷ ŁĿĔĴ

ɬĿĔɣ
Ĕʪ 

ņĸĈɋ ɬĿĔɣ
ŁĒɚȺ ņȾćđɐɐĈĴ  

s.v.sēćĔɳ ʂʩɔȱȷȤȤ

w.gņȲɰȺĔȻćȤȤ

s.sĵňĐ ʂʩɔȱȷȤȤ

Aeroshell Fluid NO۱۱ņȾćŀń ŁɕʩĿ ŁđēĿȜĔɳɮĸćȤ

Aeroshell comp. NO.۲ņȾćŀń ŁɕʩĿ ŁđēĿȜĔɳɮĸćȤ

Aeroshell comp. NO.۴ņȾćŀń ŁɕʩĿ ŁđēĿȜĔɳɮĸćȤ

Aeroshell comp. NO.۶ņȾćŀń ŁɕʩĿ ŁđēĿȜĔɳɮĸćȤ

Aeroshell comp. NO.۶AņȾćŀń ŁɕʩĿ ŁđēĿȜĔɳɮĸćȤ

Methanol(Power Boost)ĵŀȺĈȲļɮĸćȤ

Aviation FuelsņȾĈĻʠʪćŀń ȫɋŀĘɮĸćȤ

Motor SpiritēŀȻŀļ ʂʩɔȱȷȤȤ

KeroseneɤćĔɊ ȫɰȺȤȤ

T.V.OɷʩĈɴ ȫɋŀĘȤȤ

W۱۲(White Spirit)ĒȯɰĘ ʂȯȲȺĈȷĔȻ łȮɛɮĸćȤ

M.C.cut-Backsɷȯɴē ŅĈńĔȯɴɀɀ

R.C.cut-Backsɷȯɴē ŅĈńĔȯɴɀɀ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۵

 łɉēđ ۲۵۰ ĈȻ ۱۵۰ ʂʠʨ ĵĈģȲɛć łğɱȺ Ĉȷ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĒȱȷ łɱȮĠ ɔȯȺ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ

:Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ŅēćđēĈȮȺć ȦĈļćɔĸć ȫȸĈĤē ȫŃɉ (۲ łɱȮĠ) ȫȸĈŃȺēĈɳ

ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۲۵۰ ĈȻ ۱۵۰ ʂʠʨ ĵĈģȲɛć łğɱȺ Ĉȷ ŅĈń ŁđēĿćĔɳ :۲ łɱȮĠ

ŁđēĿćĔɳ ĹĈȺ
ɘēĈȮȺć ɠĈďĸ ɐć ŅĒȱȷ ŁĿĔĴ

Ĕʪ ɬĿĔɣŁĒɚȺ ņȾćđɐɐĈĴ ņĸĈɋ ɬĿĔɣ

ɐĈĳȲɰȺȤȤ

ĵɔʩđ ȫɋŀĘɀɀ

ŁēŀįȲɰȺɀɀ

ēŀȻŀļ ʂɪĿēɮĸćȤ

 łɉēđ  ۲۵۰  ɐć  ĔȻŇĈȷ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  Ĉȷ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĒȱȷ łɱȮĠ  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉ

:Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ŅēćđēĈȮȺć ȦĈļćɔĸć ȫȸĈĤē ȫŃɉ ćē (۳ łɱȮĠ) ȫȸĈŃȺēĈɳ

ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۲۵۰ ɐć ĔȻŇĈȷ ĵĈģȲɛć łğɱȺ Ĉȷ ŅĈń ŁđēĿćĔɳ :۳łɱȮĠ

ŁđēĿćĔɳ ĹĈȺ

ɘēĈȮȺć ɠĈďĸ ɐć ŅĒȱȷ ŁĿĔĴ

Ĕʪ ɬĿĔɣ
 ņĸĈɋ ɬĿĔɣ
ŁĒɚȺ ņȾćđɐɐĈĴ

Lubricating oilsʂȯɛĈļ ŅĈń ʂɪĿēȤȤ

GreasesĈń ĖȸĔĴɮĸćȤ

Paraffin WaxĒļĈɉ ʂȯɳćēĈȹɮĸćȤ

Liquid ParaffinĢʩĈļ ʂȯɳćēĈȹȤȤ

PetrolatumʂȯĸɐćĿɮĸćȤ

CompraxņȲɰȺ ʀŀʨĈĜ łȮɛɮĸćȤ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۶

Transformer OilēŀȻĈļēŀɰėȺćĔȻ ʂɪĿēɮĸćȤ

Shock Absorber OilĔȱɳ ĮĻİ ʂɪĿēɮĸćȤ

Solid BitumensȫɰĘ ŅĈńĔȯɴɀɀ

 ŗŀȺ ɐć Ŀ ۲Ŀ ۱ łɱȮĠ ŅĈń ŁđēĿĔɳ ŅŀȲďļ łİ  ņĸĈɋ ɬĿĔɣ
ĒȱɛĈȷ ŁĒɛ ɔȯȺ ņȾćđɐɐĈĴ  Ŀ Łđŀʨ Ȥ Ŀ ɮĸć

-Ȥ

 ŗŀȺ ɐć Ŀ ۲Ŀ ۱ łɱȮĠ ŅĈń ŁđēĿĔɳ ŅŀȲďļ łİ  ņĸĈɋ ɬĿĔɣ
ĒȱɛĈȷ ŁĒɛ ɔȯȺ ņȾćđɐɐĈĴ  Ŀ Łđŀʨ ɀ

-ɀ

Ĳȱɨȸ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ ɤĀɚȭʟ Ȫɓóþįğȸ
 Bulk Storage Oil Products

 ŅĒȱȷ łȲėȷ  ʀĿĒȷ  ŅēćĒŃĳȺ  łȷ  ŁēĈɛć  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɬĔɢʠʨ  ȫɛćĒŃĳȺ

 ēŀɢȱļ łȷ  ȫɰȺ  ŅĈńēĈȮȺćēđ  đŀɉŀļ  ʀɐĈɈļ  .đēćđ  Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ʂʩć  (łķɳ  Ȧēŀěȷ)

 ،ĝňȲɋć ʀŀɊ ņȻĈȯķĻĤ ĹĈɆȺć Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ġćŀȺć ɬĔɢʠʨ ĹĈɆĐć ŅēćĒŃĳȺ

 Ēńćŀɋ ŁēĈɛć ĈŃȺȜ łȷ Ēģȷ ĵŀěɳ ēđ łİ  ... Ŀ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ،ȫȯɰȯİ  ĵĔȲȱİ  ،ɘēĈȮȺć

 ŅĈń ĺȲėȯĘ ĿĈńēĈȮȺćēđ ŁĔȯɋɌ ŅĈń ĮȺĈȻ Ĉȸ ʀɐĈɈļ ņķİ ēŀĠ łȷ .ĒȺĿē ņļ ēĈįȷ ĒȸđĔĴ

 ɬćĒńć Ŀ ņńđ ĖȸĿĔĘ ŗŀȺ łȷ łȲėȷ  ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ Ŀ ĵĈɱȲȺć

 ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ɐć  ņȾĈŃȺ  ŁđēĿȜĔɳ  ŅēćĒŃĳȺ  Ŀ  ȫɳĈȸēđ  ʀɐĈɈļ  łȷ  ĒȱȺćŀȻ ņļ  ĈŃȺȜ  ņȻĈȯķĻĤ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۷

 Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  ȫŃɉ  ĢʩɐŀȻ  ʀɐĈɈļ  ،ĢʩɐŀȻ  ŅĈńēĈȮȺć  łȷ  ĢʩɐŀȻ  ȦĈİēćĒȻ  ȫŃɉ

 Ĕȯɋć  ŗŀȺ  łİ  ĒȱɛĈȷ ņļ  ĞķȲɈļ  ŁđēĿȜĔɳ  ʀɐĈɈļ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ĢʩɐŀȻ  Ŀ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ

 ĵĔȲȱİ  ȦĈĻȯĻěȻ ȫŃɉ ņȺɐĈɈļ ʀćŀȱģȷ łĸŀĸ ĝŀğɋēđ ņńđ ĖȸĿĔĘ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ

.ĒȱȸĈĻȺ ņļ ņńđ ĖȸĿĔĘ ĢʩɐŀȻ ʀɐĈɈļ Ŀ ņȾĈŃȺ ŁđēĿȜĔɳ ʀɐĈɈļ ʂʠʨ ņɰȯİ

ĲȻôįȸ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ ɸʧôɄĨ
Final Product Tank 

 ȩȱɉ  ȫɳĈȸēđ  ŅĈńēĈȮȺć  Ĉȸ  Ŀ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ĵŀěďļ  ŅĈńēĈȮȺć  ēđ  ʀɐĈɈļ  ʂʩć

 ȫɰȺĿ  ɐĈĳȲɰȺ  ،ʂʩɔȱȷ  ĒȱȺĈļ  ņȲɰȺ  ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ȫɳĈȸēđ  ŅćĔʨ  Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ

 ēđ  ĔɢȺ  đēŀļ  ȦĈěɈɚļ  łȷ  Ĉȱȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  .ĒȺđĔĴ ņļ  đĈɆȸć  ...  Ŀ  ĒȯɰĘ

 Ŀ  ņȻćēđĈĜ  ŅĈń ēĈȮȺć  łȷ  łȲɳĔʩɎȹ  ȦēŀĜ  ȦĈİēćĒȻ  ȩėĐ  Ĕʨ  Ŀ  ŁĔȯɋɌ  Ĉń ʀɔɈļ  ʂʩć

 ŁđēĿćĔɳ .ĒȺŀɛ ņļ Łđćđ ĵĈɱȲȺć ĶĻĐ ʀĈĴĿĈȺ ġćŀȺć Ŀ łĸŀĸ ĝŀğɋ ɷʩĔĠɐć ŁĒȱȱİ ĢʩɐŀȻ

 ŁĒȱȱİ ɬĔěļ ĶȾĈĘĿ Ŀ Ĉń ĺȲėȯĘ ēđ ɬĔěļ ȫȯķȷĈɴ łİ ȫĘć Ņć ŁđēĿȜĔɳ ʀćŀȱģȷ ņȾĈŃȺ

 ȫȯĻńć ɐć ʀɐĈɈļ ʂʩć ȫȯɰȯİ  ĵĔȲȱİ  Ķȯĸđ ʂȯĻń łȷ Ŀ łȲɛćđ ćē ȦŇŀěďļ ʂʩć ņȾĈŃȺ

 ēđ ĔɢȺ đēŀļ ȦĈěɈɚļ łȷ Ĉȱȷ ņȲɰȺ ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ .ȫĘć ēćđēŀɋĔʨ ņĜĈɋ

.ĒȺŀɛ ņļ Łđćđ ĵĈɱȲȺć əɈȹ łįȮɛ łȷ Ŀ ŅēćĒŃĳȺ Ĉń ʀɔɈļ ʂʩć

 ĊģȱɄĨ ĭýÿńȜĀɫ ɸʧôɄĨ
Mix Product Tank

 ĶʩŀďȻ  Ŀ  łĸŀĸ  ĝŀğɋ  ĝňȲɋć  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ȫɳĈȸēđ  ŅćĔʨ  ،ʀɐĈɈļ  łȺŀĴ ʂʩć

 ŅćĔʨ  Ĕĳȸđ  ŅĈńĒĐćĿ  Ĉȸ  Ŀ  ĝňȲɋć  łȷ  ɐĈɆļ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĶļĈĐ  ĝŀğɋ  łȷ  Ĉń ʀȜ

 ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ȦĈȮȯİĔȻ ȫɳĈȸēđ ȫŃɉ ʂȯȱɇĻń Ŀ ĝňȲɋć Ĕĳȸđ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ ʂȲɳĔĴ  ĹĈɆȺć

 łȷ ŘʩĈŃȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĈń ʀɔɈļ łȷ Ĉń ʀȜ ĵĈɱȲȺć Ŀ ņĳȲɈȯļȜ ɐć əʠʪ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ،ĒȱȸĈĻȺ ņļ ņńđ ĖȸĿĔĘ Ĉń ȫȯĸĈģɳ ɐć łɋĈɛ ʂʩćēđ łİ  ņȺɐĈɈļ .ĒȺŀɛ ņļ ŁđĔʨ ēĈİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۸

 ŁđĔȲėĴ  ēĈȯėȷ ȦĈĠĈȮȻēć ʂȯȱɇĻń Ŀ Ĳʠʪ ĵĈĘēć Ŀ ȫɳĈȸēđ ŅĈń ĺȲėȯĘ łȷ ɔŃɆļ

 ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ Ŀ ĝňȲɋć ĒĤćŀɴ ĢʨĈȻ Ŀ Łđŀʨ ĝĈȮȻēć Ŀ ņɚİ łĸŀĸ łȮȱɉ ɐć ņȻĈȯķĻĤ

 ĝňȲɋć  ɐć  ĶĜĈĐ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĵĈĘēć  Ŀ  ȫȯģɟĿ  ĵĔȲȱİ  Ŀ  łĸŀĸ  ĝŀğɋ  ɐć  ȫɳĈȸēđ

 ĝŀğɋēđ  ĞķȲɈļ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ.ĒȱȲėń  ŁĒɛ  ʂʠȯģȻ  əʠʪɐć  ŅĈń łļĈȺĔʨ  ĕĈĘćĔʨ

 ĔʠȯɨȻ  Ŀ  ɑĈȰĻȹ  ĞȸćĔɛ  łğĘćŀʨ  Ŀ  ŁĒȸđĔĳȺ  Ȥŀėďļ  Řʨŀķğļ  ŁđēĿȜĔɳ  ʀćŀȱģȷ  łĸŀĸ

 ŁĒɛ ĶĜĈĐ łĸŀĸ ĝŀğɋ ɷʩĔĠ ɐć ĢʩɐŀȻ ŅĈń łļĈȺĔʨ ĔʩĈĘ Ŀ łĸŀĸ ĝŀğɋēđ ŁđēĿȜĔɳ

 ȦĈģĸĈğļ Ŀ ȫĘć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ łȯɰěȻ Ŀ əȸŇĈȹ ĶʨĈɱļ łğɱȺ ȦĈȯķĻĤ ʂʩć.ĒȺć

.ĒɛĈȷ ņļ  łȲĘćŀɋĈȺ  ŅĈń ŁđēĿćĔɳ  ʂʩć  ʀđŀĻȺ  ĶɴćĒĐ  Ŀ  əńĈİ  ȫŃɉēđ  ņȻȜ

 Ĉȸ  Ŀ  ĔʣįȸđɔȺ  ŅĈń ɘĔʨ  ēđ  ĆĈďļć  łȷ  ȫĘć  ʂįĻļ  ĞķȲɈļ  ŅĈń ŁđēĿćĔɳ  ȫɛŀȺĔĘ

 Ĕȼŀļ ŅĈńĔȲļćēĈȹ ʀćŀȱģȷ ȫȯɰȯİ  Ŀ ĹĈɆĐć .đŀɛ ņŃȲȱļ əȸŇĈȹ ŅđĈȮļ łȷ ȫɚĴĔʨ

.ĒȱɛĈȷ ņļ ŅĔȯĴ ĺȯĻěȻ ʂʩć ēđ

ôİ ĭýÿńȜĀɫ ĲȻôįȸ ĎʠʧŅȹ ɸʧôɄĨ
Product Final Distribution Tank

 Ŀ  ņـĸŀĜćĿ  ʂـĻȸć  ŅēćĒـŃĳȺ  ،ĢـʩɐŀȻ  ȦĈİēćĒـȻ  ȫـŃɉ  ņـȾĈŃȺ  ĢـʩɐŀȻ  ʀɐĈـɈļ

 ʀĈįـļć ،ĺـɆĐĿ ĹĔـɉ ʂـʠȯģȻĿ ŅĔـȯĴ ŁɐćĒȺć ȫـȯķȷĈɴ ،ĵŀـěďļ ȫـȯɰȯİ  ɐć ʀĈـȱȯĻĠć

 ...Ŀ  ʂـįĻļ  ʀĈـļɐ  ĶـɴćĒĐ  ēđ  ņȲـɚİ  Ĉـȸ  ĔـįȺĈȻ  ،Ĉـń əįȲɰȺ  łـȷ  ĵĈـɱȲȺć  Ŀ  ŅĔـȯĴēĈȷ

 ȫـɳĈȸēđ  ŅĈń ĺȲـėȯĘēđ  ŁđēĿćĔـɳ  ġćŀـȺć  ɬĔـěļ  ʀćɔـȯļ  ŅĔـʩɎȹ ɬĈğģȺć  ȫـŃɉ  ēđ

 Ēـģȷ  ćē  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ŇŀـĜć  .ĒـȺć ŁĒȸđĔĴ  ȧćĒـĐć  ŁĒـȱȱİ ɬĔěļ  łـȷ  ĢـʩɐŀȻ  Ŀ

 ēđ  đŀـɉŀļ  ŅĈـńēĈȮȺć  łـȷ  ،ŁĈĳـɚȸŇĈȹ  ŅĈـńĒĐćĿ  Ĉـȷ  ĞـȮȻĔļ  ŅĈـńēĈȮȺć  ɐć  ȫـɳĈȸēđ  ɐć

 Ĉـȸ  łـĸŀĸ  ĝŀـğɋ  Ĉـȷ  ĵĈـĘēć  ɷـʩĔĠɐć  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ŁĒـȱȱİ  əـɈȹ  ŅĈń ȫİĔـɛ

 ĵĈـĘēć  ʀŀـɊ  ņـȾĈń ɘĿē  łـİ  ĒـȱɊĔń  .ĒـȱȸĈĻȺ ņļ  ĵĈـĘēć  ĶـĻĐ  ŅĈـń ɘĿē  ġćŀـȺć

 ņȻŇŀďȻ ،ņـȾĈŃȺ ĵŀـěďļ ʀɐĈـɈļ ɐć ɬĔـěļ ĝĈـɱȺ łـȷ ņـȲɰȺ ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ ĺȯɱȲـėļ

 đĈـěȲɴć łـȷ đŀـɋ ʂـʩć łـİ  ȫـĘć ŁđēĿȜđŀـɉŀʨ əـɈȹ Ŀ ŅĔـȯĴēĈȷ ʀɐĈـɈļ ȫـȯńĈļ ēđ

.ȫـĘć  ĞـȮȻĔļ  ĢـʩɐŀȻ  Ŀ  ȫـɳĈȸēđ  ȫـȯĸĈģɳ  ŅĈـń łȱȸɔń  əـńĈİ  Ŀ  ȫـȯĸĈģɳ

 ĮȮĘ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɐć  ņɋĔʨ  Ēȸđ  ĺȯńćŀɋ  ،ʀɐĈɈļ  ȫɋĈĘ  ĹĿɔĸ  ęŀěɋēđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۹

 ŅĈń ʀĈįļ  łȷ  Ĉń ʀȜ  ĶĻĐ  łİ  ...  Ŀ  Ĕȯɴ  ،ēŀȻŀļ  ʂɪĿē  ،ĢʩĈļ  ɐĈĴ  ĒȱȺĈļ  ،ʂȯĳȱĘ  Ŀ

 Ĉȸ  Ŀ  ŁđēĿȜĔɳ  ņȻćɌ  ȦćĔĠĈɈļ  Ŀ  ĔȯɈȮȻ  łğĘćŀʨ  ،łĸŀĸ  ĝŀğɋ  ɷʩĔĠ  ɐć  Ŀ  ȫĘđēĿđ

 ȫɛćĒŃĳȺ Ŀ ȫɳĈȸēđ ʀɐĈɈļ łȷ ĵĈɱȲȺć ŅćĔʨ ،ȫĘć ņȺĒɚȺ Ĉȸ ēćŀɛđ ʀȜ łȲȸɐŀįėȸĿ

 Ĉļć.ĒȺēćđ  ɐĈȯȺ  ĢʩɐŀȻ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  ŅćĔʨ  ȫĘđēĿđ  ņȺɐĈɈļ  łȷ  ĵĈɱȲȺć  Ŀ  ŁĈĳɚȸŇĈȹɐć

 ʂȯȱɇĻń  Ŀ  əȸŇĈȹ  ŅĈńĒȱȸȜĔɳ  đŀȮŃʨ  Ŀ  ŅɑŀĸŀȱįȻ  ȫɳĔɚʠʪ  đŀĻȺ  ɘŀļćĔɳ  ĒȸĈȮȺ

 ʀɐĈɈļ đŀɉĿ ȫȯńĈļ Ŀ ȫɋĈĘ ĹĿɔĸ ،ʂȯļĈȻ ŁĔȯɆȺɐ ĎȯďĜ ŅĈń łļĈȺĔʨ ɐć ŁđĈɰȲĘć

 .ȫĘć Łđćđ ēćĔɴ ĔȯȼĈȻ ȫďȻ ćē

 ŅĈń ĒȱȸćĔɳ ȫȸćĒń Ŀ əȸŇĈȹ ŁŀďȺ ēđ łİ  ȫĘć ŅĒȸĒɉ ŅĈńđĔįȸĿē Ĕĳȸđ łʣįȺ

 ɬĔěļ  ĶʨĈɴĔȯɪ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĒȯĸŀȻ  ĹĒĤ  Ĉȸ  ĔȲĻİ  ĒȯĸŀȻ  ȫĻĘ  łȷ  ņɚȸŇĈȹ

 Ĕʨ  ʀēĒļ  ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ȦĈȯķĻĤ  ŅĔʩɎȹ ɬĈğģȺć  ņȻēĈȮĤ  łȷ  .ȫĘć  ŁĒɛ  ȤĈɈȲȺć

 łȷ ɐĈȯȺ łİ  ĒȺĔȮʨ əʠʪ Ŀ ŁđŀĻȺ ņĐćĔĠ ŅŀďȺ łȷ ćē ĈńĒȱȸȜĔɳ łİ  ȫĘć ŗŀɟŀļ ʂʩć

.ĒȱȸĈĻȺ ĶɴćĒĐ just in time Ņŀĳĸć ĕĈĘćĔʨ ćē ȫɛćĒŃĳȺ

 ȤĈȱȲɉć ŅĔļć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ʀɐĈɈļ đŀɉĿ ،ĔȯĘĈɰȻ ʂʩć ĹĈĻȻ Ĉȷ

 ،ŅɑŀĸŀȱįȻ  ȦćĔʠȯɨȻ  ،ņȻćĔȯĻģȻ  ŅĈń łļĈȺĔʨ  ،ʀćĔďȷ  ȫȸĔʩĒļ  ćĔʩɐ  .ȫĘć  ĔʩɎȹĈȺ

 ĔŃļ  Ĕĳȸđ  đēćŀļ  ŅēĈȯėȷ  Ŀ  ʀĈĴĒȱȱİ ɬĔěļ  ŅĈɟĈɱȻ  Ŀ  ŅđĈěȲɴć  ŅĈńēćɐĈȷ  ʀĈĘŀȺ

 ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ʀɐĈɈļ  ŁĒɛ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  ȫɛćĒŃĳȺ  Ŀ  ȫɋĈĘ  ĹĿɔĸ  Ĕʨ  ŅĒȯȾĈȻ

.ȫĘć

 ،đĔʨ  Ēńćŀɋ  ēĈȯėȷ  Ņć  łȸĈļĔĘ  łȱȸɔń  ،ēĈȮȺć  Ĕń  ēđ  Ĉń ʀɔɈļ  ȩěȺ  łįȱȸć  ĶȯĸĒȷ

 ʂįĻļ ĒĐ ʂʩĔȲĻİ  łȷ ʀɐĈɈļ ȫȯɳĔɣ Ŀ đćĒģȻ ĈȻ đđĔĴ ņļ ņģĘ ĈńēĈȮȺć ņĐćĔĠ ēđ

 łİ  đŀɛ ņļ łȲɳĔĴĔɢȺēđ ŅĒĐ ĈȻ Ĉń ʀɔɈļ ȫȯɳĔɣ Ŀ ēĈĻɛ ،ĵĈȳļ ŅćĔʨ .ĒȷĈȸ əńĈİ

 .đŀĻȺ ɡɰĐ ćē ŅđĈĤ ĢʩɐŀȻĿ ʂȯļĈȻ łȺɐćŀļ Ŀ ȦĈȯķĻĤ ĹĿćĒȻ ʀćŀȲȷ

 ēđ  ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ņĳȲɈȯļȜ  ȦĈȯķĻĤ  ĹĈɆȺć  Ĉȷ  ĒȸĒɉ  ŅĈńđĔįȸĿē  ēđ

 Ĉń ŁđēĿȜĔɳ Ŀ łğĘćĿ ŅĈń ʀɔɈļ đćĒģȻ ʀćŀȻ ņļ ،ʀɐĈɈļ łȷ ĵĈɱȲȺć łķĐĔļ ēđ Ŀ Ĉń łĸŀĸ

 Ŀ ĝňȲɋć ʂȯĐēđ ،Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ĵĈɱȲȺć Ŀ ȫɳĈȸēđ ʀĈȯļ łİ  ņĠĔɛ łȷ ،đćđ əńĈİ  ćē

.ĒɛĈȷ ēćĔɴĔʨ ŁĒɛ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ňļĈİ  Ŀ ɷȯɴđ łȺɐćŀļ، Ĉń ȫȮėȺ ĺȯɢȱȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۳۰

 Ŀ ĞȸćĔɛ łȷ łȲėȷ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅēćĒŃĳȺ ȫŃɉ ēđ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ʀɐĈɈļ

 ēĈȲɋĈĘ  Ŀ  Ĉń ņĐćĔĠ  Ņćēćđ  ņȲėȸĈȷ  ɮķȲɈļ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń  ņįȸɔȯɳ  ȦĈěɈɚļ

 ņȲėȸĈȷ đŀɛ ņļ ŖĔĠ Ĕȯɴ ʀđĔİ  ēĈȮȺć ŅćĔʨ łİ  ņȺɔɈļ ĵĈȳļ ŅćĔʨ .ĒȱɛĈȷ ņȻĿĈɰȲļ

 .đēćđ ŁĈĳȺ ĢʩĈļ ȦēŀĜ łȷ ćē đŀɋ Ķɋćđ đćŀļ ĒȺćŀȲȷ ĈȻ Ēȱİ  ēĈİ  ŇĈȷ ȦēćĔĐ łɉēđ Ĉȷ

 ȦēćĔĐ  łɉēđ  ȫďȻ  ĒȸĈȷ  ĒɛĈȷ ņļ  ĢʩĈļ  ɐĈĴ  ʀđĔİ  ēĈȮȺć  ŅćĔʨ  łİ  ņȺɐĈɈļ  ĖįĤĔʨ

 ņȺɔɈļ ʀćŀȻ ņĻȺ ňĻĤ łİ  đŀɛ ņļ ĚɈɚļ ɶŀɳ ȩĸĈğļ ēđ ȫɴđ Ĉȷ .Ēȱİ  ēĈİ  ʂʠʩĈȹ

 ēĈȮȺć ēđ đŀɉŀļ đćŀļ ņļĈĻȻ ȫɛćĒŃĳȺ Ŀ ȫɳĈȸēđ ŅćĔʨ ȩĘĈȱļ łİ  đĔİ  ņĐćĔĠ ćē

.ĒɛĈȷ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ēĈȮȺć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ łȱȯļɐ ēđ ĶȾĈėļ ʂʩĔȲĻŃļ ɐć ņįȸ ȩȯȻĔȻ ʂʩć łȷ 

 łȷ .ĒɛĈȷ ņļ  ʀɔɈļ ņȮĘĈȱļ đćĒģȻ łȷ ɐĈȯȺ ʂĻɟ ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ʀđĔİ

:ĒȱȺĈļ ŁĒȱȱİ ʂʠȯģȻ ņķļćŀĤ łȷ ʀɐĈɈļ ʂʩć đćĒģȻ ņķİ  ēŀĠ

 • Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ Ŀ ŁĒȱȱİ  ʂȯļĈȻ ĢʨĈȱļ łȷ ēĈȮȺć ņįȸđɔȺ Ŀ ŅēĿđ

 •đŀɉŀļ ŅĈń Įėȸē Ŀ ʀĈĴĒȱȱİ  ɬĔěļ ŅĈɟĈɱȻ ŖŀğĘ

 • ĢʩɐŀȻ ĒĜĈɱļ łȷ ēĈȮȺć ņįȸđɔȺ Ŀ ŅēĿđ

 • ĢʩɐŀȻ ȫďȻ Ņć łɱğȱļ ȫȯɳĔɣ ȦćĔʠȯɨȻ

 • Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ŗŀȱȻ

 • ŅđĈěȲɴć  Ŀ  ʂįĻļ  ŅĈń ɘĿē)  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  əɈȹ  Ŀ  ĵĈɱȲȺć  ņĳȺŀĳɊ

 (ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɳĈȸēđ ȫŃɉ

 ŇŀĻģļ  ،ʀɔɈļ  ĹĈȺ  ēĈȱİ  ēđ  łİ  ȫĘć  ĎȯɟŀȻ  łȷ  ĹɐŇ  ʀĈȸĈȹ  ēđ  .đēćđ  ņĳȲėȷ

 đĈȸɐ  ēĈȯėȷ  ĹĈɆĐć  Ĉȷ  ıēɔʨ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ɬĿĔɣ  ŅćĔʨ  (Tank)ĮȺĈȻ  čňğĜć  ɐć

 ĈɆȷĈɉ  đĔʨēĈİ  ēŀɢȱļ łȷ  ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ  ȫŃɉ  ĔȲȯĸ  ʀŀȯķȯļ  ȫėʠʨ  ɐć  ĔȻŇĈȷ  ņȲĐ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĶɱȺ  Ŀ  ĶĻĐ  ȦĈİēćĒȻ  Ŀ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ،ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ،Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ʀđĔİ

 ŗŀȺ  ŅēćĒŃĳȺ  ȫŃɉ  ɐć  ʀɐĈɈļ  ʂʩć  ġćŀȺć  Ēģȷ  Ķěɳ  ēđ  .đđĔĴ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ņȲɰȺ

.Ēɛ Ēńćŀɋ Łđćđ ŖĔɛ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ



Ĳȱɨȸ  ıôİ ĭýÿńȜĀɫ ĭĀȭɇɈ ɸʧôɄĨ čóĬȸó

Oil Product Tank Storages Types 



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۳۲

 ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ ȫɋĈĘĿ ņĘēĔʨ Ĉȷ ĞȮȻĔļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ĺńć

:ȫĘć ĶʩɌ đēćŀļ ĶļĈɛ

• Evaporative Loss Measurement. 1997. In Manual of Petroleum Measurement
Standards، Ch. 19، Sec. 2-E. Washington، DC: API. 

• API RP12R1، Setting، Maintenance، Inspection، Operation، and Repair of
Tanks in Production Service، fifth edition. 1997. Washington، DC: API. 

• API RP575، Inspection of Atmospheric and Low-Pressure Storage Tanks، first 
edition. 1995. Washington، DC: API. 

• API RP651، Cathodic Protection of Aboveground Petroleum Storage Tanks، 
second edition. 1997. Washington، DC: API. 

• API RP652، Lining of Aboveground Petroleum Storage Tank Bottoms، first
edition. 1991. Washington، DC: API. 

• API RP2003، Protection Against Ignitions Arising Out of Static، Lightning،
and Stray Currents، fifth edition. 1991. Washington، DC: API. 

• API Spec. 12B، Bolted Tanks for Storage of Production Liquids، fourteenth
edition. 1995. Washington، DC: API. 

• API Spec. 12D، Field-Welded Tanks for Storage of Production Liquids، tenth
edition. 1994. Washington، DC: API. 

• API Spec. 12F، Shop-Welded Tanks for Storage of Production Liquids، 
eleventh edition. 1994. Washington، DC: API. 

• API Standard 650، Welded Steel Tanks for Oil Storage، tenth edition. 1998.
Washington، DC: API. 

• API Standard 653، Tank Inspection، Repair، Alteration، and Reconstruction، 
second edition. 1995. Washington، DC: API. 

• API Standard 2000، Venting Atmospheric and Low-Pressure Storage Tanks
(Nonrefrigerated and Refrigerated)، fifth edition. 1998. Washington، DC: API. 

• API Standard 620، Design and Construction of Large، Low-Pressure Storage
Tanks، tenth edition. 2002. Washington، DC: API. 

• ASME Section v : Nondestructive Examination
• ASME Section IX : Welding & Brazing Qualifications
• API Sec 2550 : Measurement & Calibration of Upright Cylindrical Tanks
• BS5500:Specification for unifired fusion welded pressure vessels
• ASME-5- sec.- VIII .Pressure vessel code.



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۳۳

 ĢʩɐŀȻ  Ŀ  ȫɰȺ  əȸŇĈȹ  Ŀ  ɀćĔɈȲĘć  ĢʩĈȱĜ  łȱȯļɐ  ēđ  ĶȾĈėļ  ʂʩĔȲĻŃļ  ɐć  ņįȸ

 ŅćĔʨ  ʀđŀĻȺ  ŁđĈļȜ  Ŀ  ŅɐĈĘ  ĚĸĈɋ  ɐć  Ėȹ  đćŀļ  ʂʩć  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ،ʀȜ  ȦĈɱȲɚļ

 ćē  Ĉń ņĻȯɛĿĔȲȹ  Ŀ  Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ɐć  ŅēĈȯėȷ  ĭ ćēŀɋ  łİ  Ņđćŀļ  .ĒɛĈȷ ņļ  ɬĔěļ

 ɬĔěļ  ņȲģȱĜ  Ŀ  ćɐ ŅɑĔȺćĔȯɪ  Ĉȸ  ćɐ ŅɑĔȺć  đćŀļ  Ŀ  ȫɋŀĘ  ʀćŀȱģȷ  Ĉȸ  Ŀ  ŁđĔİ  ʂȯļĈȻ

 ȫȯɳĔɣ  łįķȷ  .ĒȺĔȯĴ ņĻȺ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ĒȯĸŀȻ  ɐć  Ėȹ  łķĜĈɳňȷ  ،ĒȺđĔĴ ņļ

 ʂĻȸć Ŀ ȫĘēđ ŁĔȯɋɌ ،ņɰȯİ  Ŀ ņĻİ  ĵĔȲȱİ  ĹĿɔĸ ʂȯȱɇĻńĿĒěɱļ ĞĘŀȻ ȫɳĈȸēđ

. ĒȱɛĈȷ ņļ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ʂʩć ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ đēćŀļ ʂʩĔȲĻŃļ ɐć đćŀļ ʂʩć

 ĵĔȲȱİ  ĹĈɆȺć ĹĿɔĸ ،ĺȯɱȲėļ Ȧēŀěȷ ɬĔěļ ĶʨĈɴ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ ēđ 

 ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ņįȸɔȯɳ ęćŀɋ Ŀ Ĉń ĒĜēđ ȩȯİĔȻ ēđ ĔʠȯɨȻ ĹĿɔĸ ņȲĐ Ŀ ȫȯɰȯİ

 ȩĘĈȱļ Ŀ Ȥŀķğļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć Ĉȷ ʀɐĈɈļ đŀɉĿ ĹĿɔĸ ĺŃļ ĶļćŀĤ ɐć ĒȺćŀȻ ņļ ɔȯȺ

.ĒɛĈȷ ĔɢȺ đēŀļ ȫȯĸĈģɳ ŅćĔʨ

 ēđ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ŅēćĒŃĳȺ  ŅćĔʨ  ȫɰȺ  əȸŇĈȹ  ĢʩĈȱĜ  Ĉȷ  ĞȮȻĔļ  ŅĈńĒĐćĿ  ŇŀĻģļ

 Ĉȸ  ŁćĔĻń  ŅĈńɐĈĴ  ņȲĐ  Ŀ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅēćĒŃĳȺ  ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ŅĔĘŇĈȷ  əɈȷ

 .ĒȺēćđ ʀɔɈļ ŅēĈȯėȷ đćĒģȻ łȷ ɐĈȯȺ ،ŁĈĳɚȸŇĈȹ ņɉĿĔɋ əɈȷ ēđ ĒȱȸȜĔɳ ĵŀěďļ

 ņĳȺŀĳɊ ʂȯȱɇĻń Ŀ ŅĒȯĸŀȻ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŗŀȱȻ ʀŀɊ ņķļćŀĤ łȷ ʀɐĈɈļ ʂʩć đćĒģȻ

 ɐć ĶĜĈĐ ĵŀěďļ ȫȯɰȯİ  ʀđĔİ  ʀĈėįȸ .đēćđ ņĳȲėȷ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ əɈȹ Ŀ ĵĈɱȲȺć

 ĵŀěďļ ēđ đĈȸɐ ȫŃʨĈɚļ Ĉȷ ɮķȲɈļ ŅĈńĒȱȸȜĔɳ Ĉȸ Ŀ ĒȱȸȜĔɳ Ĭȸ ɮķȲɈļ ŅĈń ʀĈļɐ

 ĔįȺĈȻ łȷ ĵĈɱȲȺć Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ʀĈįļć ،ɘĿĔɳ ȫŃɉ ĵŀěďļ ĺɆĐ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ،ŅĒȯĸŀȻ

 đćŀļ  ĈȻ  đŀɛ ņļ  ȩȮĘ  ...  Ĕĳȸđ  đēćŀļ  ŅēĈȯėȷĿ  ʂįĻļ  ʀĈļɐ  ĶɴćĒĐ  ēđ  ņȲɚİ  Ĉȸ

 ʂʩć ʀĈʠʨ .ĒȱȸĈĻȺ ŁĔȯɋɌ ȩĘĈȱļ ŅĈń ĮȺĈȻ Ĉȸ ʀɐĈɈļ ēđ ،ĒȯĸŀȻ ɐć Ēģȷ ćē ĵŀěďļ

 ņķĜć ɬĒń ĒȱɊ ĒȺćŀȻ ņļ ʀĈļɔĻń ēŀğȷ ʀɔɈļ Ĭȸ łİ  ȫĘć ĺŃļ ēĈȯėȷ ŗŀɟŀļ

 đŀĻȺ  ŁēĈɛć  ņȺɔɈļ  łȷ  ʀćŀȻ ņļ  ȩķğļ  ʂʩć  ɐć  Ņć łȺŀĻȺ  ʀćŀȱģȷ  .ĒȸĈĻȺ  ĵĈȮȺđ  ćē

 Ŀ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȦĈȯķĻĤ  ،ŁđēĿȜĔɳ  Įȸ  ŁĒɛ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  Ŀ  ȦĒļ  ɐćēđ  ŁĔȯɋɌĔʨ  ŁĿňĤ  łİ

.ĒȸĈĻȺ ņļ ņńđ ĖȸĿĔĘ ɔȯȺ ćē əɈȹ

 ĶʩɌ  đēćŀļ  ēđ  ʀćŀȻ ņļ  ćē  ʀɐĈɈļ  ȧćĒĐć  Ŀ  ȫɋĈĘ  ņķĜć  ɬćĒńć  ņķİ  ēŀğȷ 

:đŀĻȺ łĜňɋ

 • ĵŀěďļ  Ŀ ĭ ćēŀɋ  ĺɆĐ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ȫŃɉ ŅēĈȯģļ  ʀćŀȱģȷ  ʀɐĈɈļ  ʀđĔʨēĈįȷ

 ŁĒɛ ĒȯĸŀȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۳۴

 •(īćēŀɋ ʀɐĈɈļ) ĈńĒĐćĿ ĭ ćēŀɋ Ŀ łȯĸĿć đćŀļ ʀđŀĻȺ ŁĔȯɋɌ

 •(ŅĒȱȸȜĔɳ Ŀ łğĘćĿ ʀɐĈɈļ)ĒȱȸȜĔɳ ēđ ŁĒɛ ĒȯĸŀȻ łğĘćĿ đćŀļ ʀđĔİ  ŁĔȯɋɌ

 •(ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ)Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ʀđŀĻȺ ŁĔȯɋɌ

 •(əɈȹ ʀɐĈɈļ) ĢʩɐŀȻ

 •(ņɰȯİ  ĵĔȲȱİ  ʀɐĈɈļ)ĵŀěďļ ȫȯɰȯİ  ʀđŀĻȺ ʀĈėĻń

:ȫĘć łȲɛćđ đŀĻȺ ĔȲɚʠʨ Ĕʩɐ ɬĒń ēĈŃɊ ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ əɈȹ ȫİĔɛēđ Ĉļć

 • ŅĈɟĈɱȻ  ɐć  ņďğĘ  Ĕń  ēđ  ŅĔʩɎȹ ɬĈğģȺć  ɬĒń  Ĉȷ)  ȫɋŀĘ  ʀđŀĻȺ  ŁĔȯɋɌ

(ŁĒȱȱİ ɬĔěļ

 •(ʀĈįļĔńēđ ʀđŀʨ ĕĔȲĘđēđ Ŀ ȫĻȯɴ ŅɐĈĘ ʀĈėįȸ ɬĒń Ĉȷ) ŁđĔȲėĴ  ĢʩɐŀȻ

 • ȫŃɉ  ņɰȯİ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  ɡɰĐ  ɬĒń  Ĉȷ)  ĢʩɐŀȻ  ȫŃɉ  ȫȯɰȯİ  ɐć  ʀĈȱȯĻĠć

(ɬĔěļ

 ȫİĔɛ ēđ ʀɐĈɈļ ȧćĒĐć ŅđŀɉĿ ȫȯńĈļ łİ  ȫɛćĒȱȹ ʂȯȱɊ ʀćŀȻ ņļ ʂʩćĔʨĈȱȷ

 ɔȾĈĐ  łʣįȺ  ʂʩć  łȷ  łɉŀȻ  łȲȮĸć.ĒȺć  Łđŀʨ  łȲėȷćĿ  ɬćĒńć  ʂʩć  łȷ  ĔȲɚʠʨ  əɈȹ  ņķļ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɬĔěļ ņȺĈŃɉ ŅĈń ēćɐĈȷ łȷ đĿēĿ Ŀ ĒȸĒɉ ŅĈńđĔįȸĿē łİ  ȫĘć ȫȯĻńć

 ēćĔɴ ĔȯȼĈȻ ȫďȻ ćē ɬćĒńć ʂʩć ... Ŀ ŁđĿɔɳć ɘɐēć Ŀ ɬĔěļ ŅĈń ĺȲėȯĘ ĆĈɱȻēć Ŀ ņȲɰȺ

 ȫȸĈĤē  łȸĈĘ  ēđ  ņɳćĒńć  ʂȯȱɊ  łİ  ȫɛćđ  ēĿđ  ĔɢȺ  ɐć  ĒȸĈȮȺ  .đćđ  Ēȱńćŀɋ  Ŀ  Łđćđ

.đŀʨ Ēńćŀɋ ĵŀěĐ ĶʨĈɴ ȦćɔȯŃɆȻ ʂʩć ȫɋĈĘēđ ȩĘĈȱļ Ŀ ņȱɳ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć

 Ŀ ņĐćĔĠ ʀȜ ĕĈĘćĔʨ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ łİ  ŅđēćĒȺĈȲĘć ʂʩĔȲĻŃļ

 .ȫĘć  API ۶۵۰ đēćĒȺĈȲĘć ĒȺŀɛ ņļ łȲɋĈĘ

 ،ȫɋĈĘ  ،ņĐćĔĠ  ،ĵĈȸĔȲļ  Ŀ  Ėȱɉ  ȦĈļćɔĸć  ɐć  Ņć łĤŀĻɆļAPI۶۵۰  đēćĒȺĈȲĘć

 ʂʩć  ȫďȻ  łİ  ņȺɐĈɈļ  .Ēȱİ ņļ  ʀĈʠʨ  ĮȸĔɰėĻȻć  ŁĔȯɋɌ  ʀɐĈɈļ  ȫėȻ  Ŀ  ȩěȺ

 łȲėȷĔĘ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĉȸ ɐĈȷĿē ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ȫėȸĈȷ ņļ ĒȺŀɛ ņļ łȲɋĈĘ đēćĒȺĈȲĘć

 ŅđŀĻĤ  Ŀ  Ņć  łȺćŀȲĘć  ،ʂȯļɐ  ŅĿē  ȧćĒĐć  Ȧēŀěȷ  Ĉļć  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ĮȻ  Ğɱɳ  Ĉȸ  Ŀ

 ɷȮĠ  łİ  ņȺɐĈɈļ  ņķɋćđ  ēĈɚɳ  ،ĺȾĈĻɟ  ȦĈļćɔĸć  ʂȲɳĔĴ  ĔɢȺ  ēđ  ʀĿĒȷ  .ĒȱɛĈȷ

 łȷ  ĿĔȱȸć  ɐć  .ĒɛĈȷ  ĔȲɚʠʨ  ŀɉ  ēĈɚɳ  đĿĒĐ  ɐć  ĒȸĈȮȺ  ĒȺŀɛ ņļ  łȲɋĈĘ  Ŀ  ņĐćĔĠ  ʀȜ

 ɔȯȺ  ĬȸĔɰėĻȻć  ʀɐĈɈļ  ،ĒȺŀɛ ņļ  łȲɋĈĘ  đēćĒȺĈȲĘć  ʂʩć  ȫďȻ  łİ  ņȺɐĈɈļ  ȩķɪć

 ĒȸĈȷ Ĉļć .ĒɛĈȷ ĔȲɚʠʨ ۹۳ °C  ɐć ĒȸĈȮȺ ʀɐĈɈļ łȺŀĴ  ʂʩć ŅćĔʨ ŅēĈİ  ŅĈļđ .ĒȱȸŀĴ ņļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۳۵

 ȫȸĈĤē  đēćĒȺĈȲĘć  ʂʩć  ĺȸĈĻɟ  ēđ  ʱēĒȱļ  ņɳĈɟć  ȦĈļćɔĸć  łİ  ņȺĈļɐ  ȫɛćđ  ĔɢȺ  ēđ

.ĒȷĈȸ  əȸćɔɳć  ۱۸ kpa  Ŀ  ۲۶۰ °C   ĈȻ  ȩȯȻĔȻ  łȷ  ĒȺćŀȻ ņļ  ŅēĈİ  ŅĈļđ  Ŀ  ēĈɚɳ  đđĔĴ

 ŖĔɛ ʀɐĈɈļ ęŀěɋēđ đēćĒȺĈȲĘć ʂʩć ŅĈń łȯĜŀȻ Ŀ ȦĈļćɔĸć ɐć ŅĈń ŁēĈȹ ،łļćđćēđ

.Ēɛ Ēńćŀɋ Łđćđ

ɸʧôɄĨ čóĬȸó ıþȰȴ Ħȭăɩȹ
Tank Type Division

 ņįȸɔȯɳ Ŀ ŘʩĈȯĻȯɛ ęćŀɋ Ņćēćđ ،ɮķȲɈļ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ łİ  ĈɆȺȜ ɐć ،ŇŀĜć

 ŁĿňĤ .ȫĘć ȦĿĈɰȲļ ĔĳȸĒįȸ ɐć Ĉń ʀȜ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ŁŀďȺ Ŀ ĞȸćĔɛ ،ĒȱȲėń ņɰķȲɈļ

 ،ņȾĈȯɳćĔɨɉ ĞȸćĔɛ ɐć đćŀļ ʂʩć ȫɛćĒŃĳȺ ŅĔʩɎȹ ĔȯȼĈȻ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ،ŗŀɟŀļ ʂʩćĔʨ

 Ŀ  ȤȜ  ȬȯĐ  ɐć  ȦĿĈɰȲļ  łğɱȺ   Ŀđ  ēđ  ŁđēĿȜĔɳ  Įȸ  ŅēćĒŃĳȺ  ĞȸćĔɛ  ȫĘć  ʂįĻļ

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ȦĿĈɰȻ ĔĳȸĒįȸ Ĉȷ ،ņȾćŀń

 ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ  ņȲɋćŀȱįȸ  Ŀ  ĢļĈɉ  ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ  ،ņĐćĔĠ  ĕĈĘćĿ  ņȱɳ  ɠĈďĸ  ɐć

 ŗŀȱȲļĿ  łȷĈɚļ  ņįȯļĈȱȸđŀļĔȻ  ŅĈńēĈȲɳē  ʀȜ  Ķȯĸđ  ʂʩĔȲĻŃļĿ  đēćĒȺ  đŀɉĿ  ŁĔȯɋɌ

 ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻēđ ʂʩćĔʨĈȱȷ. ȫĘć łŃɉćŀļ ĶʨĈɴ ņȾĈļđ ŁĔȲėĴēđ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

.đđĔĴ ņļ ŁĒńĈɚļ ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ ēđ Ĕȼŀļ ȦĈĤŀɟŀļ Ŀ ŅĒȱȷ łɱȮĠ ĶɋćĒȻ ،ʀɐĈɈļ

.đĔـʩɎȹ  ȦēŀـĜ  ņـȻĿĈɰȲļ  ŅĈـȸćĿɐ  ɐć  ĒـȺćŀȻ ņļ  ،ʀɐĈـɈļ  ŅĒـȱȷ łɱȮĠ  ʂـʩćĔʨĈȱȷ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۳۶

 ņـȾĈȯɳćĔɨɉ  łـɱğȱļ  Ŀ  ĵĈȯـĘ  ŗŀـȺ  ،ņـĘĒȱń  ĶįـɛĿ  ēĈȲɋĈـĘ  ʀŀـɊ  ņـȾĈńĔȲļćēĈȹ

 ŅĒـȱȷ ĺȯـėɱȻ ʂـʩć ēđ ...Ŀ ŁĒـɛ ŁĔـȯɋɌ ŁđĈـļ ēĈـɈȷ ēĈـɚɳ ʀćɔـȯļ ،ʀȜ ɐć ŅēćđĔـʨ ŁĔŃʨ

 .ĒـȱȸĈĻȺ  Ĉـɰȸć  əـɱȺ  ĒـȱȺćŀȻ ņļ

 łĻń  ʀćŀȻ ņļ  Ĕʩɐ  ēćđŀĻȺ  ɷʨĈğļ  ŅēĈȲɋĈĘ  ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ  Įȸ  ĹĈɆȺć  ȫŃɉ  

(Closed Roof)łȲėȷ ĔĘ Ŀ(Open Roof) ɐĈȷĿē ʀɐĈɈļ ņķİ  łȲĘđ Ŀđ łȷ ćē ʀɐĈɈļ

.đŀĻȺ ĺȯėɱȻ

ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ

łȲėȷĔĘ ʀɐĈɈļ

ēĈɚɳ ȫďȻ ʀɐĈɈļ

ŅĿĔİ  ʀɐĈɈļ

Ņć łȺćŀȲĘć ʀɐĈɈļ

ĔʩĒȲėļ ʀɐĈɈļ

Ņŀɞʠʨ ʀɐĈɈļ

ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɐĈɈļ

ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɐĈɈļ

đĔĘ ʀɐĈɈļ

ēĿĈȱɛ ņķɋćđ ɮɱĘ

ēĿĈȱɛ ņɉēĈɋ ɮɱĘ

ɐĈȷĿē ʀɐĈɈļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۳۷

 ɐĈȷĿē ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ ،(ȪɊ ȫĻĘ) ēćđŀĻȺ ʂʩć łɋĈɛ Ĕʩɐ ʀĿĒȷ əɈȷēđ

 łȷ Ŀ Łđŀʨ ʀɐĈɈļ ŅĒȱȷ łɱȮĠēđ ĵĈįɛć ʂʩĔȻ ŁđĈĘ ɐć ņįȸ łİ  ،(Open Top Tank)

 ʀɐĈɈļ ɐć .đŀɛ ņļ ŁĒȸđĒȱɛĈȷ ņļ ɮɱĘ ʀĿĒȷ Ņć Łēćŀʩđ Ķįɛ łȷ ،ŅĔńĈɣ ɠĈďĸ

 ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ŅćĔʨ  ʀĿĔʠʨ  Ğȯďļ  Ĉȷ  ĵĈȯĘ  ĕĈĻȻ  Ŀ  ɮɱĘ  ʂȲɛćĒȺ  ĶȯĸĒȷ  ɐĈȷĿē

:łİ  đđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć Ņđćŀļ

 • ĔȯɈȮȻ ȬĤĈȷ ȫȸēćĔɳ ʀćɔȯļ ʀđŀʨ ŇĈȷ ćĔʩɐ) ĒɛĈȷ ɔȯɊĈȺēĈȯėȷ ĈŃȺȜ ȫȸēćĔɳ ʀćɔȯļ

(đŀɛ ņļ ŁđĈļ ɬňȻć Ŀ

 • ɐĿĔـʨ  ʀĈįـļć  ćĔـʩɐ)  ĒـɛĈȷ  łȲـɛćĒȺ  Řʩćɐ ĵĈģȲـɛć  ȫـȯĜĈɋ  ŁĔـȯɋɌ  ȫـďȻ  đćŀـļ

(ĒـȸȜ ņļ  đŀـɉŀʨ  ŅɐŀـĘ əȻȜ

 • ʀɔɈļĔĘ  ʀđŀʨ  ɐĈȷ  ĶȯĸĒȷ  ćĔʩɐ)  ĒɛĈȮȺ  ņȲĻȯɴ  ʀćĔĴđćŀļ  ،ŁĒȺŀɛ  ŁĔȯɋɌ  đćŀļ

 ȫȯĻńć  ĵĈȯĘ  ʀđŀʨ  ĚĸĈɋ  łįȺȜ  Ĕĳļ  đēćđ  đŀɉĿ  ŁđĈļ  ʀĒɛ  ŁđŀĸȜ  ʀĈįļć

(đŀɛ łȯɰěȻ ŁđĈɰȲĘć ɐć ĶȮɴ Ĉȸ Ŀ ĒɛĈȷ łȲɛćĒȺ ņȺćĒȱɊ

 •.đŀɚȺ ȫėȸɐ Ğȯďļ ņĴđŀĸȜ ȩɉŀļ ،ĔɰėĻȻć łȷđćŀļ ĎğĘ łğĘćĿ Řʨ ʀđŀʨɐĈȷ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ Ŀ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ŅćĔʨ ɐĈȷĿē ʀɐĈɈļ ،ɶŀɳ đēćŀļ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ

 ،ņȲȯɰȯİ  Ŀ  ņȱĻȸć  ȦćĔĠĈɈļ  Ŀ  ɬňȻć  ĶȾĈėļ  Ĕʨ  ŁĿňĤ  ćĔʩɐ  .ĒȺēćĒȺ  ŅđĔʨēĈİ  ņȲɰȺ

.ȫɛćđ Ēȱńćŀɋ ŁćĔĻń łȷ đŀɋ ĹĿćĒļ ĔȯɈȮȻ łğĘćŀʨ ćē ņğȯďļ ȫėȸɐ Ȧňįɚļ

 ņĴēɔʨ  ŅĈń ŁɐćĒȺć  Ņćēćđ  
ً
ĈļŀĻĤ  ɐĈȷĿē  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ʀɐĈɈļ  ،ŁɐćĒȺć  ɠĈďĸ  łȷ

 Ŀ ĔȲļ ۷ ĈȻ ɷĻĤ Ŀ ĔȲļ ۷۰ ĈȻ ŅĈńĔğɴ ŁđĿĒďļ ēđ 
ً
ŇŀĻģļ ɐĈȷĿē ŅĈń ĬȺĈȻ .ĒȱȲėń

 ŁĿňĤ ʀɐĈɈļ ʂʩć .ĒȺŀɛ ņļ łȲɋĈĘ ɔȯȺĔʣĴēɔʨđĈģȷć Ĉȷ Ĉń ņĐćĔĠ Ŀ ĞȸćĔɛ ņɞģȷ ēđ

.ĒȺŀɛ łȲɋĈĘ ɔȯȺ ʂȲȷɐć ȫĘć ʂįĻļ (ĶȯȲĘć ġćŀȺć) Ȧćɔķɳ Ĕʨ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۳۸

 ʀɐĈɈļ ʂʩć ēđ łİ  Ņđćŀļ łķĻɉ ɐć ،đŀɛ ņļ ŁĒȸđ ɶŀɳ ĔʩŀěȻ ēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 Ķįɛ łȷ łİ)ĮńȜ ȤȜ ،ĬĻȺ ȤȜ ،ŅĒȱȸȜĔɳ ŁĔȯɋɌ ȤȜ łȷ ʀćŀȻ ņļ ĒȺŀɛ ņļ ŁĔȯɋɌ

 ņĸĈįĸȜ Ĕķİ  ŅĈńĒĐćĿ ēđ ĬĻȺ ȤȜ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ .đŀĻȺ ŁēĈɛć ... Ŀ (ȫĘć ȤĈɪĿđ

 ،ņğȯďļ ȫėȸɐ Ŀ ņȺĈŃɉ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć.ĒȱȲėń łȺŀĻȺ ʂʩć ɐć ņĻȯɛĿĔȲȹ ŅĈńĒĐćĿ

 ʀɐĈɈļ  ēđ  ŅēćĒŃĳȺ  łȷ  ɐĈɆļ  ȦŇĈȯĘ  ŗŀȺ  ŅćĔʨ  ćē  Ņć ŁɕʩĿ  ȦćđĈŃȱɚʠʪ  Ŀ  ȦćēĔɱļ

 łİ  ĒȺć ŁđŀĻȺ  łȾćēć  Ŀ  ʂʩĿĒȻ  ĈŃȺȜ  ɐć  ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ  Ŀ  ņĐćĔĠ  ņĳȺŀĳɊ  ʂĻɟ  ɐĈȷĿē

 ASME  Ŀ  API ۶۵۳  ،API ۶۲۰  ،API ۶۵۰  ĶļĈɛ  ĈńđēćĒȺĈȲĘć  ʂʩć  ʂʩĔȲĻŃļ

.ĒȱɛĈȷ ņļ

 łȲėȷ ĔĘ  ʀɐĈɈļ  ŁĒȱńđ ʀĈɚȺ  ɔȯȺ  ņķȮɴ  ņȲɋēđ  ēćđŀĻȺ  ȫĘćē  ȫĻĘ  łɋĈɛ

 ʀćŀȻ ņļ  ،łȲėȷĔĘ  ʀɐĈɈļ  ɐć  ،ŁĒɛ  ŖĔğļ  ŅĒȱȷ łɱȮĠēđ  .ȫĘć  (Closed Roof)

 Ŀ Ņć łȺćŀȲĘć ،ŅĿĔİēĈɚɳ ȫďȻ ʀɐĈɈļ ،ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ،ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɐĈɈļ

 ȦŇĈȯĘ Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ،ĈńɐĈĴ  ʀŀɇĻń Ņđćŀļ.đŀĻȺ ŁĒńĈɚļ ćē đĔĘ ʀɐĈɈļ

 ņȻŇĈȯĘ Ŀ ĈńɐĈȷ Ĉȸ Ĉń ĒȯĘć ĒȱȺĈļ ĭ ĈȺĔğɋ ŘʩĈȯĻȯɛ đćŀļ ،ĔȯĴ əȻȜ Ŀ ŁĒȺŀɛĔȯɈȮȻ

 Ŀ  ŅēćĒŃĳȺ  łȲėȷĔĘ  ʀɐĈɈļ  ēđ  ĒȸĈȷ  ،Ēȱȱİ ņļ  ĔɚȲȱļ  ņĻĘ  ŅĈńɐĈĴ  đŀɋ  ɐć  łİ

 Ŀ ʂʠʩĈȹ ɘŀɉ łğɱȺ Ņćēćđ łİ  əȸĈļĔĘ ȫďȻ ŁĒɛ ĢʩĈļ ŅĈńɐĈĴ  .ĒȺŀɛ ŁĔȯɋɌ

 đĔĘ ʀɐĈɈļ ĹĈȺ łȷ Ņć ŁɕʩĿ ʀɐĈɈļ ēđ ،ĒȱɛĈȷ ņļ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ĔɰĜ Ĕʩɐ ĈȻĒĻĤ

 ŅɐĈĴ  īćēŀɋ  ʀćŀȱĤ  łȷ  łİ  ȫĘĈńɐĈĴ  ŗŀȺ  ʂʩć  ɐć  ņįȸ  ʂķȯȻć  ɐĈĴ  .ĒȺđĔĴ ņļ  ŁĔȯɋɌ

 łɉŀȻ Ĉȷ .đđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć ņĻȯɛĿĔȲȹ ŅĈń ĢĻȲɆļ ēđ ʂķȯȻć ņķȹ ĔĻȯķȹ ĒȯĸŀȻ ĒĐćĿ

 łȷ Ğȯďļ ŅđĈĤ ŅĈļđ ēđ Ĉń ʀȜ ĔȻ əʠʨ ،đćŀļ ŗŀȺ ʂʩć ɘŀɉ ŅĈļđ ʀđŀʨ ʂʠʩĈȹ łȷ

:đēćđ đŀɉĿ Łćē Ŀđ ،Ĉń ʀȜ ʀđĔİ  ŁĔȯɋɌ ŅćĔʨ ،ćɎĸ ĒȱɛĈȷ ņļ ɐĈĴ  Ķįɛ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۳۹

 •Ğȯďļ ŅĈļđ Ŀ ŇĈȷ ēĈɚɳ ēđ

 •ĔɰėĻȻć ēĈɚɳ đĿĒĐ ēĈɚɳ Ŀ ʂʠʩĈȹ ŅĈļđ ēđ

 ŅĈļđ  ēđ  ĮȮĘēĈȯėȷ  ŅĈńɐĈĴ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ŅđĈěȲɴć  Ŀ  ņȱĻȸć  ĹćŀȻ  ŁĈĴĒȸđ  ɐć

 ņĐćĔĠ  ćĔʩɐ  ،ȫĘć  ŇĈȷ  ēĈȯėȷ  ŅĈńēĈɚɳ  ɐć  ĔȻ ȩĘĈȱļ  ĔɰėĻȻć  đĿĒĐ  ēĈɚɳ  Ŀ  ʂȯȾĈȹ

 Ĕʨ  ŁĿňĤ  ŇĈȷ  ŅĈńēĈɚɳ  ēđ  ŅēćĒŃĳȺ  Ŀ  ŅɐĈĘ ŁđĔɚɳ  Ŀ  ņȻĈȯķĻĤ  ŅŇĈȷ  ēĈɚɳ  ēđ

 ēđ  ŅēćĒŃĳȺ  Ĉļć  đđĔĴ ņļ  ŅɑĔȺć  Ŀ  łȱȸɔń  ġćŀȺć  ɬĔĜ  ȩɉŀļ  ،ņȻĈȯķĻĤ  ȦćĔĠĈɈļ

 ɷʩĈĤ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ĵŀĻɚļ  ʂȯȾĈȹ  ŅĈńĈļđ  Ŀ  ĬȸĔɰėĻȻć  ŅĈńēĈɚɳ

 ĢʩĈļɐĈĴ  ŅēćĒŃĳȺ  ĬȺĈȻ  Ĭȸ   Ĕʩɐ   ĔʩŀěȻ  .ȫĘć  ĞȸćĔɛ  ĔȻ ȫĐćē  ĵĔȲȱİ  Ŀ  ȩĘĈȱļ

 ĞȸćĔɛ ȫȯȮʤȻ Ŀ ŅēćĒŃĳȺ ȦćɔȯŃɆȻ əȸĈĻȺ ʂĻɟ ćē ʂȯȾĈȹ ŅĈńĈļđ ēđ ʂķȯȻć ŁĒɛ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ʀɔɈļ

 ȫɳĈȸēđ ŅĈńēĈȮȺćēđ łİ  ʀɐĈɈļ ɐć ņńĿĔĴ  ،ʀɐĈɈļ ġćŀȺć đĒģȻ Ŀ ņĴđĔȲėĴ  łȷ łɉŀȻ Ĉȷ 
 Ŀ  Łđŀʨ  đĿĒďļ  ĒȺēćđ  ćē  đĔʨēĈİ  ʂʩĔȲɚʠʨ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĢʩɐŀȻ  Ŀ  ȫɛćĒŃĳȺ  Ŀ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŁɐŀĐ ēđ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ʀɐĈɈļ .ȫėȯȺ ʀɐĈɈļ ġćŀȺć ɮȯĠ Ķİ  ĶļĈɛ

:ĒȺŀɛ ņļ ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ Ĕʩɐ łȺŀĴ  łĘ łȷ ņĐćĔĠ ŗŀȺ ĕĈĘć Ĕʨ ،ņńĈĳɚȸŇĈȹĔȯğɱȻ

 •Ņŀɞʠʨ Ŀ ŅĿĔİ  ،Ņć łȺćŀȲĘć ēĈɚɳ ȫďȻ ʀɐĈɈļ

(Cylindrical&Spherical&Spheroid Storage Tank)         

 • (Fixed  Roof Tank) ȫȷĈȼ ɮɱĘ ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļ

 •  (Floating Roof Tank)ɐĈȷĔĘĿ ŁĒȯɛŀʪēĿĈȱɛ ɮɱĘ ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۴۰

 ĈŃȺȜ  ʂʩĔȻ ʀćĿćĔɳ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ĮȸĔɰėĻȻć  Ŀ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ĮȸĔɰėĻȻć  ŗŀȺ  Ŀđ  łİ

 đĈȸ  ʀɐĈɈļ  ęŀěɋ  ēđ  ʂįĻļ  ŅĈń ņĐćĔĠ  ġćŀȺć  ɐć  ņįȯȻĈĻɛ  Ĕʩɐ  Ķįɛ  .ĒȱȲėń

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ĈŃȺȜ ŅēĈȲɋĈĘ łėȸĈɱļ ȫŃɉ ćē ŁĒɛ

 ȫďȻ  ʀɐĈɈļ  Ćɔɉ(spheroid) Ņŀɞʠʨ  Ŀ  (sphere)ŅĿĔİ  ʀɐĈɈļ  ،ɶŀɳ  Ķįɛ  ēđ

 ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ʀȜ  Ņŀɞʠʨ  ŗŀȺ  łİ  ĒȺĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  (ʂȯȾĈȹĈȮʩĔɱȻ  ŅĈńēĈɚɳ)ēĈɚɳ

 ȤĈȱȲɉć ęŀěɋ ʂʩć ēđ ĔȲɚʠʨ ĎȯɟŀȻ ɐć Ŀ ȫĘć ŁĒȸđĔĳȺ ĢɴćĿ ʀćĔʩć ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć

 .Ēɛ  Ēȱńćŀɋ  Łđćđ  ŅĔȲɚʠʨ  ŖĔɛ  ēĈɚɳ  ȫďȻ  ŅĿĔİ  Ŀ  Ņć łȺćŀȲĘć  ʀɐĈɈļ  Ŀ  ŁĒɛ

 ȦēŀĜ Ŀđ łȷ ،ȦćēĈɈȷ ĵĔȲȱİ  ēđ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ȫİēĈɚļ ĹŀŃɰļ Ĉȷ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۴۱

.ĒȱɛĈȷ ņļ(IFRT)ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĉȷ ĹćŀȻ ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ŀ(EFRT) ņȾĈŃȱȻ łȷ ȫȷĈȼ ɮɱĘ

 Ĕĳȸđ ŗŀȺ Ŀđ .đŀɛ ņļ ŁĒȸđɔȯȺ (CFRT)ĹćŀȻ ɮɱĘ Ŀđ Ņćēćđ ŗŀȺ ņķȮɴ Ķįɛ ēđ 

 ĵĔȲȱİ  ȦĈȯķĻĤ  ēđ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  łİ  ĒȱȲėń  ņȺɐĈɈļ  (IFRTĿFRT) ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  Ĉȷ

 (đćɐȜ  ŅĈɞɳ  ēđ  ʀɔɈļ  ĖɰȱȻ) ĬȸĔɰėĻȻć  ȫȺĿ  Ņćēćđ  Ŀ  ŁđŀĻȱȺ  ȫİēĈɚļ  ȦćēĈɈȷ

.ȫĘć

ɸʪɄĨ ŇŅȸ ȤôɄȱȸó
Selection of Tank Type

 ņļĈĻȻ  ēđ  ،ņğȯďļ ȫėȸɐ  ȦĈɢĐňļ  ɐć  ĔɢȱɳĔĜ  ņķİ  ŁĒĤĈɴ  Įȸ  ʀćŀȱģȷ

 ȦēĈȮĤ łȷ Ĉȸ ȫȸēćĔɳ ،ɮķȲɈļ ʀɐĈɈļ ēđ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńđĔʨēĈİ

 đēŀļ ŁđēĿȜĔɳ ȫȱȸŀʪ əķɳ Ĉȸ ŅĔȯĴ əȻȜ ʀćɔȯļ Ŀ ĔɢȺ đēŀļ ŁđēĿȜĔɳēĈɈȷ ēĈɚɳ Ĕĳȸđ

 ȤĈɈȲȺć ēđ ēćɎĴĔȯȼĈȻ ŅēĈȯģļ đēćđ ŁđēĿȜĔɳ ʀȜ ēĈɈȷ ēĈɚɳ Ĉȷ ņĳȱȻĈĳȱȻ ĝĈȮȻēć łİ  ĔɢȺ

.ĒȺć Łđŀʨ ʀɔɈļ ŗŀȺ

 ʂʩć  ɐć  Įȸ  Ĕń  łȸĈȹ  Ĕʨ  ɮķȲɈļ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  ĕĈĘćĔʨ  ʀɔɈļ  ȤĈɈȲȺć  ĒȱȸȜĔɳ

 ŁĒȸđĔĴ  ĢɴćĿ ɘĔʩɎȹ đēŀļ ĈńđēćĒȺĈȲĘć łȯķİ  ēđ ɷɳćŀȻ đēŀļ ĵŀĜć ʀćŀȱģȷ ،ĔȲļćēĈȹĿđ

 ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɐć Įȸ Ĕń ŅĔȯĴ əȻȜ đĿĒĐ Ŀ ēĈɈȷ ēĈɚɳ ĔʩđĈɱļ ēđ ȫɴđ Ĉȷ .ȫĘć

.ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ ĚɈɚļ ęŀěɋ ʂʩćēđ ɮķȲɈļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ʂʠʨ ņȺĈɛŀȰĻń

TCEQýÿóþȸôȱĄó ȦôĨóɍĤó āôĄó Āʟ ɸʪɄĨ ȤôɄȱȸó  
Tank Selection Based on TCEQ

 Texas)  ņğȯďļ ȫėȸɐ  ȫȯɰȯİ  ņķķĻĸć ʂʠʨ  łȲȯĻİ  ȦĈļćɔĸć  Ĉȷ  ɷʨĈğļ

 ،OP-UA۳  ŁēĈĻɛ  ĶĻģĸćēŀȲĘđ،(Commission on Environmental Quality

 ņɱȯɱĐēĈɈȷ ēĈɚɳ ȦĈɢĐňļ Ĉȷ ʀɔɈļ ġćŀȺć ēđ ʂȲɛĈȮȺć ĔɢȺ ɐć ćē ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

:đŀĻȺ ĺȯėɱȻĔʩɐ łȲĘđ łĘ łȷ ʀćŀȻ ņļ (True Vapour Pressure)ĔɢȺđēŀļ ŁđēĿȜĔɳ

 • (۱۰٫۳ kPa) Ĉȸ (psi)ĢʨĔļ Ʉȱȸć Ĕʨ ĒȺŀʪ ۱٫۵ ɐć ĈŃȺȜ ēĈɈȷ ēĈɚɳ łİ  ŘʩĈń ŁđēĿȜĔɳ

 Closed Roof)ȫȷĈȼ ɮɱĘ ŅĈń ʀɔɈļ ēđ ŇŀĻģļ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ʂʩć ،ȫĘć ĔȲĻİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۴۲

 ʂʩć Ćɔɉ ɐĈĳȲɰȺ  Ŀ ŁēŀįȲɰȺ .ĒȺŀɛ ņļ ŅēćĒŃĳȺ (such as a Cone or Dome

.ĒȱɛĈȷ ņļ ȦŇĈȯĘ łȲĘđ

 •  (۷۶٫۶ kPa)ĢʨĔļ Ʉȱȸć Ĕʨ ĒȺŀʪ ۱۱٫۱ ĈȻ ۱٫۵ ʂʠʨ ĈŃȺȜ ēĈɈȷ ēĈɚɳ łİ  ŘʩĈń ŁđēĿȜĔɳ

 Floating Roof External) ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŅĈń ʀɔɈļ ēđ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ʂʩć ،ȫĘć

 ɐć  łȲĘđ  ʂʩć  Ćɔɉ  ɔȯȺ  ʂʩɔȱȷ  Ŀ  ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  .ĒȺŀɛ ņļ  ŅēćĒŃĳȺ  (or Internal

.ĒȱɛĈȷ ņļ ȦŇĈȯĘ

 • ʀɐĈɈļ  ،ĒȺēćđ  ĢʨĔļ  Ʉȱȸć  Ĕʨ  ĒȺŀʪ  ۱۱٫۱  ɐć  ĔʣĴēɔʨ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  łİ  ņȾĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ņɱɳć  Ņć łȺćŀȲĘć  Ĉȸ  ŅĿĔİ  ʀɐĈɈļ  ĒȱȺĈļ  (Pressurized Storage)ēĈɚɳ  ȫďȻ

 ،łȲȮĸć.ĒɛĈȷ ņļ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ɐć łȲĘđ ʂʩć Ćɔɉ LPGĢʩĈļ ɐĈĴ.ĒȺđĔĴ ņļ ŁĔȯɋɌ

 ʀɐĈɈļ ،(ĢʨĔļ Ʉȱȸć Ĕʨ ĒȺŀʪ ۱۱٫۱ ɐć ĔʣĴēɔʨ ēĈɈȷ ēĈɚɳ)ŅēĈɚɳ ŁđĿĒďļ ʂʩć ēđ

 ņńĈĴ  ņȻĈȯķĻĤ ĞȸćĔɛ ȩėĐ Ĕʨ ،Ĉļć ĒȺŀɛ ņļ Łđćđ ĎȯɉĔȻ ņɱɳć Ņć łȺćŀȲĘć

 Ĕʨ ĒȺŀʪ ۵۰ ɐć ĔȻŇĈȷ ŅĈń ēĈɈȷ ēĈɚɳ ēđ Ŀ đđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć ɔȯȺ ŅĿĔİ  ʀɐĈɈļ ɐć

 ŁĒĤĈɴ  Įȸ  ʀćŀȱĤ  łȷ  .đđĔĴ  ŁđĈɰȲĘć  ŅĿĔİ  ʀɐĈɈļ  ɐć  
ً
ĈĻȲĐ  ĒȸĈȷ  ĢʨĔļ  Ʉȱȸć

 ĢʨĔļ Ʉȱȸć Ĕʨ ĒȺŀʪ ۱۰۰ ĮȸđɔȺ ēĈɈȷ ēĈɚɳ Ņćēćđ łİ  ŘʩĈń ŁđēĿȜĔɳ ،ɔȯȺ Ĕĳȸđ ņȱɳ

.ĒȺŀɛ ņļ ŅēćĒŃĳȺ ŅĿĔİ  ŅĈń ʀɔɈļ ēđ ĒȱȲėń

ASTM ȦôĨóɍĤó āôĄóĀʟ ĭĀȭɇɈ ɸʧôɄĨ ȤôɄȱȸó 
Tank Selection Based on ASTM

 ASTM đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ ،ȦćĔğɋ ŅĒȱȷ łɱȮĠ Ŀ Įėȸē ŅĒȱȷ łɉēđ ɠĈďĸ ɐć

 əķɳ ɘēćɔĴ  łɆȯȲȺ ēđ łİ  ĒȺć ŁđŀĻȺ ĺȯėɱȻ ĶʩɌ ȦĈɱȮĠ łȷ ćē ņȱȷĔİĿēĒȯń đćŀļ

 Ĉȸ  ŅĔȯĴ əȻȜ  ʀćɔȯļ  ɷȮĠĔʨ  đćŀļ  ʂʩć  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ņĳȺŀĳɊ  ،đćŀļ  ʂʩć  ȫȱȸŀʪ

 ĬȺĈȻ  ȤĈɈȲȺć  ęŀěɋēđ  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉ  .ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  ʂʠȯȮȻ  ŁđēĿȜĔɳ  ȫȱȸŀʪ  əķɳ

 ŁđēĿȜĔɳ (Class)ĕňİ  ĈĐňğĜć łİ  ŁđēĿȜĔɳ ŅĔȯĴ  əȻȜ łɱȮĠ ȩėĐĔʨ ĬȸĔɰėĻȻć

.ȫĘć ŁĒɛ ɘēćɔĴ  ،đŀɛ ņļ ŁĒȯļĈȺ
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 ʀɔɈļ

 ɮɱĘ

ȫȷĈȼ

 ʀɔɈļ

 ɮɱĘ

ĭĔďȲļ
ŁđēĿȜĔɳ ŗŀȺ

 ŅĒȱȷ ɷȮĠ

ņȲɰȺ ȦĈɱȲɚļ

××LPGClass 0

×đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۲۱ Ĕʩɐ ȫȱȸŀʪ əķɳ Ĉȷ ŁđēĿȜĔɳClass I


 ۵۵ ĈȻ ŇĈȷ łȷ łɉēđ ۲۱ ɐć ȫȱȸŀʪ əķɳ Ĉȷ ŁđēĿȜĔɳ

 ŅĈļđ Ĕʩɐ ŅēćĒŃĳȺ ȫŃɉ) đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ

 (əķɳ

Class II

(۱)

×
 ۵۵ ĈȻ ŇĈȷ łȷ łɉēđ ۲۱ ɐć ȫȱȸŀʪ əķɳ Ĉȷ ŁđēĿȜĔɳ

 ŅĈļđ ɶŀɳ ŅēćĒŃĳȺ ȫŃɉ) đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ

 (əķɳ

Class II

(۲)

×

 ۱۰۰ ĈȻ ŇĈȷ łȷ łɉēđ ۵۵ ɐć ȫȱȸŀʪ əķɳ Ĉȷ ŁđēĿȜĔɳ

 ŅĈļđ Ĕʩɐ ŅēćĒŃĳȺ ȫŃɉ) đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ

 (əķɳ

Class III

(۱)

×

 ۱۰۰ ĈȻ ŇĈȷ łȷ łɉēđ ۵۵ ɐć ȫȱȸŀʪ əķɳ Ĉȷ ŁđēĿȜĔɳ

 ŅĈļđ ɶŀɳ ŅēćĒŃĳȺ ȫŃɉ) đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ

 (əķɳ

Class III

(۲)

× ۱۰۰ C ŅŇĈȷ ȫȱȸŀʪ əķɳ Ĉȷ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳłɱȮĠ ĒɴĈɳ

NFPA ۳۰ ȦôɚüĴĨ āôĄóĀʟ ɸʪɄĨ ȤôɄȱȸó
Tank Selection Based on NFPA 30

 ،đĿē ņļēĈįȷ ʀɔɈļ ŗŀȺ ȤĈɈȲȺć ȫŃɉ łİ  ņĻŃļēĈȯģļ ،ɔȯȺ NFPA ۳۰ ŁĈĴĒȸđ ɐć

 ŁĒļȜ  ĶĻģȷ  ɮȸĔģȻ  ĕĈĘćĔʨ  .ȫĘć  ņȺĒɛ  ŁĔȯɋɌ  đćŀļ  ĵĈģȲɛć  Ŀ  ɶćĔȲĐć  ȫȯķȷĈɴ

 łİ  ȫĘć  ņģȸĈļ  (Flammable Liquid)ĵĈģȲɛć  ĶʨĈɴ  ĢʩĈļ،đēćĒȺĈȲĘć  ʂʩć  ĞĘŀȻ

 ēđ  ʀȜ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  Ŀ  Łđŀʨ  đćĔĴ  ņȲȺĈĘ  Ņ łɉēđ۳۷٫۸  ɐć  ĔȻ ʂʠʩĈȹ  ʀȜ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ

.đĿĔȺ ĔȻćĔɳ(Łŀȯɉ ĔȲĻȯķȯļ۲۰۶۹ )(ɷķğļ) ۴۰ psi ɐćđćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۳۷٫۸



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۴۴

 I  ĕňİ  .ĒȺŀɛ ņļ  ŅĒȱȷ łɱȮĠ  ȦĈģȸĈļ  I  ĕňİ  ēđ  ĵĈģȲɛć  ĶʨĈɴ  ȦĈģȸĈļ  ʂʩć

:ĒȺŀɛ ņļ  ĺȯėɱȻ Ĕʩɐ łȲĘđ łĘ łȷ đŀɋ ȦĈģȸĈļ

 • łğɱȺ Ŀ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ۲۲٫۸ɐć ĔȲĻİ  ĈŃȺȜ ĵĈģȲɛć łğɱȺ łİ  ņȻĈģȸĈļ)  IA ĕňİ

(ĒɛĈȷ ņļ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۳۷٫۸ ɐć ĔȲĻİ  ĈŃȺȜ ɘŀɉ

 • đćĔĳȯȲȺĈـĘ łـɉēđ۲۲٫۸ Ĕـʩɐ ĈـŃȺȜ ĵĈģȲـɛć łـğɱȺ łـİ  ĒȱʣȲـėń ņـȻĈģȸĈļ) IB ĕňİ

 łـɉēđ۳۷٫۸  ɐć  ĔـȻŇĈȷ  Ĉـȸ  ĔـʨćĔʨ  ĈـŃȺȜ  ɘŀـɉ  łـğɱȺ  Ŀ  (ȫـȸĈŃȺēĈɳ  łـɉēđ۷۳ɐćĔȲĻİ)

 ȫـɰȺ  Ŀ  Ģـğɴ  ēŀـğȷ  ʂـʩɔȱȷ  .(ȫـȸĈŃȺēĈɳ  łـɉēđ۱۰۰  ŅĿĈـėļ  ĔـʣĴēɔʨ)  đćĔĳȯȲȺĈـĘ

 łȲـĘđ ʂʩć Ćɔـɉ (ʀȜ ĮȮـĘ đćŀـļ ʀćɔـȯļ łـȷ łȲـėȷ)ŅđĈȸɐ ēĈȯـėȷ đĿĒـĐ ĈـȻ ĒȯɰـĘ

 ʀɐĈـɈļ  ēđ  ćē  ȦĈـģȸĈļ  ʂـʩć  ȫـɛćĒŃĳȺ  đēćĒȺĈȲـĘć  ʂـʩć  .ȫـĘĈń ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ  ɐć

.ȫـĘć łȲـėȺćđ ɐĈـɆļ ēĿĈȱـɛ ɮɱـĘ

 • łɉēđ۲۲٫۸  ŅŇĈȷ  Ĉȸ  ĔʨćĔʨ  ĈŃȺȜ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  łİ  ĒȱȲėń  ņȻĈģȸĈļ)  IC  ĕňİ

ĒɛĈȷ ņļ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ۳۷٫۸ɐć ĔȲĻİ ĈŃȺȜ ɘŀɉ łğɱȺ Ĉļć đćĔĳȯȲȺĈĘ

 ȫĘć ņģȸĈļ (Combustible Liquid)ɶćĔȲĐć ĶʨĈɴ ĢʩĈļ،đēćĒȺĈȲĘć ʂʩć ŁĈĳȺ ɐć 

 ĶʨĈɴ  ȦĈģȸĈļ  .ĒɛĈȷ  ʀȜ  ɐć  ĔȻŇĈȷ  Ĉȸ  đćĔĳȯȲȺĈĘ  łɉēđ۳۷٫۸  ʀȜ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  łİ

 .ĒȺŀɛ ņļ ĺȯėɱȻ III Ŀ II ĕňİ  łȷ ɶćĔȲĐć

 • Ŀ ۳۷٫۸ɐćĔȻŇĈȷ Ĉȸ ĔʨćĔʨ ĵĈģȲɛć łğɱȺ łİ  ņĸĈģȲɛć ĶʨĈɴ ĢʩĈļ Ĕń ĶļĈɛII ĕňİ

 ŅĿĈėļĔʣįɊŀİ  Ŀ ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ۱۰۰ ŅĿĈėļĔʣĴēɔʨ)đćĔĴ  ņȲȺĈĘ łɉēđ ۶۰ ɐć ĔȲĻİ

 łȲĘđ  ʂʩć  Ćɔɉ  ŁēŀįȲɰȺ  Ŀ  ɐĈĳȲɰȺ  Ĉȸ  ĵɔʩđ  ȫɋŀĘ.đēćđ  (ȫȸĈŃȺēĈɳ  łɉēđ۱۴۰

 ɐĈɆļ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļēđ ćē đćŀļ ʂʩć ŅēćĒŃĳȺ NFPA ۳۰ đēćĒȺĈȲĘć.ĒɛĈȷ ņļ

.ȫĘć łȲėȺćđ

 • ۶۰ ŅŇĈȷ Ĉȸ ĔʨćĔʨ ĵĈģȲɛć  łğɱȺ łİ  ņĸĈģȲɛć ĶʨĈɴ ĢʩĈļ Ĕń ĶļĈɛ ɔȯȺ IIIA ĕňİ

.đēćđ đćĔĴ  ņȲȺĈĘ łɉēđ ۹۳ ɐć ĔȻ ʂʠʩĈȹ Ŀ

 • ۹۳ ŅŇĈȷ ĈȸĔʨćĔʨ ĵĈģȲɛć łğɱȺ łİ  ņĸĈģȲɛć ĶʨĈɴ ĢʩĈļ Ĕń ĶļĈɛ ɔȯȺ IIIB ĕňİ

.đēćđ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ
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IPS ýÿóþȸôȱĄó āôĄóĀʟ ɸʪɄĨ ȤôɄȱȸó
Tank Selection Based on IPS

 ȫĘć ȫɰȺ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć (IPS) ŅĈń ŁĈĴĒȸđ ŁĒȱȱİ  Ėįģȱļ ،ʀćĔʩć ȫɰȺ ȦēćɐĿ

 ŅĈńĒĐćĿ ،ȫɰȺ ŅĈŃńĈĳɚȸŇĈȹ ،ɐĈĴ  Ŀ ȫɰȺ ĒȯĸŀȻ ȦĈėȯĘȡȻ ēđ ŁđĈɰȲĘć ŅćĔʨ łİ

 łȷĈɚļ  ȦĈėȯĘȡȻ  ĔʩĈĘ  Ŀ  ɐĈĴ  ɘēĿȜĔɳ  Ŀ  ĵĈɱȲȺć  ȦĈėȯĘȡȻ،ņĻȯɛĿĔȲȹ  Ŀ  ŘʩĈȯĻȯɛ

.ȫĘć ŁĒɛ łȯŃȻ

 ĵĈįĘĈȹŀķȯİ  ۱۰۱٫۳۲۵)  ĔɰėĻȻć  Ĭȸ  ēĈɚɳ  Ŀ  đćĔĳȯȲȺĈĘ  łɉēđ  ۱۵  ŅĈļđ  ĞȸćĔɛ

 ȦĈļćɔĸć  ȦĈȮĘĈďļ  ŅĈȱȮļ(đŀɛ ņļ  ŁĒȺćŀɋ  STPĈȸđēćĒȺĈȲĘć  ēĈɚɳ  Ŀ  Ĉļđ  
ً
Ĉɞģȷ  łİ

.ȫĘć ņȲɰȺ ȦĈģȸĈļ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ęŀěɋēđ IPS-E-PR-۳۶۰  đēćĒȺĈȲĘć

 đēćĒȺĈȲĘć  ʂʩć  ņńĈĳɚȸŇĈȹ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  Ŀ  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ęŀěɋēđ

 :ņķİ  ēŀĠ łȷ .ȫĘć ŁđēĿȜ ĶĻģȷ ćē ĶʩɌ ŅĈń łȯĜŀȻ

 
ً
ĈďȯɉĔȻ  ĵĈįĘĈȹŀķȯİ  ۷۹٫۳ɐć  ĔʣĴēɔʨ(Ēȸē  ɘĿē)ɷķğļēĈɈȷēĈɚɳĈȷ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  

.ĒȺŀɛ ņļ ŁĔȯɋɌ (ŅĿĔİ  ňȳļ)ēĈɚɳ ȫďȻ ɬĿĔɣ ēđ

 ĔȲɚʠʨ  Ķďļ  Ĭȸ  ĔɰėĻȻć  ēĈɚɳ  ɐć  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ĔʣįȮĘ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  RVP łɇȺĈȱɊ

 ȫďȻ ɬĔɣ ēđ ĒȸĈȷđŀɚȺ ŁđĈɰȲĘć ĒȸĔȮȻ ĺȲėȯĘ ɐć ʀȜ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ŅćĔʨ Ĉȸ Ŀ ĒɛĈȷ

.đđĔĴ ņļ Ȥŀėďļ đćŀļ ɐć łȲĘđ ʂʩć Ćɔɉ ĢʩĈļ ɐĈĴ.đđĔĴ  ŁĔȯɋɌ ēĈɚɳ

 łɉēđ۴۰ɐćĔȲĻİ  ĵĈģȲɛć  ŅĈļđ  ĶȯĸĒȷ  (  jp۴Ŀ  ATK)ŘʩĈĻʠʪćŀń  ŅĈń ȫɋŀĘ

 ŅēćĒŃĳȺĔȲɚʠʨ ņĴĒȱȸŇȜ ʂȯȱɇĻń Ŀ ĔȲɚʠʨ ĔȯɈȮȻ Ĕʨ ņɚȷĈȻ ȦēćĔĐ ĔȯȼĈȻ Ŀ đćĔĳȯȲȺĈĘ

 đĈȷ ɐć ņɛĈȺ ŅĈń ņĴđŀĸȜđĿēĿɐć ȫģȺĈĻļ ʂȯȱɇĻńĿ ņɉēĈɋēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļēđ

 ŁĔȯɋɌ  ņķɋćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  Ņćēćđ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ēđ  ȫėȸĈȷ  ņļ،  ņĴĒȺēĈȷ  Ŀ

.ĒȺđĔĴ

 ĵĈģȲɛć łğɱȺ Ņćēćđ łİ  ŘʩĈń ʂʨĔİĿēĒȯńĔĳȸđ Ŀ ĒȯɰĘ ȫɰȺ Ŀ ĈȲɰȺ ،ĹĈɋ ȫɰȺ 

.ĒȺđĔĴ  ŁĔȯɋɌ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ ĒȺĔȲĻİ  Ĉȸ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۴۵ łȲėȷ

 ŁĒȺĈļ  łȻ  Ŀ  Łēŀİ  ȫɰȺ  ،ŁĒȱȱİ  ʀćĿē  ŅĈń ʂɪĿē  ،ĵɔʩđ  ŅĈŃȲɋŀĘ  ،ɐĈĴ  ȫɰȺ

 ʀɐĈɈļ  ēđ  (đćĔĳȯȲȺĈĘ  łɉēđ  ۴۵  ɐć  ĔȻŇĈȷ  łȲėȷĔĘ  ɘĿē  ĵĈģȲɛć  ĝĈɱȺ  Ĉȷ)  Ĉń ɦ Ĕʨ

.ĒȺđĔĴ  ŁĔȯɋɌēĈɚɳ ʀĿĒȷ ȫȷĈȼ ɮɱĘ
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CFR āôĄóĀʟ ɸʪɄĨ ŇŅȸ ȤôɄȱȸó
Tank Selection Based on CFR

 ņȲɰȺ ȦĈģȸĈļ ĶļĈɛ ēćĔɳ ȦĈȮȯİĔȻ ȫɛćĒŃĳȺ ʀɐĈɈļ ņȾćēĈİ  ŅćĔʨ đēćĒȺĈȲĘć ʂʩć

 ʂʩĿĒȻ đēŀļ ۱۹۸۹ēđ łİ  ȫĘć đŀȮŃʨ Ŀ đĒɆļ ȩěȺ Ŀ ĚȯɈɚȻ ȦćēŀȲĘđ ĶļĈɛ

 ȦĈɢĐňļ  łȸĈȹĔʨ  đēćĒȺĈȲĘć  ʂʩć  ɷʨĈğļ  .ȫɳĔĴēćĔɴ  Federal Regulation łėĘŀļ

 ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ȫɛćĒŃĳȺ  ʀɔɈļ  ɮɱĘ  ŗŀȺ  ȤĈɈȲȺć  ŅćĔʨ  ،ņğȯďļ ȫėȸɐ

.ȫɛćđ Ēńćŀɋ ņĘĈĘć ĔȯȼĈȻ ĔȲļćēĈȹ Ŀđ ņńĈĳɚȸŇĈȹ

 • Ĕʤİ ćĒĐ ŅĈļđ Ĉȷ ĞȮȻĔļ łİ  ĵĈĘ ĵŀĠēđ ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ ĺĻȸɔİ Ĉļ TVP ēĈɈȷ ēĈɚɳ

 ȤĈɈȲȺć  ،ēĈɈȷēĈɚɳ  Ĉȷ  ĵĈģȲɛć  ŅĈļđ  ĝĈȮȻēć  .ȫĘć  ĵĈĘ  ĵŀĠ  ēđ  đćĒɋē  ĶʨĈɴ

.ĒȸĈĻȺ ņļ ņɳĈİ  ĵĈģȲɛć łğɱȺ əɛŀʪ đĿĒĐ ēđ ćē ēĈɈȷ ēĈɚɳ

 •ćŀń ņĴđŀĸȜ ęŀěɋēđ ŁĒɛ ĢɟĿ ņķďļ ʂȯȺćŀɴ

 łȯɛĈĐ  ،đēćĒȺĈȲĘć  ʂʩć  ŅŀĘ  ɐć  ŁĒɛ  ʂʠȯģȻ  ȦĈļćɔĸć  łȷ  đĈȱȲĘć  Ĉȷ  Ŀ  ʂʩćĔʨĈȱȷ

 ĈńđēćĒȺĈȲĘć  ĔʩĈĘ  ŅĈń ŁđĿĒďļ  ɐć  ŅĔȻćĔɳ  ņğȯďļ ȫėȸɐ  ȫɢɳĈďļ  Ŀ  ņȱĻȸć

:ćɎĸ .đđĔĴ ņļ ŁĒńĈɚļ

۱ . ĵĈįĘĈȹŀķȯİ  ۵٫۲  ɐć  ĔȲĻİ  łɚȯĻń  ĈŃȺȜ  ņɱȯɱĐ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  Ĉȸ  TVP  łİ  Ņđćŀļ

.ĒȺŀɛ ĢɴćĿ ŅēćĒŃĳȺ đēŀļ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļēđ ĒȱȺćŀȻ ņļ ĒɛĈȷ

۲ . ĒȸĈȷ  ĒɛĈȷ  ĵĈįĘĈȹŀķȯİ  ۷٫۶  ĈȻ  ۵٫۲  łɚȯĻń  ĈŃȺȜ  ņɱȯɱĐēĈɈȷēĈɚɳ  łİ  Ņđćŀļ

 łİ  ĒȺŀɛ  ŅēćĒŃĳȺ  ņɉēĈɋ  ēĿĈȱɛ  ȫɈĘ  Ĉȸ  Ŀ  ņķɋćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ēđ

 ĢɴćĿ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ņğȯďļ  ȫėȸɐ  ȦĈļćɔĸć  ĕĈĘćĔʨ  ņķɋćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ŗŀȺ

 ȫȸćĒń łȲėȷ ȫȺĿ łȷ ɔŃɆļ ʀɔɈļ łįȯȻēŀĜēđ đćŀļ łȲĘđ ʂʩć łȲȮĸć .đđĔĴ ņļ

 ɔȯȺ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ēđ  ĒȱȺćŀȻ ņļ  ĒɛĈȷ  ȦćēĈɈȷ  ĵĔȲȱİ  ŁĈĳȲĘđ  łȷ  ŁĒȺŀɛ

.ĒȺŀɛ ŅēćĒŃĳȺ

۳ . ĈĻȲĐ ȫėȸĈȷ ņļ ĒɛĈȷ ĵĈįĘĈȹŀķȯİ  ۷٫۶ ŅŇĈȷ ŁēćŀĻń ēđ ĈŃȺȜ TVP łİ  Ņđćŀļ

 ĺȲėȯĘ  łȷ  ŁĒȺŀɛ ȫȸćĒń  ȦćēĈɈȷ  łȲėȷ  ȫȺĿ  ĺȲėȯĘ  łȷ  ɔŃɆļ  ʀɐĈɈļ  ēđ

.ĒȱɛĈȷ ȦćēĈɈȷ ĵĔȲȱİ

۴ . ĒȸĈȷ ĒȺēćđ ĔɰėĻȻć ēĈɚɳ łȷ ĮȸđɔȺ ņɱȯɱĐēĈɈȷ ēĈɚɳ ŁēćŀĻńĿ ĈȮʩĔɱȻ łİ  Ņđćŀļ

 ASME Ŀ API۶۲۰ ĕĈĘćĔʨ ŁĒɛ łȲɋĈĘ ɬĿĔɣ ʀĈĻń Ĉȸ ēĈɚɳ ȫďȻ ʀɐĈɈļ ēđ
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.ĒȺŀɛ ŅēćĒŃĳȺ

 ņȺŀȺĈɴ  ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ  ɐć  ȫȯģȮȻ  Ŀ  ȦĈļćɔĸć  ȫȸĈĤē  Ŀ  ɶŀɳ  đēćŀļ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 Fuel)  ŁēŀįȲɰȺ  ،(Gas Oil)ɐĈĳȲɰȺ   ،ŁĒɛ  đĈȸ  ʀŀȺĈɴ  ŁɐŀĐ  ȫďȻ  ȦĈėĘŀļ  ŅćĔʨ

 ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ēđ  ĒȱȺćŀȻ ņļ  (Heavy Fuel Oil)ʂȯĳȱĘ  ŅĈń ȫɋŀĘ  Ŀ  (Oil

 đēŀļ  ĭĔďȲļ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļēđ  ĒȸĈȷ(Kerosene)ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  Ŀ  (Gasoline)ʂʩɔȱȷ  Ŀ

.ĒȺŀɛ ĢɴćĿ ȫɛćĒŃĳȺ

 łȷ  ĒȺćŀȻ ņļ  ĈŃȺȜ  ɐć  ņĤĈɰȲȺć  ȫȯģȮȻ  Ŀ  ņğȯďļ  ȫėȸɐ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  łȲȮĸć

 ņŃȲȱļ đćŀļ łĻń ŅćĔʨ ņķɋćđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ņȲĐ Ŀ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ɐć ŁđĈɰȲĘć

 ņȱĻȸć ĶȾĈėļ ȫȸĈɰİ  ŁĒɛđĈȸ ŅĈń ȤĈɈȲȺć ،ȫɛćĒŃĳȺ ņȱĻȸć ɠĈďĸ ɐć Ĉļć ،đŀɛ

.đŀĻȺ Ēńćŀɋ ćē

 ņķɋćđ Ŀ ņķďļ ĹćĒɴć Įȸ ʀćŀȱģȷ ʀćŀȻ ņļ ɔȯȺćē ņķɋćđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ɐć ŁđĈɰȲĘć

 đĔʨēĈİ  ēđ Ĺćɔĸć Ņćēćđ ʀɐĈɈļ ŗŀȺ ʂʩć Ĕĳȸđ ȦēĈȮĤ łȷ.ȫɳĔĴ  ĔɢȺēđ Ĉń ʀĈļɐĈĘ ŅćĔʨ

 Ŀ  ņĐćĔĠ  ĞȸćĔɛ  łȷ  łȲėȷ  ŇŀĻģļ  Ŀ  ĒȱȲėȯȺ  ņķķĻĸć ʂʠʨ  đēćĒȺĈȲĘć  Ĺćɔĸć  ʀćŀȱģȷ

 đēŀļ  Ŀ  ŁđĈɰȲĘć  ،ĔȲļ  ۴۵  ŅĿĈėļ  Ĉȸ  ĔʣįɊŀİ  Ĕğɴ  Ĉȷ  ʀɔɈļ  ŅćĔʨ  ،ņğȯďļ ȫėȸɐ

.ĒȺđĔĴ ņļ ĢɴćĿ ŅĔȯĴēĈįȷ Ŀ ņĐćĔĠ

 ĞȸćĔɛ ēđ ĔʩɎȹ ĵĈģȲɛć ēĈɈȷēĈɚɳ łİ  Ņć ŁđēĿȜĔɳĔń ،ņļŀĻĤ ŁĒĤĈɴ Įȸ ʀćŀȱģȷ

 Ņćēćđ  Ĉȸ  Ŀ  ĭĔďȲļ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļēđ  ņȲėȸĈȷ  ĒȸĈĻȺ  ĒȯĸŀȻ  ɘć  ņȾĈļđ  ȫɛćĒŃĳȺ

.đŀɛ ĢɴćĿ ȫɛćĒŃĳȺ đēŀļ (Inert Blanketing)Ĕȼć Řʨ ɐĈĴ  Ĉȷ əɛŀʪ
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ĚȵŃɨăħȹó ɸʧôɄĨ
Atmospheric storage tank- AST

 ņȻŇĈȯĘ ŅĿē ȦĈȯķĻĤ Ŀ ŅēćĒŃĳȺ ȫŃɉ ņȲɰȺ ĢʩĈȱĜ ēđ ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļ 

 đćŀļ.ĒȺŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ،ȫėȯȺ  đĈȸɐ  ĔɰėĻȻć  ēĈɚɳ  Ĉȷ  ĈŃȺȜ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  ɬňȲɋć  łİ

 ĈȲɰȺ ،Łēŀİ  ȫɰȺ ،(ĶȯȾĿɐĈĴ) ɐĈĴ  ȫɰȺ ،ʂȯĳȱĘ ȫɰȺ ،ĹĈɋ ȫɰȺ ĒȱȺĈļ ņȱȷĔİĿēĒȯń

 ēđ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń  ćĔʩɐ.ĒȺŀɚȯļ  ŁĔȯɋɌ  ĮȸĔɰėĻȻć  ēĈɚɳ  ēđ  
ً
ŇŀĻģļ  łİ  ʂʩɔȱȷ  Ŀ

 ēĈɚɳēđ  ɶŀɳ  ȦŇŀěďļ،Ēɛ  Łđćđ  ŖĔɛ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ĮȸĔɰėĻȻć  ŅɐĈĘćĒɉ  əɈȷ

 ŁĒɛ ĵĔȲȱİ  ĞȸćĔɛ ēđ ĈŃȺȜ ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ĒȺć ŁĒɛ ĢɴćĿ ĵŀěĐ Ŀ ĮȯįɰȻ đēŀļ ĔɰėĻȻć

 ،Ēȸđ  ĺȯńćŀɋ  ŅĒģȷ  ŅĈń əɈȷ  ēđ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń  .đŀʨ  Ēńćŀɋ  ʂįĻļ  ĮȯɰėĻȻć

.ĒȺŀɛ ņļ ŅĒȱȷ łȲĘđ Ĕʩɐ ŗŀȺ łĘēđ ɮɱĘ ŗŀȺ łȮȱɉɐć ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļ

 •ÿńôȰɓ ɦɩĄ ɸńþȴ ȪȴôȺ ɦɩĄ ɸʧôɄĨ
 ŅđĈȸɐ ĔȯɈȮȻ Ğȯďļ ņĸŀĻģļēĈɚɳ Ŀ Ĉļđ ĞȸćĔɛēđ łİ  Ņđćŀļ ȫŃɉ ʀɐĈɈļ ʂʩć

 ņĸŀĻģļ ŅĈļđēđ ĵĈģȲɛć Ŀ ɶćĔȲĐć ȫȯķȷĈɴ ŁĒɛĒĤĈěȲļ ȦćēĈɈȷ Ŀ ŁĒɚȺ ĶĻďȲļ ćē

.ĒȺĿē ņļ ēĈįȷ ĒȱɛĈȷ łȲɛćĒȺ ćē Ğȯďļ

 •ÿńôȰɓ ɦɩĄ ıóÿóý ī ȪȴôȺ ɦɩĄ ɸʧôɄĨ
 ĔȯɈȮȻ  Ğȯďļ  ņĸŀĻģļēĈɚɳ  Ŀ  Ĉļđ  ĞȸćĔɛēđ  łİ  Ņđćŀļ  ȫŃɉ  ʀɐĈɈļ  ʂʩć

 ŅĈļđēđ ĵĈģȲɛć Ŀ ɶćĔȲĐć ȫȯķȷĈɴ ŁĒɛ ĒĤĈěȲļ ȦćēĈɈȷ Ŀ ŁĒɛ ĶĻďȲļ ćē ŅđĈȸɐ

.ĒȺĿē ņļ ēĈįȷĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ćē Ğȯďļ ņĸŀĻģļ

 •ȪȴôȺ ɦɩĄ ɸńþȴłńôȰɓ ɦɩĄ ɸʧôɄĨ
 ĈȮʩĔɱȻ ĔȯɈȮȻ Ğȯďļ ņĸŀĻģļēĈɚɳ Ŀ Ĉļđ ĞȸćĔɛēđ łİ  Ņđćŀļ ȫŃɉ ʀɐĈɈļ ʂʩć

 ŅĈļđēđ ĵĈģȲɛć Ŀ ɶćĔȲĐć ȫȯķȷĈɴ ŁĒɛĒĤĈěȲļ ȦćēĈɈȷ Ŀ ŁĒɚȺ ĶĻďȲļ ćē ŅđĈȸɐ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۴۹

.ĒȺĿē ņļ ēĈįȷĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ćē Ğȯďļ ņĸŀĻģļ

 ɐć  ĒɛĈȷ  łȲɛćđ  ņĻİ  ŅĔȯĳɚȻȜ  Ŀ  ņĻĘ  ȫȯĜĈɋ  ĔɢȺđēŀļ  ĵĈȯĘ  łįȯȻēŀĜēđ

 ŁđĈļĒȸĒɛ ŅĔȯĳɚȻȜ Ĉȸ Ŀ ȫȯĻّĘ ʀđŀʨ ŇĈȷ ȦēŀĜ ēđ Ŀ ņɉēĈɋ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŗŀȺ

 .Ēɛ Ēńćŀɋ ŁđĈɰȲĘć ņķɋćđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĉȷ ĹćŀȻ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ŗŀȺ ɐć ،ĔɢȺđēŀļ

(ÿńôȰɓ ɦɩĄ ɸńþȴ)ȪȴôȺ ɦɩĄ ĚȵŃɨăħȹó ɸʧôɄĨ
Fixed Roof Tanks

 Fixed)  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀĿĒȷ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ĮȸĔɰėĻȻć  ʀɔɈļ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ŇŀĜć

:łİ  ȫĘć ŖĔğļ ņļĈĳȱń (Roof Tanks

 • łğɱȺ)ĒńĒȷ ćē ʀɔɈļ ʂʩć ɐć ŁđĈɰȲĘć ŁɐĈɉć ĔɢȺ đēŀļ ĢʩĈļ ņįȸɔȯɳ ņĻȯɛ ęćŀɋ

(ŅĔʩɎȹ ĵĈģȲɛć Ŀ əķɳ

 •ĒɛĈȷ ŖĔğļ ʀɔɈļ ȫɋĈĘ ŅćĔʨ łȱȸɔń ĶɴćĒĐ

 •ĒɛĈȷ ĔɢȺĒļ ȦĈģȸĈļ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ŅćĔʨ ȦćĔȯĻģȻĿ ȦćɔȯŃɆȻ ĶɴćĒĐ

 ȫـɛćĒŃĳȺ  ȫـďȻ  đćŀـļ  ęćŀـɋ  łğـĘćŀʨ  ŁĒـɛ  ĵĈـĻĤć  ŅĈـń ȫȸđĿĒďļ  Ĉـļć

 ŁĈĴĒـȸđɐć  .ĒـȸĈĻȺ ņļ  ĔـȻđĿĒďļ  ćē  ʀɐĈـɈļ  ŗŀـȺ  ʂـʩć  ɐć  ŁđĈɰȲـĘć  ،ŅɐĈـĘ ŁĔȯɋɌ  Ŀ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۵۰

 ēĈİ  łـȷ  Ņđćŀـļ  ŅēćĒـŃĳȺ  ȫـŃɉ  ȫـȷĈȼ  ɮɱـĘ  ĮȸĔɰـėĻȻć  ʀɐĈـɈļ  ،ņـįȯļĈȱȸđŀļĔȻ

 łȷ .ĒȺŀـɛ ņļ ĔȯɈȮȻ ņـĸĔȲȱİ  ĶـʨĈɴ Ŀ ĺİēĈȯـėȷ ʀćɔـȯļ łـȷ Ğـȯďļ ŅĈـļđ ēđ łـİ  ĒـȺĿē ņļ

 Ğȯďļ Ņćŀـń ņȾĈļđ ĞȸćĔـɛ ēđ ŁđēĿȜĔـɳ łـİ  ņـļĈĳȱń ʀɐĈـɈļ ŗŀـȺ ʂـʩć،ĔȻ ɷـȯɴđ ʀĈـʠʨ

 ʂـĻɟ  ʂـʩćĔʨĈȱȷ  .ĒـȺđĔĴ ņļ  ĢـɴćĿ  ŁđĈɰȲـĘć  đēŀـļ،ĒȺēćđ  ņـİĒȺćĔȯɈȮȻēćĒɱļĿ  ȫĤĔـĘ

 ʀɐĈɈļ ،ŁĒـɛ ŁĔȯɋɌ ŁđēĿȜĔɳ ęćŀـɋ łȷ ņȱģȸ ȫȸđĿĒďļ ʂـʩĔȲĻŃļ ĵĈـĻĤć łـȷ łـɉŀȻ

 ĹĈȺ ȫŃɉ ʂـʩĒȷĿĒȺđĔĴ ņļ ņĐćĔĠ ĔɰـėĻȻć ēĈـɚɳ ēđ ŅɐĈـĘ ŁĔȯɋɌ ŅćĔـʨ ȫـȷĈȼ ɮɱـĘ

.ĒـȺć ŁđŀـĻȺ ȤĈـɈȲȺć ĈـŃȺȜ ŅćĔـʨ ćē ĮȸĔɰـėĻȻć

 ɐĈـȷ łـȯķɈȻ ɎـɳĈȱļ łـȷ ɔـŃɆļ ĮȸĔɰـėĻȻć ʀɐĈـɈļ ،ɶŀـɳ ȦĈـďȯɟŀȻ łـȷ łـɉŀȻ Ĉـȷ

 ȫŃɉ ʀɐĈـɈļ ʂـʩć ،API đēćĒȺĈȲـĘć ŁĈĴĒـȸđ ɐć ،ņȻĈȯķĻĤēĈـɚɳ ɠĈـďĸ łـȷ .ĒȱـɛĈȷ ņļ

 ŅĈļđ ēđ ĈـŃȺȜ ņـģɴćĿ ēĈـɈȷ ēĈـɚɳ łİ  ĒـȺĔȯĴ ņļ ēćĔـɴ ŁđĈɰȲـĘć đēŀـļ Ņđćŀـļ ŅēćĒـŃĳȺ

 ŗŀـȺ ʂـʩć łـȲȮĸć .ĒـɛĈȷ (ɐĈĳـȲɰȺ ĒـȱȺĈļ) ĢـʨĔļ Ʉـȱȸć Ĕـʨ ĒـȺŀʪ۱٫۵ ɐć ĔـȲĻİ  ʀɔـɈļ ŅēĈİ

 ēĈـȷ ņķȯļ  ۵۰  ĈـȻ  Ĕـʤİ ćĒĐ  ņȾĈńēĈɈȷēĈـɚɳ  ŅćĔـʨ  ،đćŀـļ  łـȯķİ  ŅēćĒـŃĳȺ  ŅćĔـʨ  ʀɐĈـɈļ

 ćē ʀɔɈļ ĖـɰȱȻ Ŀ ȦćēĈـɈȷ ȦēŀـěȺȜēđ łİĒȺŀـɛ ņـĐćĔĠ ĒـȱȺćŀȻ ņļ (ĵĈįـĘĈȹ ŀـķȯİ۵)

.đćđ Ēـȱńćŀɋ ēćĔـɴ ĵĔـȲȱİ  ȫـďȻ Ņēćɔـʨć Ĉـȷ

 ēĈɚɳ ĵŀĐ ʀɔɈļ ēĈɚɳ ʀĈĘŀȺ łğĘćŀʨ ŁĒɛ đĈȸ ēćɔʨć  Ĉȷ ȦćēĈɈȷ ĵĔȲȱİ  ȦēŀĜēđ

 đĈɆȸć  ȩɉŀļ  ،(Condensation)  ĢʩĈļ  ɐĈɳ  łȷ  ēĈɈȷ  ɐĈɳ  ɐć  ȦćēĈɈȷ  ȫɚĴĔʨ  ،ĔɰėĻȻć

 ʀɐĈɈļ  ćɎĸ.ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ  ņȮėȺ  Ćňɋ  čňğĜć  łȷ  Ĉȸ  ĔɰėĻȻć  łȷ  ȫȮėȺ  ņɰȱļēĈɚɳ

 ȫďȻ ȦŇĈȯĘ ēĈɈȷēĈɚɳ ŁđĿĒďļ łğĘćŀʨ łİ  Ćňɋ ņȾɔɉ ēćĒɱļ ŅćĔʨ ȫȷĈȼ ɮɱĘ

 ņĐćĔĠ  ɔȯȺ  Ēȱȱİ ņĻȺ  ɐĿĈɆȻ  (ĵĈįĘĈȹŀķȯİ۶)ēĈȷ  ņķȯļ  ۶ɐć  
ً
ŇŀĻģļ  ،ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ

 ŅĈń ɘĿē  ɐć  Ĕĳȸđ  ņįȸ  ēĈɈȷ  ĵđĈģȻ  ĺȲėȯĘ  đĈɆȸć  ņȱģȸ  ɶŀɳ  ĺȯńĈɰļ  .ĒȺŀɛ ņļ

 ȦĈģȸĈļ ʂȲɛĈȮȺć ŅćĔʨ łİ  ŘʩĈń ʀɔɈļ .ȫĘć ʀɔɈļ ŗŀȺ ʂʩćēđ ȦćēĈɈȷ ēĈɚȲȺć ĵĔȲȱİ

 ĒĐ ĈȻ  ćē ēĈɚɳ  ȦćĔʠȯɨȻ Ŀ Łđŀʨ (Gas Tight) Ɏɰȱļ ʀĿĒȷ ĒȸĈȷ ،ĒȺŀɛ ņļ łȲɋĈĘ ēćĔɳ

 .ĒȱȸĈĻȺ ĶĻďȻ ʀɔɈļ ņĐćĔĠ

 Ĕȼŀļ  ʀɔɈļ  ȤĈɈȲȺć  ēđ  ŁĒɛ  ŁĔȯɋɌ  ŁđēĿȜĔɳ  ĵĈģȲɛć  łğɱȺ  Ŀ  ʀɔɈļ  ŁɐćĒȺć  

 ŅĒȱȷ łɱȮĠ  ȫŃɉ  ɐć  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ȫďȻ  ŁđēĿȜĔɳ  łİ  ĒȱɊ  Ĕń  ȦĈɴĿć  ņńĈĴ  .ȫĘć

 ņȻĈȯķĻĤ  ĞȸćĔɛ  ĔʩĈĘ  Ŀ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ĹĈɆĐć  Ĉļć  ،ȫĘć  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  Įȸ  ĒȱļɐĈȯȺ

 ĒńćŀɋēĈɈȷ ĵĔȲȱİ  ɮķȲɈļ ŅĈń Łŀȯɛ ȤĈɈȲȺćĿ ņĐćĔĠēĈȲɋĈĘ ŗŀȺ ĔʠȯɨȻ łȷĔɆȱļ

 ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ɐć  ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦćēĈɈȷ  Ŀ  Ĉń ŁĒȱȸŇȜ  ēĈɚȲȺć  ĵĔȲȱİ  ŅćĔʨ  ćɎĸ  .ĒȸđĔĴ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۵۱

 Ņŀɉ ĞȸćĔɛ Ŀ ،ʀɔɈļ ɐć ŁđĈɰȲĘć ʀćɔȯļ łİ  đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ɘĿē ĒȱɊ ،ɔȯȺ ȫȷĈȼ

 ʂʩć ŅćĔʨ ȦćēĈɈȷ ēĈɚȲȺć ĵĔȲȱİ  ĺȲėȯĘ ɘĿē ȤĈɈȲȺć ŅĈńĔȲļćēĈȹ ɐć ʀɔɈļ Ķďļ

 .ĒɛĈȷ ņļ ʀɐĈɈļ

 ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ ĢʩĈļ ĎğĘ ŅŇĈȷ ēđ ʂĻȸć ēĈɈȷ ŅĈɞɳ Ĭȸ Ĉȷ ʀɐĈɈļ ʂʩć ņķİēŀğȷ

:ĒȺŀɛ ņļ ŅĒȱȷ łɱȮĠ ŗŀȺ łĘ łȷ ʀɐĈɈļ ʂʩć ،ʀɔɈļ ŅēĈİ ēĈɚɳ Ĕɢȱļ ɐć  ćɎĸ .đŀɛ ņļ

 • ĒȺđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć Ğȯďļ ēĈɚɳ ēđ đćŀļ ŅēćĒŃĳȺ ȫŃɉ łİ  ēĈɚɳ ʀĿĒȷ ʀɐĈɈļ

 ĖȺćĒȱİ  ĿĔȯɈȮȻ  ʀćɔȯļ  .ĒȱɛĈȷ ņļ  ʀĿĔʠʨ  ŅĈɞɳ  łȷ  đćɐȜ  Ņć  łɇȸēđ  Ņćēćđ  Ŀ

 Ŀ Łđŀʨ ĭĒȺć ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ ŁđēĿȜĔɳ ȫȯńĈļ łğĘćŀʨ ʀɐĈɈļ ʂʩćēđ ȦćēĈɈȷ ʀĒɛ

 ŅĈń łɚɱȺēđ ʀɐĈɈļ ʂʩć đĈĻȺ .ȫėȯȺ ŅĒȸĒɛ(ĹđɐĈȷ Ŀ Ĺđ) ĖɰȱȻ ȫďȻ ʀɔɈļ

.ĒɛĈȷ ņļ Ĕʩɐ ĹĔɳ łȷ ņȻĈȯķĻĤ ŅĈńĒĐćĿ

 • Łđŀʨ  ĶȮɴ  ȫĸĈĐɐćĔȲɚʠʨ  ʀɔɈļ  ĖɰȱȻ  ĈŃȺȜēđ  łİ  ʂʠʩĈȹ  ŅēĈİ  ēĈɚɳ  Ĉȷ  ʀɐĈɈļ

.ĒȸĈĻȺ ņļ łȯĜŀȻ ćē ĈŃȺȜ ĵĔȲȱİ  ņğȯďļ ȫėȸɐ Ŀ ņȱĻȸć ĞȸćĔɛĿ

 • ĈŃȺȜēđ  ĖɰȱȻ  ĺɆĐ  ،Ğȯďļ  ēđ  ĖɰȱȻ  ȦēŀĜēđ  łİ  ŇĈȷ  ŅēĈİ  ēĈɚɳ  Ĉȷ  ʀɐĈɈļ

 đĈɆȸć ȩȮĘ ēĈɈȷ ŅŇĈȷ ĺɆĐ ŁđēĿȜĔɳĔȯɈȮȻĔȼćēđĿ Łđŀʨ ņķȮɴ ȫĸĈĐĿđ ɐć ĔȻŇĈȷ

 łķĜĈĐ  ȦćēĈɈȷ  ʀĒɛ  ĢʩĈļĿ  ŁđŀĻȺĔɰėĻȻć  łȷ  ȫȮėȺ  ȫȮȳļ  Ŀ  ĔȻŇĈȷ  ŅēĈɚɳ

 łȷ  ȫȮėȺ  łɉŀȻ  ĶʨĈɴ  Ŀ  ņɰȱļ  ŅēĈɚɳđĈɆȸć  ȩȮĘ  Ğȯďļ  ʀĒɛđĔĘĔȼćēđ

 Ğȯďļ  Ĉȷ  ʂįɛēĈɚɳ  ŅĈńĔȯɛ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ʀɐĈɈļ  ʂʩć  .ĒȸĈĻȺ ņļ  ĔɰėĻȻć

 ȦćēĈɈȷ  ȫȮȳļ  ēĈɚɳɐć  ŅĒĐĈȻ  łİ  ĹŀŃɰļ  ʂʩĒȷ  .ĒȱɛĈȷ ņļ  ĝĈȮȻēć  ēđ  ʀĿĔʠʨ

 ĶĻďȻ  ŁđēĿȜĔɳ  ʀĒɛ  ĖȺćĒȱİ  ɐć  ĶĜĈĐ  ņɰȱļēĈɚɳ  Ŀ  ŁđēĿȜĔɳĔȯɈȮȻ  ɐć  ĶĜĈĐ

 Ŀ  ȫȮȳļ  ēĈɚɳ  ĵĔȲȱİ  ،ʀɐĈɈļ  ʂʩćēđ  .ĒȱȸĈĻȺ  ņĻȺ  Ğȯďļēđ  ĖɰȱȻĿ  ŁđŀĻȺ

(Pressure Vacuum Valve)Ćňɋ  -ēĈɚɳ  ĵĔȲȱİĔȯɛ  Ĭȸ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ņɰȱļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۵۲

 ĹĔɳ łȷ ņȻĈȯķĻĤ ŅĈńĒĐćĿ ŅĈń łɚɱȺēđ Ĕȯɋć ʀɔɈļ Ŀđ đĈĻȺ .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ

.ĒɛĈȷ ņļ Ĕʩɐ

 ņȱȯļɐĿē  ņȺɐĈɈļ  ،ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ĮȸĔɰėĻȻć  ʀɐĈɈļ  ،ȩěȺ  Ŀ  ēĈȲɋĈĘ  ɠĈďĸɐć

 ņļŀȯȱȯļŀĸȜ  Ĉȸ  ŅđŇŀɳ  ɮɱĘ  Įȸ  ĞĘŀȻ  łİĒȱȲėń  ņķɋćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀĿĒȷ

.ĒȺć ŁĒɛ ŁĒȯɛŀʪ

 Closed) łȲـėȷ ɮɱـĘ ʀɐĈـɈļ łȲـĘđ Ćɔـɉ ʀɐĈـɈļ ʂـʩć ،ɮɱـĘ ŅēćɎـĳļĈȺ ɠĈـďĸɐć

 ĈـȸĿ ŅĿĔـİ  łـĻȯȺ ،ŅĿĔـİ  ،ŅĒـȮȱĴ  ɮɱـĘ łـķĻɉɐć ņـɰķȲɈļ ĵĈįـɛć łـȷĿ Łđŀـʨ (Roof

 Ķįɛ Ŀđ łȷ ŇŀĻģļ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ĒȱɊĔń.ĒȺŀـɛ ņļ łȲɋĈـĘ Ķįـɛ ņĠĿĔɈļ

 ĵĈįـɛć ȩـȯȻĔȻ łـȷ)ŅĒȮȱĴ  ɮɱـĘ Ĉـȷ ʀɔـɈļ Ŀ ņـĠĿĔɈļ ɮɱـĘ Ĉـȷ ʀɔـɈļ ĔـȻ ĵĿćĒـȲļ

 ĔـȻ Ƀـʩćē ʀɐĈـɈļ ʂـʩć ņـĠĿĔɈļ ŅĈń ɮɱـĘ ،ņـȻĈȯķĻĤ ĔـɢȺ ɐć .ĒȺŀـɛ ņļ łȲɋĈـĘ(Ĕʩɐ

 .ĒȱـɛĈȷ ņļ ēćđēŀـɋĔʨ ŅĔȲـɚʠʨ ĹĈįďȲـĘć ɐć ŅĒـȮȱĴ  ŅĈń ɮɱـĘ ņـĸĿ ،ĒȱȲـėń



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۵۳

 łȲĘđ  Ŀđ  łȷ  Ĉń ɮɱĘ  ،ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļēđ  ɮɱĘ  ŁĒȺēćĒŃĳȺ  ĺȲėȯĘ  ĔɢȺɐć

:ĒȺŀɛ ņļ ĺȯėɱȻ

 •.ĒȱɛĈȷ ņļ ŁĒȺēćĒŃĳȺ łȸĈȹ Ņćēćđ łİ  ņȾĈń ɮɱĘ

 • Self)  ēćĒــŃĳȺđŀɋ  čňــğĜć  łــȷ  Ĉــȸ  ŁĒــȺēćĒŃĳȺ  ĺȲــėȯĘ  ʀĿĒــȷ  ŅĈń ɮɱــĘ

 ɄــȯńĿ ŁĒــɛ Łđćđ ɘŀــɉ ʀɔــɈļ łــȺĒȷ łــȷ Ĉń ɮɱــĘ ŗŀــȺ ʂــʩć łــİ  ،(supported

.ĒــȺēćĒȺ ɐĈــȯȺ ŅēćĒــŃĳȺ ȫــŃɉ ņȺŀȲــĘ Ŀ łــȸĈȹ

 łȺĒȷ łȷ ņɰķȲɈļ ŅĈń ɘĿē łȷ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ،ŇĈȷ ŅēĈİēĈɚɳĈȷēćĒŃĳȺđŀɋ ŗŀȺēđ

 ŅĿē  Ĕʨ  ɮɱĘ  ĺįďļ  ēćĔɱȲĘć  ȬĤĈȷ  Ĉń ɘŀɉ  ʂʩć  .đŀɛ ņļ  Łđćđ  ɘŀɉ  ʀɔɈļ

 ɐć ĔȲɚʠʨ ʀɔɈļ ēđ ēĈɚɳ ņķȯĸđ Ĕń łȷ łİ  ȫĘć ʂįĻļ ņģɴćŀļ ēđ .đđĔĴ ņļ ʀɔɈļ

 ،ēĈɚɳ ĵĔȲȱİ  ɮķȲɈļ ŅĈń ĺȲėȯĘ ʀđŀĻȱȺ ĶĻĤ ĶȯĸĒȷ Ŀ ĒȷĈȸ əȸćɔɳć ɐĈɆļ ĒĐ

 ēđ łİ  ȫĘć ņȻēŀĜ łȷ Ĉń ɘŀɉ ʂʩć ŅēćĒȸĈȹ Ŀ ĹĈįďȲĘć ،ĒɛĈȷ ʀȜ ēĈɆɰȺć ʀĈįļć

 đđĔĳȯļ ćĒɉ Ĉń Łēćŀʩđ ɐć ɮɱĘ Ŀ ŁĒɛ ŁĒȱİ Ĉń ɘŀɉ ʂʩć ،Ķįɚļ ʂʩć ɐĿĔʨ ʂȯĐ

 łȷ  ĵĈȯĘ  ɘɔʩē  Ŀ  ēĈɚȲȺćĿ  ʀɔɈļ  ŅĈń Łēćŀʩđ  ʂȲɛćđĔʨ  ɬĈįɛ  ɐć  ɷʩĔĠ  ʂʩć  łȷ  Ŀ

 ĖɰȱȻ  ŅĈńĔȯɛ   ĒȱɊĔń.đđĔĳȯļ  ŅĔȯĴŀķɉ  ʀɔɈļ  łĠŀďļ  Ŀ  ʀɔɈļ  ɐć  ʀĿĔʠʨ

 ʂȲɳē ŇĈȷ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ŅćĔʨ ʀɐĈɈļ ēđ ņȱĻȸć ŅĈńĔȯɛ Ŀ (Breathing Valve)ʀɔɈļ

 Ĉļć ،ĒȺć ŁĒɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ʀȜ ɐĈɆļ ēćĒɱļ łȷ ȫȮėȺ ʀɔɈļ Ķɋćđ ēĈɚɳ ĒĐɐć əʠʨ

 đŀɋ Ņ łɰȯɣĿ ،ȩĘĈȱļĈȺ đĔįķĻĤ łķĻɉɐć ņɰķȲɈļ ĶʩŇđ łȷ ȫĘć ʂįĻļ ņńĈĴ

 ȦēŀĜ  ʂʩć  ēđ  ،ĒȸĈĻȺ  ĒȸĒŃȻ  ćē  ʀɔɈļ  ،ēĈɆɰȺć  Ĕğɋ  Ŀ  ŁđćĒȺ  ĹĈɆȺć  ņȲĘēđ  łȷ  ćē

 ɐĿĔʨ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ŅćĔʨ ŅēĈįńćē ʀćŀȱģȷ ،łȺĒȷ łȷ ɮɱĘ ŅĈń ɘŀɉ ʀĒɛ łȲėįɛ

 .đđĔĳȯļ ŖĔğļ ēĈɆɰȺć

 ŗŀȺ ʂʩć ɮɱĘ ŅĿē ŁĒɛ łȯȮģȻ Ņć łģğɴ ɔȯȺ (Rupture Disk) ȫėįɛ Įėȸđ

 ņģɴćŀļ ēđ Ŀ đŀɛ ņļ łȲɋĈĘ ʀɔɈļĔĳȸđ ŅĈń ȫĻėɴ ɐć ĔȲɰȯģɟ łİ  ȫĘć ʀɔɈļ

 łȷ Ķįɚļ ʀĈȱȯĻĠć ŅĈńĔȯɛ ŅćĔʨ łįȱȸć Ĉȸ Ŀ ĒȱȱįȺ ĶĻĤ Ȥŀɋ Ĉń ŁĒȱȱİ  ĵĔȲȱİ  łİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۵۴

 ēđ.đđĔĴ ņļ ʀɔɈļ ʀĒȸđ łļĒĜ ɐć ĢȺĈļ Ŀ ŁĒɛ ŁēĈȹ ēŀʨɔļ Įėȸđ ĒɛĈȷ ŁĒļȜ đŀɉĿ

.đŀĻȺ ŁĒńĈɚļ ʀćŀȻ ņļćē ȫėįɛ Įėȸđ ŗŀȺ Įȸ Ĕʩɐ  ĔʩŀěȻ

 łȯĜŀȻɔȯȺ  ņȱĻȸć  ɠĈďĸ  łȷ  Ēȸđ  ĺȯńćŀɋ  łĠŀʨĔļ  ŅĈń əɈȷ  ēđ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 əɋēɌȜ ɐć ĈȻ ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ʂȯļɐ łȷ ĵĈěȻć ņɳĈİ  ŁɐćĒȺć łȷ ʀɐĈɈļ ʂʩć ȫĘć ŁĒɛ

 ʂʩć  ēđ  đēćĒȺĈȲĘć  ȦĈļćɔĸć  .ĒȱɛĈȷ  ʀŀěļ  (łɱĤĈĜ  ɐć  ņɛĈȺ  ņįȸĔʣįĸć  ēĈȷ  ĹŀɆń)

.ȫĘć ŁĒɛ łȾćēć łĠŀʨĔļ Ķěɳēđ ęŀěɋ

:đŀĻȺ ŁēĈɛć ĶʩɌ đēćŀļ łȷ ʀćŀȻ ņļ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ņɰȱļ ȦĈȯĜŀěɋɐć

 • đĈـȸɐ ēĈȯـėȷ ĞـĘŀȲļ Ŀ ʂـȯȾĈȹ ŅēĈİēĈـɚɳ ŗŀـȺēđ ęŀـěɈȷ ĈـŃȺȜ ŅĔـȯɈȮȻ ȦĈـɰķȻ

 ʂـʩć ɐĈـɆļ ȫـȱȸŀʪ əـķɳ ʂـȯȾĈȹ ŁđĿĒـďļēđ łـİ  ņـȻĈģȸĈļ ŅćĔـʨ ĚـɋŇĈȷ .ȫـĘć

.ȫـĘć ĔȲـɚʠʨ ȦĈـɰķȻ ʂـʩć،ĒȺĔȯĴ ņļ ēćĔـɴ ʀɐĈـɈļ

 • ɐć  ņـɰȯĠ  łـįȯȺĈļɐ  ĈĜŀěɋ.ȫـĘŇĈȷ  ēĈȯـėȷ  ĈـŃȺȜēđ  ēĈـɆɰȺć  ȦćĔـğɋĿ  Įـėȸē

 ņȲɢķɪ ĒĐ ʂʩĔȻŇĈȷ ēđ ȫـɛćĒŃĳȺ ȫďȻ ĢʩĈļēđ ĮȮـĘ ɐĈـɆļ ŅĈـń ʂʨĔİĿēĒȯń

.ĒȱـɛĈȷ đŀـɋ

 • ĶȯĸĒȷ  ĔɰėĻȻć  ēđ  ĖɰȱȻ  Ĉȷ  ʀɐĈɈļ  ēđ  ĚɋŇĈȷ  ĈŃȺȜ  ēđ  ņĴđɐ ĲȺɐ  Ŀ  ņĴđēŀɋ

.ĒɛĈȷ ņļ ŇĈȷ ،Ĺđ ĹĈĳȱń ēđ ćŀń ȫȷŀĠē əįļ

 Ĕʩɐ ĭ ĈɋĿ ʀŀȯĘćĒȺŀɳ ĞĘŀȻ ēĈɚɳ ĶĻďȻ ,ʀɔɈļ ȩěȺ ȫŃɉ đŀɉŀļ ŅĈɞɳ

.ĒȺŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ņĐćĔĠ ʂȯĐ łİ  ȫĘć ņĻŃļ ĶļćŀĤ łķĻɉ ɐć ،ʀɔɈļ
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ÿńôȰɓ ɦɩĄ ĚȵŃɨăħȹó ɸʧôɄĨ
Floating Roof Tank

 ēĈـɚɳēđ  łـİ  ĒȱȲـėń  ņـȺɐĈɈļ  (Floating Roof Tanks)  ēĿĈȱـɛ  ɮɱـĘ  ʀɐĈـɈļ

 łȲـɛćđ ēćĔɴ ĵĈȯـĘ ŅĿē ĺȯɱȲـėļ ēŀĠ łȷ ĈŃȺȜ ɮɱـĘ Ŀ ŁđŀĻȺ ņńđ ĖȸĿĔـĘ ĔɰـėĻȻć

 ćĒģȷ łİ  łȺŀĳȺĈĻń.đĿē ņļ ʂـȯȾĈȹ Ŀ ŇĈȷ ɔـȯȺ ɮɱـĘ ʂʩć ĵĈȯـĘ ĎğـĘ ġĈـɰȻēć ĔـʠȯɨȻĈȷ Ŀ

 ɮɱـĘ  ŅŇĈـȷ ȫـȷĈȼ ɮɱـĘ  Ņćēćđ ŗŀـȺ Ŀđ ēđ ʀɐĈـɈļ  ʂـʩć Ēـɛ Ēـńćŀɋ  Łđćđ ŖĔـɛ

.ĒȺŀـɛ ņļ łȲɋĈـĘ Ŀ ņـĐćĔĠ ēĿĈȱـɛ ɮɱـĘ ņـĸĈȷēđ ȫـȷĈȼ ɮɱـĘ ĒـɴĈɳ Ŀ ēĿĈȱـɛ

:ʀŀɊ ņɳćĒńć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅēćĒŃĳȺ ȫŃɉ ēđ łįȯȺĈļɐ ،ŇŀĜć

 •đćŀļ ȫȯńĈļ łğĘćŀʨ ŅĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻ əńĈİ

 •ēĈɈȷ ɐĈɳ ŅŇĈȷ Įėȸē łğĘćŀʨ ēĈɆɰȺć ȦćĔğɋ əńĈİ

 •Ğȯďļ ŅŇĈȷ ȫȷŀĠē Ŀ ʀɔɈļ ĖɰȱȻ łğĘćŀʨ ņĴđɐ ĲȺɐ Ŀ ņĴđēŀɋ əńĈİ

 •Ĉń łȱȸɔńēđ ĺȾćđĔȲļćēĈȹ Įȸ ʀćŀȱģȷ ȦćĔȯĻģȻ łȱȸɔń ņȮėȺ əńĈİ

 •ņğȯďļ ȫėȸɐ ĶȾĈėļ ȫŃɉēđ ĔɰėĻȻć łȷ ŁđēĿȜĔɳĔȯɈȮȻ ɐć ȫģȺĈĻļ

 ņģɴćŀļ ēđ ņķİ  ēŀğȷ .đŀʨ Ēȱńćŀɋ ŖĔğļ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ،ĒȱɛĈȷ ĔɢȺ đēŀļ
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  ،ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ ĢʩĈļ ĎğĘ əȸćɔɳć ĶȯĸĒȷ ،ĒȷĈȸ ņļ əȸćɔɳć ʀɐĈɈļ đĈģȷć Ŀ ŁɐćĒȺć łİ

 ȦćĔĠĈɈļ  Ŀ  ŅĔȯɈȮȻ  ȦĈɰķȻ  Ŀ  ŁĒɛ  đĈȸɐ  ʀɔɈļ  ŅŇĈȷ  ŅĈɞɳēđ  ĢʩĈļ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ

 ŅĈļđ  ēđ  đĈȸɐ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  Ĉȷ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅćĔʨ.ĒȷĈȸ ņļ  əȸćɔɳć  ŁđēĿȜĔɳ  ŅēćĒŃĳȺ

 łȷ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  Ȧēŀěȱȸć  ēđ.ȫĘć  ĔȻđĈĐ  ĢɟĿ  ʂʩć  ،Ğȯďļ  ņĸŀĻģļ

 ʀɐĈɈļ ēđ ،Ēɛ Łđćđ ŖĔɛ łİ  łȺŀĳȺĈĻń.đŀɛ ņļ Łđćđ ĎȯɉĔȻ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ

 ŅĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻ .đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ĔȯɈȮȻ ĒȱȸȜĔɳ ȫďȻ ʀɔɈļ ʀĿēđ ĢʩĈļ ،ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ĉȷ

(ĭĔďȲļ)ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɐĈɈļ ŅĿē Ĕʨ ņȻĈɱȯɱďȻ ĈȻ ĒȸđĔĴ  ȩȮĘ ŗŀɟŀļ ʂȯĻń

 ņȺĈŃɉ Ĳȱɉ ɐć Ēģȷ ŅɑŀĸŀȱįȻ ʂʩć ȫɳĔɚʠʪ، ņɈȸēĈȻ ʂʩŀįȻ ɠĈďĸ łȷ . đĔȯĴ  ĹĈɆȺć

 ɮɱĘ Ĭȸ ɐć ŁđĈɰȲĘć .ĒȸđĔĴ  ŗĿĔɛ (CB&I) ŀĴ Ĉįȯɛ Ķʪ Ŀ ʂńȜ ȫİĔɛ ĞĘŀȻ ĵĿć

 Ŀ  ņğȯďļ  ĞȸćĔɛ  Ĕȼć  Ĕʨ  łİ  ĔȯɈȮȻ  ɐć  ĶĜĈĐ  ŅĈńēĈɈȷ  łİ  đŀɛ ņļ  ȬĤĈȷ  ēĿĈȱɛ

 ʀɐĈɈļ ʂʩć ʂʩćĔʨĈȱȷ.ĒȷĈȸ əńĈİ  ȦĒɛ łȷ đŀɛ ņļ đĈɆȸć ʀɔɈļ ʀđŀȮȺ Ĕʪ ĞȸćĔɛ

 ņȱĻȸć ȫȸĈĤē Ŀ ŁđēĿȜĔɳ ȦĈģȸĈɟ ʀĒȺĈĘē ĶɴćĒĐ łȷ ŅćĔʨ Ŀ ȦĈģȸĈļ ȫŃɉ 
ً
ĈļŀĻĤ

 ēćĔɴ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ŅĿē  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ،ʀɐĈɈļ  ʂʩćēđ  .ĒȺĿē ņļ  ēĈįȷ  ȫėȸɐ  Ğȯďļ  Ŀ

 ʀđĔİ  ņĸĈɋ Ŀ Ĕʪ Ķȳļ ņķȯĸđ Ĕń łȷ ʀɔɈļ ēđ ĢʩĈļ ĎğĘ ġĈɰȻēć łİ  ņȺĈļɐ Ŀ łȲɳĔĴ

 ēćĔɴ .đĿē ņļ ʂʠʩĈȹ Ŀ ŇĈȷ ɔȯȺ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ،Ēȱİ ņļ ĔʠȯɨȻ ņȻĈȯķĻĤ ĞȸćĔɛ Ĉȸ Ŀ ʀɔɈļ

 ĢʩĈļ ĎğĘ ŅĿē Ĕʨ ēĈɚɳ łİ  đđĔĴ ņļ ȩȮĘ ĢʩĈļ ĎğĘ ŅĿē Ĕʨ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʂȲɳĔĴ

 łİ ćĔɊ  ĒńĈİ ņļ  ŁĒɛ  ŁĔȯɋɌ  ŁđĈļ  ȫȸēćĔɳ  ʀćɔȯļ  ɐć  ēĈɚɳ  əȸćɔɳć  ʂʩć  Ŀ  đđĔĴ  đĈȸɐ

 ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ȬĤĈȷ ĢʩĈļ ēĈɈȷ ēĈɚɳ łȷ ȫȮėȺ ĵĈȯĘ ŅĿē ŅĈɞɳ ēĈɚɳ ʀđŀʨ ĔȻŇĈȷ

.(ēĈɈȷ ɐĈɳ ņĴĒɛ ġĈȮɛć)đŀɛ ņļ ŁđĈļ ĔȯɈȮȻ

 Ŀ  Ķįɛ  Ņć łȺćŀȲĘć  Ņć Łēćŀʩđ  Ņćēćđ  ʀɐĈɈļ  ʂʩć  ،ēĿĈȱɛ  ɮɱĘēĈȲɋĈĘ  ɠĈďĸɐć

 ʀɐĈɈļ  ʂʩćɐć  ņĤćŀȺćēđ  .ĒȱɛĈȷ ņļ  Łēćŀʩđ  ʀȜ  Ĉȷ  ŁĒɛ  ŅĒȱȷ  ɐēđ  ēĿĈȱɛ  ŗŀȺ  ɮɱĘ

 ŅĿē  łİ  ȫĘć  (Pantoon)ʀŀȲȺĈȹ  ĹĈȺ  łȷ  ņĸĈɋ  ŀȻ  ŘʩĈń łɢɰďļ  ĶļĈɛ  ɮɱĘ،

 Ćɔɉ ʀɔɈļ ŅĈń Łēćŀʩđ ĶʨĈɱļ ēđ Ĉń łɢɰďļ ʂʩć ŅĒȱȷ ȤȜ.ĒȱȺĈļ ņļ ēĿĈȱɛ ĢʩĈļ

.ȫĘć ʀɐĈɈļ ĔʩĈĘ Ĉȷ ʀɐĈɈļ ŗŀȺ ʂʩć ŅɑŀĸŀȱįȻ ĎğĘ ɔʩĈĻȻ Ŀ ȦĈļćĒɴć ʂʩĔȲĻŃļ

.đŀĻȺ ŁēĈɛć Ĕʩɐ đēćŀļ łȷ ʀćŀȻ ņļ ɔȯȺ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ņɰȱļ ȦĈȯĜŀěɋɐć

 łķĻɉ  ɐć  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ĲȱȯȻēć  ȦŇĈěȻć  ņĳȲɳĔĴ  ĹĔɉ  Ŀ  ŅĔȯĴ  ȤŀĘē

 łȯĜŀȻ،  ʀɐĈɈļ  ʂʩć  ņȱĻȸć  ęŀěɋēđ  .ȫĘć  ʀɐĈɈļ  ʂʩćēđ  ĔȯĳȺćĔʨ  əĸĈɊ  đēćŀļ

 ȦĈȷŀĘē  ɐć  łİ  đŀɛ  ņĐćĔĠ  ŅŀďȺ  łȷ  ʂȯȱɇĻń  ņķɋćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ȫĘć  ŁĒɛ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۵۷

 ĵĈěȻć ĔɢȺ ɐć ĈȻ đŀɛ ȫģȺĈĻļ ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ććɔɉć Ŀ ʀɔɈļ ȦŇĈěȻć ņĳȲɳĔĴ  ĹĔɉ Ŀ

.ĒɛĈȷ ĶĜĿ ʀɔɈļ ņķĜć ēĈȲɋĈĘ łȷ ĲȱȯȻēć ĺȲėȯĘ ŁēćŀĻń، ʂȯļɐ

 ĕĈĘć Ĕʨ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ.ȫĘĈń əĸĈɊ ʂʩć ɐć ņįȸ Ćɔɉ ɔȯȺ ɮɱĘ ŅēĿĈȱɛ ȦĈȮȼ

 ȫģȺĈĻļ ɮɱĘĔʩɐēđ ȦćēĈɈȷ ĢĻɆȻ ɐćĈȻ ȫĘć Ďğėļ ،ʀȜ ņĐćĔĠ łȷ ĝŀʨĔļ ĵŀĜć

 ȦćēĈɈȷ Ĕĳȸđ Ĉȸ ʀĒɛ əķɳ ɐć ĶĜĈĐ ēĈɈȷ ɐć ŅđĈȸɐ ēćĒɱļ ĔĴ ć ،ĵĈĐ ʂʩć Ĉȷ .đđĔĴ

 ،ĒɛĈȷ  ŁđĈȲɳć  Ĺćđ  łȷ  ɮɱĘĔʩɐ  ēĈɈȷ  ɐĈɳēđ  (Noncondensable)  ĖȺćĒȱİ  ĶʨĈɴĔȯɪ

 ēđ ĢʩĈļ ĎğĘ ŅŇĈȷ ēĈɈȷ ŅĈɞɳ ćɎĸ.ĒńćŀɋēćĔɴ ĔȯȼĈȻ ȫďȻ ćē ɮɱĘ ŅēĿĈȱɛ ȦĈȮȼ

 ŁĔŃʨ ȦĈȯķĻĤ ɘňȻ ĹĈĻȻ .ĒɛĈȷ ɔȯɊĈȺ ĒȸĈȷ ،ŅđĈĤ ĞȸćĔɛ ēđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Įȸ Ĕʩɐ

 łȷ łɉŀȻĈȷ .ĒɛĈȮȯļ  ĞȸćĔɛ ʂʩć  ɐĿĔʨɐć ȫģȺĈĻļ  ،ʀɐĈɈļ łȺŀĴ  ʂʩć  ĎȯďĜ ŅēćđĔʨ

 ņķɋćđ ēĿĈȱɛ ŅĈń ɮɱĘ ʀĒɛ ɶĔɪ Ĉȷ ņķȮɴ ŅĈń łŃɉćŀļ Ŀ ŁĒɛ ɘēćɔĴ  ȦĈɴĈɰȻć

 əɈȷ ēđ ŁĒɛ ŁēĈɛć Ŀđŀɉŀļ ȦĈĤňĠć Ŀ ĈńēĈļȜ ɷʨĈğļ)łȲɛɎĴēđ ȦĈȯķĻĤ ʂȯĐ ēđ

 ņĐćĔĠēđ ŁĒɛ łȲɰĴ  ȦĈļćɔĸć ȫȸĈĤē ēđ ȫɴđ ،(ĭŀʨ Ēȱń ʂʩć ĺȲɰń Ēķɉ، ņȱĻȸć

.Ēɛ Ēńćŀɋ ȦĈɴĈɰȻć ʂʩć ɐĿĔʨ ɐć ȫģȺĈĻļ ȩȮĘ ʀɐĈɈļ ʂʩć ɮɱĘ

 ĔȯɈȮȻɐć ņـɛĈȺ Ņć łـȺĈɈķĴ  ŅĈـńɐĈĴ  ĒـȯĸŀȻ ɐć ȫـģȺĈĻļ ȫـŃɉ ʀɐĈـɈļ ŗŀـȺ ʂـʩć ēđ

 ʂʠʨ ɐć Ĉȸ ĵĔـȲȱİ  ŅćĔʨ ʂـįĻļ ŅĈـń ɘĿē ȤĈـɈȲȺć Ŀ ȫɋĈȱـɛ Ŀ ņـȱȷĔİĿēĒȯń ȦĈـģȸĈļ

 łـİ  łـȺŀĳȺĈĻń .ȫـĘć łـȲɳĔʩɎȹ ȦēŀـĜ ņـĻŃļ ŅĈń ȫɳĔـɚʠʪ Ĉـń ŁĒȱȸŇȜ ʂـʩć ʀđĔـʨ

 ʀĿĒȷ Ŀ ȫـȷĈȼ ɮɱـĘ Ņćēćđ ŗŀـȺ Ŀđēđ ēĿĈȱـɛ ɮɱـĘ Ĉـȷ ʀɐĈـɈļ ،ĒـȸđĔĴ  ʀĈـʠʨ ĔـȻ əʠʪ

 Ēȱńćŀɋ Łđćđ ŖĔـɛ ēĈěȲɋć łـȷ ĶʩɌ ēđ łİĒȺŀـɛ ņļ łȲɋĈـĘ Ŀ ņـĐćĔĠ ȫـȷĈȼ ɮɱـĘ

.Ēɛ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۵۸

IFRT ÿńôȰɓ Ĳģɇóý ɦɩĄôȴ ĮȱăȴŃĄ ɸʧôɄĨ
Internal Floating Roof Tank

 łİ  ĒȱȲėń ņȺɐĈɈļ ،(Internal Floating Roof) ņķɋćđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɐĈɈļ

 ȫȷĈȼ ɮɱĘ Įȸ Ņćēćđ ،ʀȜ Ĕʨ ŁĿňĤ Ŀ łȲɛćđ ēćĔɴ ŁđēĿȜĔɳ ŅĿē Ĕʨ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ĈŃȺȜēđ

:ĒȺĔȯĳȯļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ĕʩɐ ȦŇĈĐ ēđ (IFRT)ʀɐĈɈļ ŇŀĜć.ĒȱȲėń ɔȯȺ

 •.ĒɛĈȷ ɐĈĘ łķȵėļ ȫĘć ʂįĻļ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŅĿē ɬĔʨ ēĈȷ łįȯȻēŀĜēđ

 • ĶʨĈɴ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ ʀćēĈȷ ȤȜ ĞĘŀȻ ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ ĢʩĈļ ņĴđŀĸȜ łįȯȺĈļɐ

.ĒɛĈȷ ņĻȺ ĵŀȮɴ

 • ʀĿĒȷ ʀɐĈɈļ ēđ ȦćēĈɈȷ ȦĈģȸĈɟ ĶȾĈėļ Ĉȸ ȫėȸɐ Ğȯďļ ņĴđŀĸȜ łİ  ņļĈĳȱń

 ȤĈȱȲɉć ćŀń Ĉȷ ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ ĢʩĈļ ĕĈĻȻ ɐć ĒȸĈȷ łįȱȸć Ĉȸ Ŀ đēćđ đŀɉĿ ȫȷĈȼ ɮɱĘ

.đŀɛ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۵۹

 đēćŀļ łȷ ʀćŀȻ ņļēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŅĿē ȫȷĈȼ ɮɱĘ ŅĈń ȫȸɔļ ʂʩĔȲĻŃļ ɐć ʂʩćĔʨĈȱȷ

 :đŀĻȺ ŁēĈɛć ĶʩɌ

 • ،ʀćēĈȷ ĒȱȺĈļ Ņŀɉ ĶļćŀĤ ɐć ŅĒȱȷ ȤȜ ŅĈń ĺȲėȯĘ Ŀ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ȫɢɳĈďļ

ŅĒȯɛēŀɋ ŅĈń əȷĈȻ ĿđĈȷ Ŀ ɬĔʨ

 • ņȱĻȸć ĎğĘ əȸćɔɳć Ŀ Ğȯďļ łȷ ĔȯĴ  əȻȜ Ŀ ņĻĘ đćŀļ ȫɚȺ ɐć ĶļĈİ  ŅĔȯĴŀķɉ

ēĈȮȺć

 • ŅĔȯĴŀķɉ ēŀɢȱļ łȷ Ȧɐć ɐĈĴ  ĬĻİ  łȷ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŅĿē ȫȮȳļ ēĈɚɳ ĵĈĻĤć ʀĈįļć

ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀĒɛ Ƀİ  Ŀ ʀĈĘŀȺ ɐć

 • đĔįķĻĤ  łğĘćŀʨ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ŅćĔʨ،ʀĈėįȸ  ŅĒȱȷ  ȤȜ  ĞȸćĔɛēđ  ŅĔȯɈȮȻ  ȫɳć

 ɐĈȯȲļć  Įȸ  łȷĈȳļ  łȷ  ŁđēĿȜĔɳĔȲɚʠʨ  ĔȯɈȮȻ  ĢȺĈļ  ʀćŀȱģȷ  ɮɱĘĿđ  ʂʠʨ  ȦćēĈɈȷ

.ȫĘć ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŅĿē ȫȷĈȼ ɮɱĘ

 ȫŃɉ ɮɱĘ ŗŀȺ ʂʩć ʀćĔĳɚȸŇĈȹ Ŀ ʀĈĴĒȺɐĈĘ Ĕʤİ ć ĞĘŀȻ Ŀ ĈńđēćĒȺĈȲĘć Ĕʤİ ćēđ

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ĢɴćĿ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ŀ łȯĜŀȻ ȫɉ ȫɋŀĘ Ŀ ʂʩɔȱȷ ȫɛćĒŃĳȺ

 ɘĔʨ ŅĈĻɛ ɐć Ņć łȺŀĻȺ ŁćĔĻń łȷ ʀɐĈɈļ ɐć ŗŀȺ ʂʩć Ććɔɉć ĺńć ،ĶʩɌ ĵĈįɛćēđ

 ŁĒɛ  Łđćđ  ʀĈɚȺ  ņķɋćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  Ĉȷ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʀɔɈļ  ŅŇĈȷɐć  ŅĈĻȺ  ņɟĔĤ

 .ȫĘć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۶۰

 ŁĒńĈɚļ  ʀćŀȻ ņļ  Ĕʩɐ  ŖĔɛ  łȷ  ćē  ɶŀɳ  ĵĈįɛć  ēđ  ŁĒɛ  ŅēćɎĴ  ŁēĈĻɛ  ȦĈȯȾɔɉ

:đŀĻȺ

(Main/Rim Float Tube)ņķĜć/ ŁēĈȱİ  ŅēĿĈȱɛ ŅĈń ȤŀȯȻ-۱

 (Foam Block)Ĺŀɳ łɢɰďļ -۲

 (Envelope)Ķįɛ ņȱďȱļ łɢɰďļ-۳

 (Wiper Seal)ŁĒȱȱİɔȯĻȻ Ēȱȷ ȫɚȺ-۴

 (Deck Skin)ēĿĈȱɛ ɮɱĘ łȲĘŀʪ -۵

(Clamp Beam)ŁĒȱȱİēĈŃļ ʀŀȲĘ-۶

(Leg pipe &Shoe)łȸĈȹ ʀŀȲĘ Ŀ Įɚɰİ-۷

 (Housing)Ĳȱȸɐŀń-۸

 (Anti-Rotation Cable)əɋĔɊ Ēɟ ĶʨĈİ-۹

 (Ground Cable)ʂȯļɐ łȷ ĵĈěȻć ĶʨĈİ-۱۰

(Stub Drain)ŁćĔʨȜ-۱۱

  (Vaccum Breaker)ʂįɛĆňɋ-۱۲

(Sampling Device)ŅēćđĔʨ łȺŀĻȺ ēćɔʨć-۱۳

 (Roof Vent)ɮɱĘ əİ ćŀń-۱۴

(Inlet Diffuser Line)ņķɋćđ ŁĒȱȱİ  əɈȹ-۱۵



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۶۱

 đćŀļ  łİ  ȫĘć  ʂʩć  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  Ņćēćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ɐĈȯȲļć  ʂʩĔȲĻŃļ

 ŅĈļđ ȦćĔʠȯɨȻ Ĕȼć Ŀ Łđŀʨ ɠŀɰďļ ņĴĒȺēĈȷ Ŀ ʀćĒȱȮɈȸ ɐć ņɛĈȺ ȦćĔȼć ɐć ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ

 Ŀđ ʂʠʨ ŅĈɞɳ ĞĘŀȻ ȦēćĔĐ ĵĈɱȲȺć əńĈİ  łğĘćŀʨ ɔȯȺ ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ ĢʩĈļ ŅĿē ćŀń

 ȦŇĿɔȺ Ŀ ȤȜ ʀđĔİ  ʱēĈɋ łȷ ĝŀʨĔļ Ȧňįɚļ ʀɐĈɈļ ŗŀȺ ʂʩć ēđ .ȫĘć ĺİ  ɮɱĘ

 ēđ ņȾŀɉ łɳĔĜ ĵŀĻɚļ ȩȯȻĔȻ ʂʩĒȷ Ŀ đēćĒȺ đŀɉĿ ɮɱĘ ŅĿē ŁĒɛ ĢĻɉ ņȺĈĻĘȜ

.đđĔĴ ņļ ȦćĔȯĻģȻ Ŀ  ŅēćĒŃĳȺ ،ȧćĒĐć łȱȸɔń

 Ŀ  ʀɔـɈļ  ʀđĔـİĔʪ  Ģـɴŀļ  ēđ  ɐĈĴ  ŅēćĒـɱļ  ȫـĘć  ʂـįĻļ  ،đćŀـļ  ĔـȯɈȮȻ  ŁĈĴĒـȸđ  ɐć

 ŘـʩĈń əİ ćŀń ēŀـɢȱļ ʂـʩĒȷ .đđĔـĴ  ĢـĻɉ ēĿĈȱـɛ Ŀ ȫـȷĈȼ ɮɱـĘ Ŀđ ʂـʠʨ ʀȜ łـȯķɈȻ

 ņȱĻȸć ĞȸćĔـɛ Ŀ ŁĒـɛ ĈńɐĈĴ  ŅɐĈـĘ ɦ ēĈɋ ȩɉŀļ ĒȺć ŁĒـɛ łـȯȮģȻ ȫـȷĈȼ ɮɱـĘ ēđ łـİ

 ŅĈń ȫİĔـɛ ŁɐĿĔļć ĶـʩŇđ ʂـȯĻń łـȷ .ĒـȺēĿȜ ņļ ĺـńćĔɳ ʀɔـɈļ ʂـʩć ȦĈـȯķĻĤ ŅćĔـʨ ćē

 ĬȮـĘ  ņـȲɰȺ  đćŀـļ  ŅēćĒـŃĳȺ  ŅćĔـʨ  ćē  ʀɔـɈļ  ŗŀـȺ  ʂـʩć  
ً
ĈـȻĒĻĤ  ʀĈـŃɉ  ıēɔـʨ  ņـȲɰȺ

 ʂـʩć  (Dome Roof Tanks)ŅĒـȮȱĴ  ɮɱـĘ  łـȺŀĻȺ  Ĕـʩɐ  Ķįـɛ  ēđ  .ĒـȺć Łđćđ  ĎـȯɉĔȻ

.đŀـĻȺ ŁĒńĈـɚļ ʀćŀـȻ ņļ ʀȜ ȦĈـɱďķļ ĺـńć ɐć ŅđćĒـģȻ ŅēćɎـĳļĈȺ Ĉـȷ ćē ʀɔـɈļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۶۲

 ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  Ŀ  ʀɔɈļ  ēćĒɉ  ʂʠʨ  łķĜĈɳ  ʀđŀĻȺ  đĿĒėļ  ʀɔɈļ  ŗŀȺ  ʂʩć  ēđ

 Ĭȸ Ĕń ʀđĔʨ ēĈįȷ łİ  đĔʩɎȹ ȦēŀĜ ȫĘć ʂįĻļ ɷʩĔĠ ĒȱɊ łȷ (ɮɱĘ ŅĒȱȷ ȤȜ)

 ،ŗŀĻɆļēđ.Ēɛ Ēńŀɋ Łđćđ ŖĔɛ ćĒģȷ łİ  đēćđ ŁĔȯɋɌ đćŀļ ȦĈȯĜŀěɋ łȷ ņĳȲėȷ

 đŀɉĿ ēđ، ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɔɈļ ŗŀȺ Ŀđ ņķĜć ȦĿĈɰȻ ĒȸđĔĴ  łɢĐňļ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ʀɐĈɈļ ġćŀȺć ʂʩć ɐć Ĭȸ Ĕń Ķȯĸđ ʂȯĻń łȷ Ŀ ȫĘĈŃȺȜ ɐć ņįȸ ŅćĔʨ ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ĭȸ

 ʂʩć ŗŀȺ Ŀđ Ĕń ،API đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ .ĒɛĈȷ ņļ ćēćđ ćē đŀɋ łȷ ęŀěɈļ đĔʨēĈİ

 ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ đćŀļ ȫȸēćĔɳ ʀćɔȯļ łİ  ĒȺĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ņđćŀļ ŅćĔʨ ʀɐĈɈļ

 ęćŀɋ ĔɢȺ đēŀļ ŁđĈļ łįȯȻēŀĜ ēđ Ŀ ĒɛĈȷ ۵ psig  đĿĒĐ ēđ ēĈɈȷ ēĈɚɳ Ŀ ŇĈȷ ĈŃȺȜ ēđ

 ȫȯĻĘ ʀđŀʨ ŇĈȷ ȦēŀĜ ēđ Ŀ  EFRT ŗŀȺ ɐć ĒɛĈȷ łȲɛćđ ņĻİ  ŅĔȯĳɚȻȜ Ŀ ȫȯĻĘ

 ȫɰȺ  ʀŀɊ  Ņđćŀļ.ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ  ŁđĈɰȲĘć  IFRT ɐć  ĔɢȺ  đēŀļ  ŁđĈļ  ŅĔȯĳɚȻȜ  Ĉȸ  Ŀ

 ،MTBE ،ĵŀȺĈȻć،ĵŀȺĈȲļ  Ŀ   EFRT ŗŀȺ  ʀɔɈļēđ  ćē  ...Ŀ  ʂʩɔȱȷ،ĒȯɰĘ  ȫɰȺ،  ĹĈɋ

 Ȧňįɚļ  Ŀ  ȫɋĈĘ  đĈȸɐ  łȱȸɔń  łȲȮĸć.Ēȱȱİ ņļ  ŁĔȯɋɌ   IFRTŗŀȺ  ʀɔɈļēđ  ćē  ...  Ŀ

.ȫĘć IFRT ʀɐĈɈļ ŁđĈɰȲĘć ŅĈń əĸĈɊ Ŀ ȩȸĈģļɐć Ņŀɉ Ēȷ ĞȸćĔɛ ēđ ȦćĔȯĻģȻ
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EFRT ÿńôȰɓ ɦɩĄ Ɋôȴńł ɸʧôɄĨ
External Floating Roof Tank

 Ŀ  ĒȺēćĒȺ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  łİĒȱȲėń  ŅēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ،ʀɐĈɈļ  ɐć  łȲĘđ  ʂʩć

 ŗŀȺ ɐć ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ Ķȯĸđ ʂʩĒȷĿ ȫĘć ĝĈȮȻēć ēđ ɐĈȷ ŅĈɞɳ Ĉȷ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ

 .ĒȺŀɛ ņļ ŁĒȯļĈȺ EFRT Ĉȸ ņɉēĈɋ

:ĒȺĔȯĳȯļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ĕʩɐ ȦŇĈĐ ēđ (EFRT)ʀɐĈɈļ

 • ĔɢȺ đēŀļ łɱğȱļĿ ȫėȯȺ ɐĈĘ łķȵėļēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŅĿē ɬĔʨ ɘēĈȷ łįȯȻēŀĜēđ

.đēćđ ņĸŀĻģļ ŅĈń ɘēĈȷ ʀɔɈļ ȧćĒĐć
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 • ĶʨĈɴ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ ʀćēĈȷ ȤȜ ĞĘŀȻ ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ ĢʩĈļ ņĴđŀĸȜ łįȯȺĈļɐ

.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ņȺĈĘȜ łȷ ŁđēĿȜĔɳɐć ȤȜ ĮȯįɰȻ ĈȸĿ ȫĘć ĵŀȮɴ

 • ŅđĈĐ Ķįɚļ ȬȯĐĔńɐć ćŀń łȷ ȦćēĈɈȷ ʱĿĔɋ ɐć ņɛĈȺ ŅĈń ņĴđŀĸȜ łİ  ņļĈĳȱń

.ĒɛĈȷ ĔɢȱɳĔĜ ĶʨĈɴ ʀȜ ȦćĔȼćĿ ŁđŀĻȱȺ đĈɆȸć

 ɮɱĘ Ĉȷ ɐĈȷĿē ʀɐĈɈļ ʀćŀȱĤ ȫďȻ Ŀ Łđŀʨ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ĒɴĈɳ ,ʀɐĈɈļ ɐć ŗŀȺ ʂʩć

 ɮɱĘ  ĈŃȱȻ  ،ʀɐĈɈļ  ʂʩć  ēđ  .ĒȺć  ŁĒȸđĔĴ  ŖĔğļ  (External Floating Roof)ēĿĈȱɛ

 ،ĵĈȯĘ ĎğĘ ŁĒɛ ʂȯȾĈȹ Ŀ ŇĈȷ ȫİĔĐĈȷ łİ  Łđŀʨ ĢʩĈļ ŅĿē ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĭȸ ،ʀɔɈļ

 ņɉēĈɋ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɔɈļ ،ŅēĈȲɋĈĘ ɠĈďĸɐć. đĿē ņļ ʂʠʩĈȹĿ ŇĈȷɔȯȺ ɮɱĘ ʂʩć

 ĎğĘ ŅĿē Ĕʨ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ łȷ ɔŃɆļ  ɐĈȷĿē  ŅđŇŀɳ Ņć łȺćŀȲĘć  łȲĘŀʪ Įȸ ĶļĈɛ

 łȺŀĳȺĈĻń .ĒɛĈȮȯļ ŅĒȱȷɐēđ ĺȲėȯĘ Ĭȸ ɐć ŅĒȱļ ŁĔŃʨ ʂĻɟ ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ ĢʩĈļ

 ŇĈȷ  ȫȯķȷĈɴ،  ʀɔɈļ  ʂʩć  ɮɱĘ  ،ĢʩĈļ  ĎğĘ  əńĈİ  Ŀ  əȸćɔɳćĈȷ  ĒȸđĔĴ  ʀĈʠʨ  łİ

 ʀćŀȱģȷ  Ķȯĸđ  ʂȯĻń  łȷ.đēćđćē  ņĸđĈģȻ  ȦēŀĜ  łȷ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ŅĿē  ʂȲɳē  ʂȯȾĈȹ  Ŀ

 ،ŅɐŀĘ əȻȜ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ Ŀ ĮȮĘ đćŀļ ĔȯɈȮȻ ʀćɔȯļ əńĈİ  ŅćĔʨ ņȱɳ ŁĒĤĈɴ Įȸ

 ʂʩćĔʨĈȱȷ  .  ĒȺŀɛ ņļ  łȲɋĈĘ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  Ĉȷ  ēćĔɳ  Ŀ  ĮȮĘ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĈń ʀɔɈļ

 Ŀ  ȦĈȸŀȲďļ  ʀĒɛ  ēĈɈȷ  ɐć  ĈȻ  ĒȺŀɛ ņļ  ņĐćĔĠ  ēĿĈȱɛ  Ȧēŀěȷ  ʀɐĈɈļ  ʂʩć  ɮɱĘ

 łȷ  ćŀń  đĿēĿ  ɐć  Ĉń ɮɱĘ  ŗŀȺ  ʂʩć  .đŀɛ  ŅĔȯĴŀķɉ  ʀɐĈɈļ  ēđ  đĈȸɐ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  đĈɆȸć

 əȻȜ Ŀ ēĈɆɰȺć Łćē ʂʩć ɐć Ŀ Ēȱȱİ ņļ ȫģȺĈĻļ ņȲɰȺ ŅĈń ēĈɈȷ Ĉȷ ŅɔȯļȜ ĺń Ŀ ʀɔɈļ

 łķĻɉ  ɐć  .ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ŅĔȯĴŀķɉ  đŀɛ  đĈɆȸć  ʂİ ĈĘ  łɴĔɉ  ɐć  ȫĘć  ʂįĻļ  łİ  ŅɐŀĘ

 ،ʂʩɔȱȷ  łȷ  ʀćŀȻ ņļ  ȫĘć  ȩĘĈȱļ  ĈŃȺȜ  ŅēćĒŃĳȺ  ŅćĔʨ  ʀɔɈļ  ŗŀȺ  ʂʩć  łİ  Ņđćŀļ

 .đŀĻȺ ŁēĈɛć ĒȯɰĘ ȫɰȺ

 đĿĒĐ ēđ Ŀ Łđŀʨ đĈȸɐ ņĻİ  ,ĈŃȺȜ ēĈɈȷ ēĈɚɳ łİ  ʂʩɔȱȷ ĒȱȺĈļ Ņđćŀļ ņķİ  ēŀĠ łȷ

 .ĒȺđĔĴ ņļ ŁĔȯɋɌ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ ,ĒɛĈȷ ņļ ĵĈįĘĈȹ ŀķȯİ۶۰ łȷ ĮȸđɔȺ

 ،đŀɛ ņļ  ŁĒȯļĈȺ  ɔȯȺ(Deck)  łɛĔĤ  Ĉɞģȷ  łİ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ،ŅēĈȲɋĈĘ  ɠĈďĸɐć

 ɐć  ʀȜ  ĖȱɉĿ  ŁĒɛ  ĶȯįɚȻ  ɮɱĘ  łȮĸ  ŅĒȱȷɐēđ  ĺȲėȯĘ  Ŀ  ȦŇĈěȻć  ŅĔĘ  Įȸ  ɐć

 łȲɋĈĘ Ŀ ņĐćĔĠ ņɰķȲɈļ ŅĈń Ķįɛ łȷ Ŀ ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ɘŀɉ đŇŀɳ ȦĈďɰĜ

 Ĉȷ  ʀɔɈļ  Įȸ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ŁĒďȲļ  ȦŇĈȸć  ȫėȸɐ  Ğȯďļ  ȫɣĈɰĐ  ĖȺćɑȜ  .đŀɛ ņļ

 ņļĈĳȱń  ŅɐĈĘ  ŁĔȯɋɌ  ʀɔɈļ  ɐć  ēĈɈȷ  ĵĔȲȱİ  ņķĜć  ēćɔʨć  ʀćŀȱĤ  łȷ  ćē  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ
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 ŁđŀĻȺ  łȯĜŀȻ  ȫĘć  ۱۱٫۱  psia ɐć  ĔȲĻİ  Ŀ  ۰٫۵   psia ɐć  ĔȲɚʠʨ  ŁđēĿȜĔɳ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  łİ

 ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  đĔʨēĈİɐć  ɬĒń  ،ĖȺćɑȜ  ʂʩć  đēćĒȺĈȲĘć  ŅĈń łȯĜŀȻ  ɷʨĈğļ  .  ȫĘć

 ĔȯɈȮȻ ȫɳć ĶɴćĒĐ Ĉȷ ēćĔɳ ȦŇŀěďļ ĎȯďĜ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ،ņȱĻȸć əȸćɔɳć ،ēĿĈȱɛ

.ȫĘć ȫėȸɐ Ğȯďļ łȷēĈɚȲȺć ɐć ȫģȺĈĻļĿ

 ɷʩĔĠ ɐć ٪۹۸ ɐć əʠʨ ĈȻ ʀćŀȻ ņļ ćē ɮɱĘ ȫȷĈȼ ʀɔɈļ Įȸ ɐć ŅĔȯɈȮȻ ēĈɚȲȺć 

 Ĉȷ  łȲȮĸć  .đćđ  əńĈİ  ʀȜ  ŅĈɉ  łȷ  ņɉēĈɋ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɔɈļ  Įȸ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć

 ŅđĈȸɐ  ĒĐ  ĈȻ  łɊ  ĔĴ ć  ،ŅĔȯɈȮȻ  Ņć  łȺĈɈķĴ  ŅĈńɐĈĴ  ĒȯĸŀȻ  ،ʀɐĈɈļ  ʂʩć  ŅĔȯĴēĈįȷ

 ɐć  ŅđćĒģȻ  Ķįɛēđ  .đŀɛ  ɬɎĐ  ĶļĈİ  ēŀĠ  łȷ  ĒȺćŀȻ  ņĻȺ  ņĸĿ  ،ĒȷĈȸ ņļ  əńĈİ

 ɔȯȺ Ķįɛ ʂʩć ēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń.đŀĻȺ ŁĒńĈɚļ ʀćŀȻ ņļ ćē ʀɐĈɈļ ŗŀȺ ʂʩć  Ņćɔɉć

 ņȺĈĻĘȜ ȦŇĿɔȺ ɐć ņɛĈȺ ȤȜ łȯķɈȻ ĶȮȯėįķɳ ȦŇĈěȻć đŀɉĿ ȫĘć ŁĒńĈɚļ ĶʨĈɴ

 ʂȯȱɇĻńĿ Łđŀʨ ņĜĈɋ ŅĈń ȫȮɴćĔļ Ŀ ŅēćĒŃĳȺ ŅĈń łȱȸɔń ĵŀĻɚļ ɮɱĘ ŅĿē Ĕʨ

 ȫȮėȺ ʀɔɈļ ēđ đŀɉŀļ ŁđēĿȜĔɳ ĔȲɚʠʨ ʀđŀĻȺ ĹĔĴ  Ŀ Ēȯɛēŀɋ ĺȯɱȲėļ ŅĈń əȷĈȻ

.ȫĘć ņĐćĔĠ ʂʩć ȩȸĈģļɐć ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ņćēćđ ȫĸĈĐ łȷ

 ʀɐĈɈļ   API ۶۵۰-H-۲ ɷʨĈğļ  ،ɮɱĘ  ŗŀȺ  ĕĈĘć  Ĕʨ  ŅĒȱȷ  ĺȯėɱȻ  ɠĈďĸ  ɐć  

:ĒȺŀɛ ņļ ĺȯėɱȻ Ĕʩɐ łȲĘđ Ŀđ łȷ ɔȯȺ(EFRT)ɐĈȷĿē ēĿĈȱɛ ɮɱĘ

• Single Deck typeExternal Floating Roof

.ĒȱɛĈȷ ņļ (Single)łȸŇ ĬȸēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĭȸ Ņćēćđ łİ  ŅēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ

• Double Deck typeExternal Floating Roof

.ĒȱɛĈȷ ņļ (Double)łȸŇ ĿđēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĭȸ Ņćēćđ łİ  ŅēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ

 ʀɔɈļ ēđ ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ɐć ņȱȯȾĈȹ ȫȯģɟĿēđ ćē ʀɐĈɈļ ʂʩć ɮɱĘ Ĕʩɐ ŅĈń Ķįɛ

.Ēȱńđ ņļ ʀĈɚȺ
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 ĹŀŃɰļ  łȷ)   Pontoon ġćŀȺć  ĶļĈɛ  (Single Deck) łȸŇ  Ĭȸ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɔɈļ

 ɮɱĘ ĶȮɴ Ķįɛ ēđ łİ  ȫĘć (Ņć łȷĈȲȯńĈļ ĹŀŃɰļ łȷ)  Pan  Ŀ (ēĿĈȱɛ Ķʪ Ŀ ʂŃʪ ņɉĔİ

 ɐć łİ  ņȾĈń ņĐćĔĠ ŅćĔʨ ŇŀĻģļ ɮɱĘ ŗŀȺ ʂʩć .đŀɛ ņļ ŁĒńĈɚļ ʀȜ  Pontoon ŗŀȺ

 Ņćēćđ ʀɐĈɈļ ŗŀȺ ʂʩć.ĒȺĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ŀ łȲɋĈĘ ŇĈȷ łȷ Ȧŀɳ ۱۲۰ Ĕğɴ

 Ņɔķɳ łɱķĐ ʂʩć Ķɋćđ łďɰĜ Ĭȸ Ŀ Łđŀʨ(ņŃȻ Ŀ ņĸĈɋ ʀēĿđ) ɬŀɆļ Ņɔķɳ łɱķĐ Ĭȸ

.đēćđ ēćĔɴ

 ŁĒȸđĔĴ  ȩěȺ ņĤĈģɛ ēŀĠ łȷ łİ  ŅđŀĻĤ ȦĈďɰĜ Ĉȷ ćē ɬŀɆļ ȫĻėɴ Ķɋćđ

 ȫĻėɴ ŅćĔʨ ȫļĿĈɱļ əȸćɔɳćĿđĈɆȸć łğĘćŀʨ ĶĻĤ ʂʩć .ĒȱȸĈĻȺ ņļ ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ

 łȸŇĿđ  ŗŀȺ  ʀɔɈļ  ɐć  əʠʨ  ʀɔɈļ  ʂʩć  ēđ  đćŀļ  ĔȯɈȮȻ  ʀćɔȯļ.ȫĘć  ɮɱĘ  ņĸĈɋŀȻ

 Ĕȼć ēđĈńɐĈĴ  ʂʩć łİ  ĒȺđĔĴ ņļ ĢĻɉ ɔİĔļēđ łķĜĈĐ ŅĈńɐĈĴ  Ŀ Łđŀʨ (Double Deck)

.ĒȺđĔĴ ņļ ĖȺćĒȱİ  đŀɉŀļ ņĸđĈģȻ ŅĈļđēđ ،ɮɱĘ Ŀ ĢʩĈļ ĎğĘ ʂʠʨ đŀɉŀļ ēĈɚɳ

 ćē ĞĘĿ łďɰĜ ĒȱɛĈȷ ņļ ɮɱĘ ŗŀȺ ʂʩć Ņćēćđ łİ  Ĕğɴ Ȧŀɳ ۲۰۰ ɐć əʠʨ ʀɐĈɈļēđ

.ĒȱȸĈĻȺ ņļ ȫȸŀɱȻ ņĤĈģɛ ŅĈńĔȯȻ ĞĘŀȻ

 ʀɔɈļ Ĕğɴ ɐć ĔʣįɊŀİ  ʀȜ Ĕğɴ łİ  Ķįɛ Ņć ŁĔʩćđ łďɰĜ Ĭȸ ،łȸŇ Įȸ ɮɱĘ ēđ

 ʂʩć  Ğȯďļ  łȷ  ĺȾĈɴ  ēŀĠ  łȷ  Ņɔķɳ  łɱķĐ  Ĭȸ  Ŀ  Łđŀʨ  ɮɱĘ  ŁĒȱńđ  ĶȯįɚȻ  ȫĘć

 ،łďɰĜ  ņĴĒȯɇʠʪ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  Ŀ  ȫļĿĈɱļ  đĈɆȸć  ŅćĔʨ.ȫĘć  ŁĒɛ  ɘŀɉ  łďɰĜ

.Ēȱİ ņļ  ēĈŃļ  ćē  ɮɱĘ  ɮķȲɈļ  ĝĈɱȺ  Ŀ  ŁĒɛ  ɘŀɉ  łďɰĜ  ŅĿē  ņȾĈń łɊĔȯȻ

 ʂĘĈďļ  ɐć  .ȫĘć  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ŁĔȯɋɌ  ēđ  ʀɔɈļ  ŗŀȺ  ʂʩć  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ʂʩĔȲɚʠʨ

 łȱȸɔń  ʀđŀʨ  ĺİ  Ŀ  ɮɱĘ  ȫɋĈĘ  ŅćĔʨ  ȦŇȜ  ʂńȜ  ĔȲĻİ  ɬĔěļ  ɮɱĘ  ŗŀȺ  ʂʩć

 ȫĘć ʀɔɈļ ɔİĔļ ȫĻĘ łȷ Ŀ ʂʠʩĈȹ ɬĔĠ łȷ ɮɱĘ ȩȯɛ ʀŀɊ. ȫĘć ʀȜ ȦćĔȯĻģȻ

 ،Łđŀʨ ĬȮĘ ȦćēĈɈȷ ņĳȲɛĈȮȺć ŅćĔʨ ņȮĘĈȱļ Ķďļ ɮɱĘ ɬćĔĠć ņğȯďļ ŅĈɞɳ

 ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ ĢʩĈļ łȷ ʱēĈɋ ɐć ȦēćĔĐ ĵĈɱȲȺć Ķȯĸđ łȷ ĬȮĘ ņȲɰȺ đćŀļ ŁĔȯɋɌ ćɎĸ

 ɔİĔļ ȫĻĘ łȷ ɮɱĘ ȩȯɛ ɐć ņȾĈĻȺ Ĕʩɐ Ķįɛ.ĒɛĈȷ ņĻȺ ĎȯďĜ ʀɔɈļ ŗŀȺ ʂʩć ēđ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ʀɔɈļ ŗŀȺ ʂʩć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۶۸

 Ņć łȱȸɔɋ ɮɱĘ ،ʀɐĈɈļ ʂʩć ēđ ،ȫĘć ȫȸĿē ĶʨĈɴ ɶŀɳ Ķįɛ ēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

.ȫĘć ŁđĔİ  ēĿĈȱɛ ćĔȺȜĿ ŁĒɛ ȩěȺ ɮɱĘ ʀŀļćĔʠʪ ņĸĈɋŀȻĿ ĒȱȺĈļ łȮģɉ

 ɶĔɪ ɮɱĘ  łȱȸɔɋ ĒȱɊ Ĉȸ Įȸ ʀĒɛ ɂćēŀĘ Ĉȷ łİ  ȫĘć ʂʩć ɮɱĘ ʂʩć ȫȸɔļ

.Ēɛ ĒńćŀɈȺ

 ĒȷĈȸ ņļ  ŅĔȲɚʠʨ  ȫȸŀĸĿć  ŁĒɛ  ŁĔȯɋɌ  đćŀļ  ĔȯɈȮȻ  ɐć  ȫģȺĈĻļ  łİ  ņļĈĳȱń

 ŅĈń ɮɱĘ  ćĔʩɐ  .đŀɛ ņļ  Łđćđ  ĎȯɉĔȻ  (Double Deck)łȸŇĿđ  ɮɱĘ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć

 đĿĒĐ  ɶēĿ  ȫļĈɈɟ  łȷ  (  ŅđŇŀɳ  )  Ņɔķɳ  łȸŇ  Ŀđ  Ņćēćđ(Double  Deck) łȸŇĿđ

 ćĒɉ  ĺń  ɐć  łďɰĜ  Ŀđ  ʂʩć  Ņć  ŁĔʩćđ  ēĿĒļ  łįȮɛ  Įȸ  ĞĘŀȻ  łİ  ĒɛĈȷ ņļ  ۵  mm

 ĺȲėȯĘ  Ŀ  ȤȜ  łȯķɈȻ  ʀĈįļć،đŀɉŀļ   ȩȯɛ  đŀɉĿ  Ĉȷ  ıēɔʨ  ŖĔĠ  ʂʩć  ēđ.ĒȺć  ŁĒɛ

 Ĕʨ  ēĿĈȱɛ  Ŀ  ĮȸđɔȺ  ēĈȯėȷ  ɮɱĘ  ņķɋćđ  ĎğĘ  ʂȯȱɇĻń.đŀɛ ņļ  ĺńćĔɳ  ĔȲŃʨ  łĸŀĸ

 ĔȯɈȮȻ  ɐć  ņɛĈȺ  ēĈɈȷ  đĈɆȸć  Ĕļć  ʂʩć  łİ  ĒɛĈȷ ņļ  ʀɔɈļ  Ķɋćđ  ņȲɰȺ  ŁđēĿȜĔɳ  ŅĿē

 ʂȯȱɇĻń.Ēɛ  Ēńćŀɋ  ĔȲĻİ  ņĴđēŀɋ  ʀćɔȯļ  łɆȯȲȺ  ēđ  Ŀ  ŁđĔİ  ĺİ  ćē  ņȲɰȺ  ŁđēĿȜĔɳ

 ŅĈļĔĴ  ĶʨĈɱļ ēđ ɷʩĈĤ Įȸ ʀćŀȱĤ łȷ ɮɱĘ ēđ ŅđŇŀɳ łďɰĜ Ŀđ ʂʠʨ ņĸĈɋ ŅĈɞɳ

.Ēȱİ ņļ  ŅĔȯĴŀķɉ  ʀɔɈļ  Ķɋćđ  ĵŀěďļ  ʀĒɛ  ĔȯɈȮȻ  ɐć  Ŀ  ŁđĔİ  ĶĻĤ  Ēȯɛēŀɋ

 ɘɐĿ ɐć ņɛĈȺ ĭĔȻ ņĳȲėɋ ĶʨĈɱļ ēđ ŅēćŀȲĘć ȩɉŀļ ɮɱĘ ʂʩć ŅŇĈȷ ĹĈįďȲĘć

 Ĉȷ  ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ۱۰  m Ĕğɴ  Ĉȷ  ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ  ɮɱĘ  ŗŀȺ  ʂʩć.đŀɛ ņļ  đĈȷ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۶۹

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ŇĈȷ łȷ ۶۵ m ɮɱĘ

 ȫŃɉ  łȷ  ĹɐŇ  đēćŀļ  ʀćŀȱģȷ  ćē  Ĕʩɐ  đēćŀļ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  Ĉȷ  ʀɐĈɈļ  ʀĈĴĒȺɐĈĘĔʤİ ć

:ĒȺć ŁđŀĻȺ łȯĜŀȻ ʀɐĈɈļ ʂʩć Ȥŀķğļ ȫɛćĒŃĳȺ

 • ĒĐ  ɐć  ɮɱĘ  đćđ  ŁɐĈɉć  ņȲėȸĈȮȺ  ʀɔɈļ  ʀđŀĻȺ  ņĸĈɋ  Ŀ  Ĕʪ  ȦĈȯķĻĤ  ĵŀĠēđ

 ņĐćĔĠ ĺĻȯȱȯļ Ŀ ĺĻȸɔİ Ĉļ đĿĒĐ łȷ Ŀ ŁđŀĻȺ ēŀȮĤ ņȻĈȯķĻĤ ĺĻȯȱȯļ Ŀ ĺĻȸɔİ Ĉļ

 Ŀ  ņȺĈɴŀɳ  ȦćɔȯŃɆȻ  Ĉȷ  ĹđĈěȻĿ  ɮɱĘ  ʀđŀĻȺChuck  ȩɉŀļ  ĶĻĤ  ʂʩć.ĒĘĔʨ

 ɮɱĘ ʀđŀĻȺ ĔȯĴ  ņȲĐ Ŀ ɮɱĘ ŅĒȱȷ ȤȜ ȦĈĻȯɢȱȻ ʀđēŀɋ ĺń łȷ Ŀ ņȺĈȲďȻ

.ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ

 • ŇĈȷ  ȫĤĔĘ  łİ  ĒɛĈȷ  ŅŀďȺ  łȷ  ņȲėȸĈȮȺ  ʀȜ  ʱĿĔɋ  Ŀ  ĮȺĈȻ  łȷ  ŁđēĿȜĔɳ  ĵĈɱȲȺć

 ۳٫۵  ćē  ȫĤĔĘ  ʂʩć  ĺĻȸɔİ Ĉļ  ʀĈĴĒȺɐĈĘ  Ĕʤİ ć  .đŀɛ  đĈȸɐ  ɮɱĘ  ʂȲɳē  ʂȯȾĈȹ  Ŀ

 ɮɱĘ  ȫİĔĐ  ŅćĔʨ  ȫĤĔĘ  ʂʩć  ɐć  ĔȲĻİ  łȷ  łȯĜŀȻ  Ŀ  łȲɛćđ  ʀĈʠʨ  ȫĤĈĘĔʨ  ĔȲļ

.ĒȺć ŁđŀĻȺ

 ɸʧôɄĨ ȦôɩûģĨ
Shell Attachments and Tank Appurtenances 

.ȫĘć  ŁđŀĻȺ  ĎʩĔɚȻ  ćē  ʀɐĈɈļ  łȺĒȷ  ȦŇĈěȻć  ȦĈļćɔĸć  ،API۶۵۰  đēćĒȺĈȲĘć

 ĒȸĈȷ ɮɱĘ Ŀ łȺĒȷ ȦŇĈěȻć ȫȯģɴŀļ łİ  ȫėȱȸć đēćĒȺĈȲĘć ʂʩć đĔʨēĈİ  ņķĜć ɬĒń

.Ēȱȱİ  ēĈİ  ɷȯɴđ Ŀ Ĕȼŀļ ŀďȺ łȷ ŁĒɛ ȩěȺ ȦćɔȯŃɆȻ łİ  ĒɛĈȷ Ņŀďȱȷ

 ،Ĉń łȸĈȹ، ĔȻŀķɳ Ĉȸ ēĿĈȱɛ ،Ĳȱȸē łȷ ʀćŀȻ ņļ ʀɐĈɈļ ȦĈɱķģȲļ Ŀ Ććɔɉć ʂʩĔȲĻŃļɐć

 ĹŀȯİĿ ،ʀȜ ćɔɉć Ŀ ʀĈįķȹ ،Ķʪ ĒȸĈĴ  ،ɮɱĘ łȯķɈȻ Ĉȸ ʂʩēđ ɬĿē ،ɮɱĘēĿđ ĮȯȲĘŇ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۷۰

 łɇȸēđ ،ɷʩĔĐ ŅĈɰĠć ĺȲėȯĘ ،ŅĔȯĴ  łȺŀĻȺ łɇȸēđ ،ŁĒȺēćđ łĳȺ ŅĈń ĮȲķɪ ،ĔįȸĔʨ

 Ēńćŀɋ Łđćđ ŖĔɛ łļćđćēđ łİ  ņȲĘĔŃɳ .đŀĻȺ ŁēĈɛć .... Ŀ (man way )ʱĿĔɋ Ŀ đĿēĿ

 ʂįĻļ  łȲȮĸć.Ēńđ ņļ  əɛŀʪ  ćē  ȦĿĈɰȲļ  ʀɐĈɈļ  łȺĒȷ  ɐĈȯȺ  đēŀļ  ȦŇĈěȻć  ،Ēɛ

 ʀɔɈļ  ŗŀȺ  Ĕń  ŅćĔʨ  ņĐćĔĠ  łķĐĔļ  ēđ  ȦŇĈěȻć  Ķďļ  Ŀ  ŁɐćĒȺć  ،ŗŀȺ  ،đćĒģȻ  ȫĘć

 :ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ȦŇĈěȻć ʂʩć ɐć ŅđćĒģȻ .đđĔĴ  ĚɈɚļ ŁĒȺɐĈĘ ŅćĔʨ

 ɐĈĴđĿēĿ Ķďļ ،(Outlet)ʀɔɈļ ɐć ņɉĿĔɋ łğɱȺ ،(Inlet)ʀɔɈļ łȷ ŅđĿēĿ Ķďļ

 ĢʩĔĘ Ŀ ŅēćĔğɟć ʱĿĔɋ łğɱȺ ،ņĐćĔĠ łȷ ɐĈȯȺ ȦēŀĜēđ(Gas Blanket) ņɚɛŀʪ

 (WaterDrain)ȤȜ łȯķɈȻĔȯėļĿ ʱĿĔɋ łğɱȺ ،ʀđĔİ  łȯķɈȻĔȯėļ Ĉȸ (Pumpout)đćŀļ

 łİ  ņȺɐĈɈļ ŅćĔʨ(Mixers)ņĐćĔĠ łȷ ɐĈȯȺ ȦēŀĜēđĈń ŁĒȱȱİ  ĝŀķɈļ ȩěȺ ĶďļĿ

.ĒȺēćđ ɐĈȯȺ ȦćɔȯŃɆȻ ʂʩć łȷ

 ĶʩɌ  đēćŀļ  ĶļĈɛ  ɔȯȺ  ȦćĔȯĻģȻĿ  ȦĈļĒɋ  ŅćĔʨ  ȦĈȷĈģɚȺć  łȷ  ĝŀʨĔļ  ȦŇĈěȻć

: ĒɛĈȷ ņļ

 ،(Condensate)  ȦĈȺĈģȯļĔȯėļ ʱĿĔɋ łğɱȺ ،(Steam) ȤȜēĈɈȷĔȯėļđĿēĿ łğɱȺ

 ʀɔɈļ łȷ ŅđĿēĿ ŅĈńĔȯėļ ،ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅćĔʨ (Foam)  ɮİ  ɷʩēɔȻĔȯėļđĿēĿ łğɱȺ

 ŅēĈɚɳĔȯɪ  Ŀ(Flush Type Clean Out Doors)  ŅēĈɚɳ  ŗŀȺ  ŅēĈİɔȯĻȻ  ŅĈńēđĈȸ

.(Non-Flush CleanOut Doors)

:ĒȱɛĈȷ ņļ ĶʩɌ đēćŀļ ĶļĈɛ ɔȯȺ ɷȯɴđ ēćɔʨć ȩěȺ ŅćĔʨ ȦĈȷĈģɚȺć

 Level indicator)(ʂʠʩĈȹ Ŀ ŇĈȷ ŅĈŃȲȯģɴŀļ) ʀɔɈļ ĢʩĈļ ĎğĘ ŅĈńēćĒɚń ēćɔʨć 

 ،ĒȱɛĈȷ  ɐĈȯȺ  łİ  Ņđēćŀļēđ(  Mixer off)ŁĒȱȱİ  ĝŀķɈļ  Ģğɴēćɔʨć،  (& alarm

 łİ)ĒȱɛĈȷ  ɐĈȯȺ  đēŀļ  łİ  Ņđēćŀļ  ēđ  (Thermo well)Ĉļđ  ŅĈń ĬńĈɊ  ŅĈń ɄȯȾŀĘ

 ĹĔĴ  ĵĒȮļ ɐć ĔȻŇĈȷ ĔȲĻȯķȯļ ۷۵۰đĿĒĐ ĒȸĈȷ Ĉļđ ŅĈŃįńĈɊ ،Łēŀİ  ȫɰȺ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ

 ،đŀɉŀļ  đćŀļ  ĎȯďĜ  ȫɛćĒŃĳȺ  ēđ  ĺŃļ  ĶļćŀĤ  ɐć  ņįȸ  .(đĔȯĴēćĔɴ  ʀɔɈļ  ŁĒȱȱİ

 ņȱȷĔİĿēĒȯń  đćŀļ  ŅĈļđ  ɷȯɴđ  əɆȱĘ  ŅĈń (Thermometer)ɃȱĘĈļđ  đŀɉĿ

 ŅćĔʨ  đēćđ  đŀɉĿ  ʀɔɈļ  ēđ  ɃȱĘĈļđ  ȩěȺ  ŅćĔʨ  ŅđĒģȲļ  ŅĈń ɘĿē  .ĒɛĈȷ ņļ

 Ĉȸ  ʀɔɈļ  Ķɋćđ  ēĿĈȱɛ  ŁĒȱįļ  ēđ  ȩěȺ  ،ʀɔɈļ  łȺĒȷ  ŅĿē  ɃȱĘĈļđ  ȩěȺ  ĵĈȳļ

 ĺń ĶĻĐ ĶʨĈɴ ŅĈŃɆȱĘĈļđ .ʀɔɈļ əȸĈĻʠʪ łĸŀĸ Ķɋćđ ēđ ēĿ łĠŀɪ ȦēŀĜ łȷ

 ɮķȲɈļ ŖŀğĘ ēđ ņȱȷĔİĿēĒȯń ȦĈȮȯİĔȻ ȦēćĔĐ łɉēđ ŅĔȯĴ  ŁɐćĒȺć ŅćĔʨ ĒȱȺćŀȻ ņļ

.ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۷۱

 ʂʩć  łĻń  Ņćēćđ  ȫĘć  ʂįĻļ  ĈŃȺȜ  ņĐćĔĠ  Ŀ  ŗŀȺ  ȩėĐĔʨ  ʀɐĈɈļ  ġćŀȺć  łȲȮĸć  

 ʀȜ  ĖȸĿĔĘ  Ŀ  ʀɔɈļ  ŗŀȺ  łȷ  łȲėȷ  ʀɐĈɈļ  ġćŀȺć  ȦćɔȯŃɆȻ  .ĒȱɛĈȮȺ  ȦćɔȯŃɆȻ

 (Ring)ņȲȸŀɱȻ  ŅĈń Ĳȱȸē  ،ʀɐĈɈļ  ġćŀȺć  łĻńēđ  ĵĈȳļ  ʀćŀȱĤ  łȷ.ȫĘć  ȦĿĈɰȲļ

 ĒȸȜ ņļ  ēđ  ɶēĿ  Ȧēŀěȷ  łİ  đēćĒȺĈȲĘć  ŅĈń ĶȯɳĿĔʪɐć  Ĉń Ĳȱȸē  ʂʩć  łİ  łȲɳēēĈįȷ

 łɳĈɟć  ʀɔɈļ  łȷ  ʀđĔİ  əȺĈĻİ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ŅćĔʨ  Ććɔɉć  ʂʩć.ĒȺŀɛ ņļ  łȲɋĈĘ

 ȫŃɉ ŘʨĿĈȱȻ ŅĈń ɘŀɉ Ĉȷ Ŀ ŁĒɛ ȩěȺ ʀɔɈļ ēĿđ ĈȻēĿđ Ĉń Ĳȱȸē ʂʩć.ĒȺŀɛ ņļ

 ،ęĈɋ ēŀĠ łȷ .ĒȺđĔĴ ņļ ȩěȺ ʀɔɈļ łȷ Ŀ ĔĳȸĒįȸ łȷ ɮķȲɈļ ŅĈń əȱȻ ĶĻďȻ

 łķȯļ  Įȸ  ĞĘŀȻ  ŘʩĈń ĮȲķɪ،ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļēđ  ،ĺŃļ  ɔȯŃɆȻ  Įȸ  ʀćŀȱģȷ

 ĈȻ  ĒɛĈȷ ņļ  łȺĒȷ  ŅĿē  ʀȜ  ēćĒįȲķɪ  ɬĔĠ  łİ  ĒȺŀɛ ņļ  ĶĜĿ  Ņć  łȺŀĴ  łȷ  ɮɱĘ  łȷ

 .đŀɛ ʀĈĘȜ ʀɔɈļēđ ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ĔʠȯɨȻ łğĘćŀʨ ɮɱĘ ȫİĔĐ

 Pontoon  ŗŀȺ  ɮɱĘ  ĈȷēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɔɈļ  Įȸ  ȦćɔȯŃɆȻ  ʂʩĔȲĻŃļ  Ĕʩɐ  Ķįɛ

 ņĐćĔĠ  Ŀ  ēĈȲɋĈĘ  ،đđĔĴ ņļ  ŁĒńĈɚļ  Ĕʩɐ  Ķįɛēđ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń.Ēńđ ņļ  ʀĈɚȺćē

 ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀĿĒȷĿ ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɐĈɈļ ʀĈįķȹ łȯȮɛ (Platform) ʀɔɈļ ʀĈįķȹ

 ɮɱĘ  ʀɐĈɈļēđ  ĈɳĔĜ  (Rolling Ladder)ņįȲķɪ  ŀɛɐĈȷ  ʀĈȷđĔȺ  łįȺȜ  ĵĈĐ  ،ȫĘć

.ĒȺđĔĴ ņļ ĢɴćĿ ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ đēŀļ Ŀ ȩěȺ Ŀ ņĐćĔĠ ēĿĈȱɛ

 Łđćđ  ŖĔɛ  ʀɐĈɈļ  ġćŀȺć  Ććɔɉć  ʂʩĔȲĻŃļ  ɐć  ŅđćĒģȻ  ،ņȾĈȱɛȜ  ȫŃɉ  łļćđćēđ

.Ēɛ Ēńćŀɋ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۷۲

ɸʪɄĨ ĲĄÿʧôȴ ī ýóĀɫó  ʳńŃɇ ī ýīłń ĮɃȵłý
Manhole & Inspection Hatches

 ȦćĔȯĻģȻ ĹĈɆȺć ɠĈďĸ łȷ ʀɐĈɈļ łȷ đĿēĿ ȫŃɉ (Manholes) Ŀē ĹđȜ ŅĈń łɇȸēđ

.ĒȺŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ĒȸĈȷ ʀɔɈļ ʀđĔİ  ɔȯĻȻ ȦĈȯķĻĤĿ ņȾćđɐ ɐĈĴ  ĶȯŃėȻ ،ņĘēɐĈȷ Ŀ

 łȷ  (Manhole)  Ŀē ĹđȜ  ŅĈń łɇȸēđ  ،ȫĘć  ŁĒɛ  łȯĜŀȻ  API۶۵۰  đēćĒȺĈȲĘćēđ

 ĖȮķļ  Ŀ  ņȲɣĈɰĐ  ȦćɔȯŃɆȻ  łȯķİ  Ĉȷ  đĔɳ  đĿēĿ  ʀĈįļć  ĈȻ  ĒȱɛĈȷ  ıēɔʨ  ņɳĈİ  ŁɐćĒȺć

 ʂʠʩĈȹ  ēđ  Ŀē  ĹđȜ  łɇȸēđ  Ĭȸ  ĶɴćĒĐ  ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  łȯĜŀȻ  ʂȯȱɇĻń  .đŀɛ  ĺńćĔɳ

.đŀɛ łȯȮģȻ ŅđŀĻĤ ʀɔɈļ ɮɱĘ ēđ ņįȸ Ŀ łȺĒȷ łɴŀĠ ʂʩĔȻ

 Ŀđ  đćĒģȻ  ĶɴćĒĐ  ȫĘć  ŁĒɛ  łȯĜŀȻ  ĔȲļ  ۲۵  ɐć  əʠʨĔğɴ  Ņćēćđ  ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ

 ɔȯĻȻ ʀćŀȲȷĈȻ ȫɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ɮɱĘ ēđ ĈȻĿđ Ŀ łȺĒȷ łɴŀĠ ʂʩĔȻ ʂʠʩĈȹ ēđĿē ĹđȜ łɇȸēđ

 .đŀĻȺ ĶȯŃėȻ ćē ʀɔɈļ łȯķɈȻ Ŀ ʀđĔİ

 ŅĈń ɮɱĘ ŅćĔʨ Ŀ Ŀē ĹđȜ łɇȸēđ Ĭȸ ĔȲļ ۲۰ Ĕğɴ ĈȻ ŅĈń ɮɱĘ ŅćĔʨ  ņķİ  ēŀğȷ

 ŅćĔʨ  ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  łȯĜŀȻ  đēćĒȺĈȲĘć  ʂʩćēđ.đŀɛ  łȯȮģȻ  Ŀē  ĹđȜ  łɇȸēđ  Ŀđ  ĔʣĴēɔʨ

.đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ĔȲĻȯķȯļ ۶۰۰ Ĕğɴ łȷ Ŀē ĹđȜ łɇȸēđ ņȺŀȲȺĈȹ ŅĈń ɮɱĘ

 ۵۰۰  Ĕğɴ  łȷ  Ŀē  ĹđȜ  łɇȸēđ  Ĭȸ  ȫĘć  ŁĒɛ  łȯĜŀȻ  ʀŀȲȺĈȹ  łɢɰďļ  Ĕń  ŅćĔʨ

 .ĒɛĈȷ ŁĒɛ ĚɈɚļ ņĐćĔĠēđ ŅĔĳȸđ ŀďȺ łȷ Ĕĳļ ،đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ĔȲĻȯķȯļ

 ʀćĔـĴēĈİ  ʱĿĔـɋ Ŀ đĿēĿ ȫـŃɉ ʀɔـɈļ ņـĘĈĘć ȦćĔـȯĻģȻ ĹĈĳـȱń ēđ łـɇȸēđ ʂـʩć

 ŅĈـń Ƀȱķɳ ɷـʩĔĠ ɐć ʀɔـɈļ ɐć ŅēćđĔـʨ ŁĔŃʨ  ʀĈـļɐ  ēđ  Ŀ  đĔـȯĴ ņļ  ēćĔـɴ  ŁđĈɰȲـĘć  đēŀـļ

 ʀŀـɊ ņـɰķȲɈļ ȦćĔـȯĻģȻ ،ʀɔـɈļ ŘـʨĿĔʩŇ ȦĈـȯķĻĤ. đŀـɛ ņļ ŁĔـŃļ Ŀ Ʉـʠʪ ،łـĠŀʨĔļ
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 ʀɔɈļ Ķɋćđ łȷ ɷʩĔĠ ʂʩćɐć ņـĘĔȲĘđ ɷʩĔĠɐć ... Ŀ Ĉń ņĴĒȯـĘŀʪ Ģɳē ،Ĉń łȸĈȹ ĔȯĻģȻ

 ŁĒȺēćĒŃĳȺ Ĉـȷ ĹćŀȻ ʀɔـɈļ Ĭȸ ɮİ  łـȷ ņـĘĔȲĘđ łـɇȸēđ Ĕـʩɐ ĔʩŀěȻ.ȫـĘć ĔـʩɎȹ ʀĈįـļć

.Ēـńđ ņļ ʀĈـɚȺ ćē(Hanger) ʀȜ

 ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ɡɰĐ ،łȸŀŃȻ ēŀɢȱļ łȷ ȫȷĈȼ ŅĈŃɰɱĘ ŅćĔʨ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ŅĈń ĵŀŃȱļ

 ʀɔɈļ Ķɋćđ łȷ ņĘĔȲĘđ ŅćĔʨ Ĉń ĵŀŃȱļ ʂʩć łİ  ņȻēŀĜ ēđ .đŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ

.ĒɛĈȷ ĔȲļ ņȲȺĈĘ ۷۵ ĒȸĈȷ ĵŀŃȱļ Ĕğɴ ĶɴćĒĐ ،đŀɛ ŁđĈɰȲĘć

 ŅĿē  Ĕʨ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  łİ  ņȺĈļɐ  łİ  ȫėȱȸć  ȫŃɉ  łȷ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ŅĈń ĵŀŃȱļ

 łȸŀŃȻ Ŀ ʀɔɈļ łȷ ņĘĔȲĘđ ēŀɢȱļ łȷ Ņć łɇȸēđ ،ȫĘć ņĸĈɋ ʀɔɈļ Ŀ đēćđ ēćĔɴ łȸĈȹ

.đđĔĴ  ʂȯļĈȻ ĒȸĈȷ ،ņķɋćđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ

 łȸŀŃȻ  ،ʀɔɈļ  łȷ  ņĘĔȲĘđ  ȫŃɉ  łİ  ȫėȱȸć  ēŀɢȱļ łȷ  Łēćŀʩđ  ŅĈń ĵŀŃȱļ

.đŀɛ łȯȮģȻ ʀɔɈļ Łēćŀʩđ ēđ ŘʩĈń ĵŀŃȱļ ĒȸĈȷ ... Ŀ ʀɐĈɈļ

 łـȷ  ʀɐĈـɈļ  ŅĈـń łɇȸēđ  Ŀ  Ĉـń ĵŀŃȱļ  ęŀـěɋ  ēđ  ĔȲـɚʠʨ  ġňـĠć  ȩـėİ  ȫـŃɉ

.đŀـɛ  łـģɉćĔļ  API ۶۵۱  ,API۶۵۰  ,API ۶۲۰  ŅĈńđēćĒȺĈȲـĘć
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ɦɩĄÿý  ĲĄĀȱĄý ĮɃȵłý
 Access hatchیا Roof hatch  یا Roof Manhole

 łـȯȮģȻ ʀɔـɈļ ŅēćĒـŃĳȺ Ŀ ɡـɰĐ،łȸŀŃȻ ēŀـɢȱļ łȷ ņـȾĈń łɇȸēđ ʀɐĈـɈļ ġćŀـȺćēđ

 ŅĈń ņـĘĔȲĘđ  Ŀ  ņـȱʠʨɐĈȷ  ȦĈـȯķĻĤ  ĹĈـɆȺć  ȫـŃɉ  ŇŀـĻģļ  łـɇȸēđ  ʂـʩć  .đŀـɛ ņļ

 ɮɱـĘ  Ņćēćđ  ēĿĈȱـɛ  ɮɱـĘ  ʀɐĈـɈļēđ  ēĿĈȱـɛ  ɮɱـĘ  łـȷ  ņـĘĔȲĘđ)  ņـȻĈȯķĻĤ

 ēđ  Ŀ  đĔـȯĴ ņļ  ēćĔـɴ  ŁđĈɰȲـĘć  đēŀـļ  ʀɔـɈļ  ɐć  ŅēćđĔـʨ ŁĔŃʨ  łـļĈȺĔʨ  ɐć  ʱēĈـɋ  (ņـɉēĈɋ

 łـȷ ɮɱـĘ ēđ ņـĘĔȲĘđ łـɇȸēđ .đŀـɛ ņļ ŁĔـŃļ Ŀ Ʉـʠʪ ʀɔـɈļ ɐć ŅēćđĔـʨ ŁĔŃʨ ʀĈـļɐ

 ıēɔʨ ،łـɛĔĤ ɷʩĔĠ ɐć ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ĔȯĻģȻ ŅćĔʨ đćŀـļ Ŀ ʀćĔـĴēĈİēŀȮĤ ŅćĔـʨ ņـɳĈİ  ŁɐćĒـȺć

 ʀɐĈɈļ łȸŀŃȻ Ŀ ĔـȯĻģȻ ،ņـĘēɐĈȷ ŅćĔʨ ņـĘĔȲĘđ ēŀـɢȱļ łȷ ĔȲـɚʠʨ ȦĈĤňĠć.ĒـɛĈȮȯļ

.ȫـĘć  ŁĒـɛ  łـȾćēć   API۲۰۱۵  đēćĒȺĈȲـĘć  ēđ  ņـĘēɐĈȷ  ŅĈـń łɇȸēđ  ɷـʩĔĠ  ɐć

 ȫŃɉ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ŅĿē  Ĕʨ  (Inspection Hatches)ņĘēɐĈȷ  ŅĈń łɇȸēđ

 ŅĈń łɇȸēđ  ʂʠʨ  ĶĜćŀɳ.đŀɛ ņļ  łȲɳĔĴĔɢȺēđ  Ēȱȷ ȫɚȺ  łȯĐĈȺ  ņĻɚɊ  ņĘēɐĈȷ

 .ĒɛĈȷ đēćĒȺĈȲĘć Ĉȷ ɷʨĈğļ ĒȸĈȷ ĈŃȺȜ đćĒģȻ Ŀ ņĘēɐĈȷ

 ēŀěďļ ŅĈɞɳ łȷ đĿēĿ ŅĈń łȸĿē ĕĈĘć Ĕʨ ņȲėȸĈȷ ŘʩĈń łĠŀďļ ʂȯȱɊ łȷ đĿēĿ

. đŀɛ ĹĈɆȺć

 Ȥŀɋ Ŀ ŅēćɎĴ ȫįـėĴ  ʂـĻɟ łɇȸēđ ʂـʩć ȦŇĈـěȻć ŅĒـȱȷɐēđ łـįȱȸć ĺـŃļ łـʣįȺ 

 ،ŅĈń łـɛĔĤ  Ĉـȷ  ņـķɋćđ  ēĿĈȱـɛ  ɮɱـĘ  ʀɐĈɈļēđ.ĒـɛĈȷ ņļ  Ĉـń ŁĔŃļ  Ŀ  Ʉـʠʪ  ʂȲـėȷ

 ȦĈļćĒɴć ŁĒـĻĤɐćēĈɈȷ ĢـĻɆȻ ĹĒـĤ ŅćĔـʨ ĢـʩĈļēđ łـɛĔĤ ʂـȲɳēĿĔɳ Ȥŀـɋ ņـĘĈĻȻĔȯɪ

 ĈـȻ  ɮɱـĘ  ʂـȲɳē  ĿĔـɳ  ȤŀـɋĔĳȸđ  ȦēĈـȮĤ  łـȷ  .ȫـĘć  ŅĔـȯɈȮȻ  ȦĈـɰķȻ  ɐć  ȫـģȺĈĻļ
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 ȫȮـėȺ ŅĒـȱȷɐēđ ȩȮـĘ ņـĘĈĻȻ Ĕـȯɪ ŅĈń ɮɱـĘēđ ŁĈـɊ ɐć ĢـʩĈļ ņـİĒȺć ʀĒـļȜŇĈȷ

 ćē ɶŀɳēđ ŁĒـɛ ʀĈʠʨ ȦĈـȯȾɔɉĔʩɐ Ķįـɛ .Ēـɛ ĒńćŀɋĔȯـėļ ʂʩć ɐć ȦćēĈـɈȷ ʱĿĔـɋ łـȷ

.Ēـńđ ņļ ʀĈـɚȺ ēĿĈȱـɛ ɮɱـĘ Įـȸēđ

 ʀɔɈļ  Ŀ  đēćđ  ēćĔɴ  łȸĈȹ  ŅĿē  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  łİ  ņȺĈļɐ  ɔȯȺēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļēđ

 ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  łȷ  ņĘĔȲĘđ  ȫŃɉ  ʀɔɈļ  łȸŀŃȻ  ēŀɢȱļ łȷ  łɇȸēđ  ʂʩć  ،ȫĘć  ņĸĈɋ

.đđĔĴ  ŁđĈɰȲĘć ȫėȸĈȷ ņļ ʀɔɈļ ņķɋćđ
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ɦɩĄ ôȵ ĮɓĀĐ ıôİ Įȵôȷ
Deck legs

 ɮɱĘ  ĒĐɐć  əʠʨ  ʀĒļȜ  ʂʠʩĈȹ  ɐć  ȫģȺĈĻļ  ēŀɢȱļ łȷ  ،ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļēđ

 Ĕğɴ  Ĉȷ  ȩĘĈȱȲļ  ĈŃȺȜ  ĵŀĠ  Ŀ  đćĒģȻ  łİ  đđĔĴ ņļ  ȩěȺ  ņȾĈń łȸĈȹ  ʀȜĔʩɐēđ  ،ēĿĈȱɛ

 łķĜĈɳ ĈȻ ʀĒļȜ ʂȯȾĈȹ Ņ ŁɐĈɉć ēĿĈȱɛ ɮɱĘ łȷ łİ  ȫĘć ņĤĈɰȻēć ĶɴćĒĐ Ŀ ʀɔɈļ

 ŁĒȺēćĒŃĳȺ  ŅĈń łȸĈȹ  Ņćēćđ  ʀɐĈɈļ  ʂʩć  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  .Ēńđ ņļ  ćē  ʀɔɈļ  ɮİɐć  Ņć

 ćɎĸ .ȫĘć ʀȜ ņȻĈȯķĻĤ Ŀ ņȻćĔȯĻģȻ ġĈɰȻēć Ŀđ ēđ ɮɱĘ ŅēćĒŃĳȺ ŅćĔʨ ĺȯɢȱȻ ĶʨĈɴ

 łİ  ĒɛĈȷ  Ņć  ŁɐćĒȺć  łȷ  ĒȸĈȷ  (ņȻćĔȯĻģȻ  ġĈɰȻēć)ĔȻŇĈȷ  ȫȯģɴŀļ  ēđ  ɮɱĘ  łȸĈȹ  ġĈɰȻēć

 ġĈɰȻēć  ȫȯģɴŀļ  ēđ  .ȫɛćđ  ņĘĔȲĘđ  ʀɔɈļ  łȷ  ȦćĔȯĻģȻ  Ŀ  ȫɳĈɢȺ  ŅćĔʨ  ʀćŀȲȷ

 Ŀ  łȯķɈȻ  ĺȲėȯĘ  ،ʀɔɈļ  ņɉĿĔɋ  Ŀ  ŅđĿēĿ  ŅĈń ĵɐĈȺ  ɐć  ĔȻŇĈȷ  ņĻİ،ɮɱĘ  ĔȲĻİ

 łȯȮģȻ  ،ĒȺēćđ  ēćĔɴ  ʀɔɈļ  ɮİ  ĬȸđɔȺ  łİ  (...Ŀ  Ŀē  ĹđȜ  łɇȸēđ  ĒȱȺĈļ)ȦĈɱķģȲļ  Ĕĳȸđ

.ĒȺđĔĳȯļ

 ēŀȮĤ ĈȸĿ  (Hanger)ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ɐć ŁĒɛ ʀćɔʩĿȜ Ȧēŀěȷ Ĉȸ ŁĒȺēćĒŃĳȺ ŅĈń łȸĈȹ 

 ĶʨĈɴ ņȾĈń ʂʠʪ Ĉȷ łİ  Łđŀʨ ɮɱĘ ēđ ŁĒɛ łȯȮģȻ ĒȱȺĈļ Ņć łĸŀĸ Ŀ ŁĈɊ Ĕȯėļ ɐć ŁđŀĻȺ

 łȷ  ȫėȸĈȷ ņļ  Ĉń łȸĈȹ  ʂʩć  ēŀȮĤ  ŅćĔʨ  ɮɱĘɌēđ  ŁĒɛ  łȯȮģȻ  ŁĈɊ.ĒɛĈȷ ņļ  ĺȯɢȱȻ

 ʂʠʨ ɐēđ ɐć ɮɱĘ Ĕʩɐ ȦćēĈɈȷ Ŀ łȲɳĔĴēćĔɴ ʀɔɈļ ĢʩĈļ Ķɋćđ ĈȻ  ĒɛĈȷ Ēȱķȷ Ņć ŁɐćĒȺć

 ĺȯɢȱȻ  ĶďļĿ  Ĉń łȸĈȹ  ʂʩć  ʂȲɳĔĴēćĔɴ  ɐĔĠ  ɶŀɳĔʩŀěȻēđ  .ĒȺđĔĳȺ  ʱēĈɋ  ŁĈɊ  Ŀ  łȸĈȹ

.ĒȺć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ŁĒɛ ʀĈʠʨ ȦĈȯķĻĤ ȫŃɉĈń łȸĈȹ
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 ʀĈįļć  ĒĐ  ĈȻ  ćē  Ĉń łȸĈȹ  ،ĒȺć  ŁđĔİ  ņĸĈɋ  ćē  ʀɔɈļ  łįȯȺĈļɐ  Ŀ  ȦćĔȯĻģȻ  ĹĈĳȱń  ēđ

 ʂĻɟ  ēđ  Ŀ  ĒȱįȺ  đēŀɋĔʨ  ʀɔɈļ  ʀĿēđ  ȦćɔȯŃɆȻ  Ĉȷ  łįȸēŀĠ  łȷ  ĒȺēĿȜ ņļ  ʂʠʩĈȹ

 .ĒɛĈȷ łȲɛćđ đŀɉĿ ،ĒȱȲėń ĵŀɨɚļ ȦćĔȯĻģȻ ēĈİ  łȷ łİ  ŅđćĔɳć ŅćĔʨ ņɳĈİ  ŅĈɞɳ

 Ĉń łȸĈȹ  ŅĿē  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀĒȺĈɚȺĿĔɳ  ɐć  ĒȸĈȷ  ʀĈįļć  ĒĐĈȻ  ņȻĈȯķĻĤ  ĞȸćĔɛ  ēđ

 łɛĔĤ  Ĕʩɐ  ēđ  ȦŇĈěȻć  łȷ  ȩȯĘȜ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ŅćĔʨ  łɛĔĤ  ŅĈńĈȹ.đđĔĴ  ȤĈȱȲɉć

 Ĉȸ ʀđĔİ  ɔȯĻȻ  ،ŁĒɛ  ʂʠȯģȻ əʠʪ ɐć łķĜĈɳ Įȸ ēđ łɛĔĤ ʂȲɛćđ  łĳȺ  Ĉȷ Ŀ ĒȱȲėń

 .Ēńđ ņļ ŁɐĈɉć ćē ʂįĻļ łğɱȺ ʂʩĔȻ ʂʠʩĈȹēđ ،ʀɔɈļ ĔȯĻģȻ

 ȩěȺ Ŀ łȯȮģȻ ņĐćĔĠ ɐć ɃȲȱļ ĹɐŇ đćĒģȻ łȷ ɮɱĘ ņğĘĿ łĠŀďļ ēđ Ĉń łȸĈȹ ʂʩć

 ĺȯɢȱȻ  ĶʨĈɴ  ņȻĈȯķĻĤ  Ŀ  ņȻćĔȯĻģȻ  ȫȯģɟĿ  Ŀđ  ēđ  Ĉń łȸĈȹ  ʂʩć  ʂȯȱɇĻń  .ĒȺđĔĴ ņļ

 Ŀ ĔȲļ ۱/۵ ŅĿē ćē ɮİ Ĉȷ ɮɱĘ Ņ łķĜĈɳ ņȻĈȯķĻĤ ȫĸĈĐ ēđ، Ĉń ņĐćĔĠ Ĕʤİ ć ēđ .ĒȱɛĈȷ ņļ

.ĒȱȸĈĻȺ ņļ ĺȯɢȱȻ ( ʀćĔĴēĈİ ņĘĔȲĘđ ȫĸŀŃĘ ȫŃɉ) ŅĔȲļ ۲ ŅĿē ņȻćĔȯĻģȻ ȫĸĈĐ ēđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۷۸

ÿńôȰɓ 
Floater

 łİ  ĒȱɛĈȷ ņļ  ɮɱĘ  ņĸĈɋ  ŅĈń łɢɰďļ  ĈńēĿĈȱɛ  ،ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļēđ

 ĕĔȲĘđ  ĶʨĈɴ  ɮɱĘ  ŅĿē  ɐć  ɘŀʪ  ēđ  Įȸ  ĞĘŀȻĿ  ŁĒɛ  ȩěȺ  ćɔɆļ  ȦēŀĜ  łȷ

 ŅĿē  ɮɱĘ  ʂȲɛćđ  łĳȺ  ēĿĈȱɛ  ،ņĸĈɋ  ŅĈń łɢɰďļ  ʂʩć  ņķĜć  łɰȯɣĿ  ،ĒɛĈȷ ņļ

.đŀĻȺ łėȸĈɱļ ćŀń ŅĈń ĮȲɚĸĈȷ Ĉȷ ʀćŀȻ ņļ ćē ĈŃȺȜ ņĤŀȺ łȷ.ĒɛĈȷ ņļ ĵĈȯĘ

đēćĒȺĈȲĘć  ĕĈĘćĔʨ  ćē  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ȫɋĈĘ  ɐć  ɮķȲɈļ  ȫĸĈĐ  ۶  ɶŀɳ  Ķįɛēđ

 Ņć łȷĈȲȯńĈļ ȦŇĈĐ ĶļĈɛ ɮɱĘ ŅēĿĈȱɛ ʂʩćĔʨĈȱȷ.ĒȯȾĈĻȺ ņļ łɢĐňļ  API۶۵۰

 Ņćŀń ĮȲɚĸĈȷ łİ  ʀŀȲȺĈȹ ،(ɷʩĈɴ Ŀ ņȲɚİ  ŅēĿĈȱɛ ʀŀȺĈɴ ĒȱȺĈļ)ɐĈȷĿē ĮĸĈȷ ،pan Ĉȸ

 ʂȯȱɇĻń  Ŀ  double deckĈȸ  Ņć łɛĔĤĿđ  Ŀ  ȫĘć  ɮɱĘ  ŅĿē  ŁĒɛ  ɑĈȲȺŀļ  ņğȯďļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۷۹

 Ķȱȹ  ɄʩĿĒȺĈĘ  ŗŀȺ  ɔȯȺ  Ŀ  ņļŀȯȱȯļŀĸȜ  ʀŀȲȺĈȹ  ĹĈȺ  Ĉȷ  ɮɱĘ  Ĕʩɐ  đĿĒėļ  ŅĈń łĸŀĸ

.ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ʀŀȲȺĈȹ ŗŀȺ ēĿĈȱɛ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻēđ.ȫĘć ņļŀȯȱȯļŀĸȜ

ÿńôȰɓ ɦɩĄ ɑɇĀɆþɗ ĢȴôĜ 
Non Rotating cable

 ʂȯĤēđ Ŀ łȲɳē ʂȯȾĈȹ Ŀ ŇĈȷ ʀɔɈļ Ķɋćđ ĵĈȯĘ ŁćĔĻń ĒȸĈȷ ʀɐĈɈļ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ

 ɬĔʨ ʀĒɛ łȲɛĈȮȺć ʀŀɊ ņķļćŀĤ ȦĈɴĿć ņńĈĴ.ĒɛĈȷ łȲɛćĒȺ ņɚɋĔɊ ȫİĔĐ ĵĈĐ

 ņȲĐ  Ŀ  đĈȷ  ʀĈȸĔɉ  ،ņɉēĈɋ  ŗŀȺɐć  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ŅĿē  Ĕʨ  ʀēĈɱȲļĈȺ  Ķįɛ  łȷ  ʀćēĈȷ  Ŀ

 đđĔĴ ņļ ēĿĈȱɛ ɮɱĘēđ əɋĔɊ Ŀ ȫİĔĐ ȩȮĘ ،ɮɱĘ ŅĿē ʀĈȷđĔȺ ŅĿē Ĕʨ ȫİĔĐ

 ēćɔʨć  ʂʩć.đđĔĴ  ŅĔȯĴŀķɉ  ȦĈİĔĐ  ʂʩćɐć  ،ȩĘĈȱļ  ēćɔʨć  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ȫĘć  ĹɐŇ  łİ

.ĒȺŀɛ ņļ ŁĒȯļĈȺ əɋĔɊ Ēɟ ĶʨĈİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۸۰

ÿńôȰɓ ıôİ ɦɩĄ ıþȰȴʧłý ôȵ þȰȴ Ȫɒȸ ıôİ ĦȱăȭĄ
Primery& Secondary Sealing

 ĺȲــėȯĘ Įــȸ łــȷ ȦćēĈــɈȷ ʱĿĔــɋ ɐć ȫــģȺĈĻļ ēŀــɢȱļ łȷ ēĿĈȱــɛ ɮɱــĘ ʀɐĈــɈļ

 ĶــěȲļ ʀɔــɈļ ēćŀــʩđ Ŀ ɮɱــĘ Ğــȯďļ łــȷ łــİ  ،(Ēȱȷ ȫــɚȺ)ɮɱĘ łــȮĸ ŅĒــȱȷɐēđ

 ŅēćĒــŃĳȺ  ȦćĔــĠĈɈļĿ  ʀɔــɈļ  ȦĈــɰķȻ  ĹćĒــɴć  ʂــʩć  łــİĒȺć  ŁĒــɛ  ɔــŃɆļ  ȫــĘć

 ēĿĈȱــɛ ɮɱــĘ ʀɐĈــɈļ ŗŀــȺ Ŀđ Ĕــń .ȫــĘć ŁĒȺĈــĘē ĶــɴćĒĐ łــȷ ćē ņــȲɰȺ ŅĈــń ŁđēĿȜĔɳ

 łــȺĒȷ Ĉــȷ ɮɱــĘ ņــĘĈĻȻ ĵĈــěȻć ȫĻــėɴ ēđ (ȫــȷĈȼ ɮɱــĘ ĒــɴĈɳ Ŀ ȫــȷĈȼ ɮɱــĘ Ņćēćđ)

 ēćĒــɉ ʂــʠʨ łــķĜĈɳ ʀđŀــĻȺ đĿĒــėļ .ĒȱــɛĈȷ ņļ ŅĒــȱȷɐēđ ĺȲــėȯĘ Ņćēćđ ʀɔــɈļ

 ʀđĔʨ ēĈįــȷ łــİ  đĔــʩɎȹ ȦēŀــĜ ȫــĘć ʂــįĻļ ɮــķȲɈļ ɶĔــĠ łــȷ ēĿĈȱــɛ ɮɱــĘ Ŀ ʀɔــɈļ

.đēćđ ŁĔــȯɋɌ đćŀــļ ȦĈــȯĜŀěɋ łــ ȷ ņĳȲــėȷ Ĭــȸ Ĕــń

 ēćĔـɴ ŘʩĈńĒȱȷ ȫـɚȺ ،ēĿĈȱـɛ ɮɱـĘ ɬćĔـĠć ،ēĈـɈȷ ʱĿĔـɋ ɐć ŅĔـȯĴŀķɉ ēŀـɢȱļ łȷ

 Ŀ  (Primery)  łـȯĸĿć  Ēȱȷ ȫـɚȺ  ŗŀـȺ  Ŀđ  
ً
ŇŀـĻģļ  ،ĈńĒȱȷ ȫـɚȺ  ʂـʩć  .đŀـɛ ņļ  Łđćđ

.ĒȱȲـėń  (Secondary)  łـȸŀȺĈȼ

 łȲɋĈȱɛ  ņįȯȺĈįļ  ŅĈń Ēȱȷ ȫɚȺ  ʀćŀȱĤ  ȫďȻ،(Primery)Ĉń Ēȱȷ ȫɚȺ  ĵĿć  ŗŀȺ

 łȷ  ɬĈğģȺć  ĶʨĈɴ  əɛŀʪ  Ĭȸ  łğĘćŀʨ  łİ  ʂȯĳȱĘ  Ņɔķɳ  Ĭɚɰİ  Ĭȸɐć  łİ  ĒȺŀɛ ņļ

 ɬĔĠ Ĭȸ ɐć ĔʩɎȹ ɬĈğģȺć əɛŀʪ ʂʩć.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ȫĘć ŁĒȯȮėɊ ʀɔɈļ Ņ Łēćŀʩđ

 ēĈɈȷ ʱĿĔɋ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ȬĤĈȷ łİ  ȫĘć ĶěȲļ Ĭɚɰİ  łȷ Ĕĳȸđ ɬĔĠ ɐć Ŀ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ łȷ

.đŀɛ ņļ ʀȜ ŅŇĈȷ ɐć ɘēĈȷ ȤȜ đĿēĿ ĢȺĈļ Ĕĳȸđ ŅŀĘɐć Ŀ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ĕʩɐ ĎğĘ ɐć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۸۱

 ʀȜ  ēđ  łİ  ĒɛĈȷ ņļ  ņļŀɳ  Ņ łɢɰďļ  Įȸ  ،łȯĸĿć  ĒȱȮȲɚȺ  ،ŅēĈȲɋĈĘ  ɠĈďĸ  ɐć

 łȷ łİ  ņȺĈļɐ( Ĕʩɐ Ķįɛ)Ēȱİ ņļ ĺńćĔɳ ćē ŅĒȱȮȲɚȺ Ĕȼć ņļŀɳ łɢɰďļ ņĤĈɆȻēć ȫȯķȷĈɴ

 łȯĸĿć ćē ņȱʠʩĈȹ Ēȱȷ ȫɚȺ ،đĔȯĴ  ēćĔɴ ʀȜ ŅĿē Ĕʨ ŅĔĳȸđ Ēȱȷ ȫɚȺ ،ņļŀɳ łɢɰďļ ɐć Ĕȯɪ

 ēđ đŀɉŀļ ĵĈȯĘ ȩėĐ Ĕʨ ĈńĒȱȷ ȫɚȺ Ėȱɉ .ĒȱļĈȱȯļ łȸŀȺĈȼ ćē ŘʩŇĈȷ Ēȱȷ ȫɚȺ Ŀ

 Ėȱɉ ĵĈȳļ ēŀğȷ .ȫĘć ŁĒɛ ŁđēĿȜ API۶۵۰ đēćĒȺĈȲĘć ēđ ɮķȲɈļ ŅĈńĈļđ Ŀ ʀɔɈļ

.ĒɛĈȷ ĔĻȯķȹĿēŀȾŀķɳ Ŀ ʀĈȻēĿć ،ĶʩĔȲȯȺ ɐć ĒȸĈȷ ĹĈɋ ȫɰȺ đćŀļ ŅćĔʨ Ēȱȷ ȫɚȺ

 ēđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ŅĈńĒȱȷ ȫɚȺ ŁɕʩĿ ȦĈļćɔĸć Ŀ ņļŀɳ ŅĈńĒȱȷ ȫɚȺ ġćŀȺć

.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ ēđ API۶۵۰ đēćĒȺĈȲĘć

 ĢʩĈļ ĎğĘ ŅĿē ȦćēĈɈȷ Ĉȷ ،đŀɋ ȫĻĘ Ĭȸɐć (Primery)łȯĸĿć ŅĒȱȷɐēđ ĺȲėȯĘ

 ŅĈȲĘćē ēđ ɔȯȺ (Secondary)łȸŀȺĈȼ ŅĒȱȷɐēđ ĺȲėȯĘ Ŀ ȫĘć ĕĈĻȻēđ ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ

.đđĔĴ ņļ ȩěȺ Ŀ ņĐćĔĠ łȯĸĿć ŅĒȱȷɐēđ ɐć ŁđŀĻȺ ēŀȮĤ ȦćēĈɈȷ ɬňȻć ɐć ȫģȺĈĻļ

 Vapor-Mounted Primary)ȦćēĈɈȷ  łȯĸĿć  ŅĒȱȷɐēđ  ȦĈȯȾɔɉ  ɔȯȺ  Ĕʩɐ  Ķįɛ  ēđ

(Secondary Seals) łȸŀȺĈȼ ŅĒȱȷɐēđ ʂȯȱɇĻńĿ ʀɔɈļ ŁēćŀʩđĿ ɮɱĘ ʂʠʨ (Seals



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۸۲

:ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ŅĔȲɚʠʨ ȦĈȯȾɔɉ Ĉȷ ĢʩĈļ ĎğĘ Ŀ ɮɱĘ Ŀ ēćŀʩđ ʂʠʨ

 łģğɴ  Ĭȸ  ɐć  ،Ĭɚɰİ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ŅĈɉ  łȷ  ،(Secondary)ŅĒȱȷ ȫɚȺ  ĹĿđ  ŗŀȺēđ

 ɮɱĘ ŅĈɞɳ ʂʠʨĈļ ēĈɚɳ Ĉȷ łİ  đđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć ņļŀɳ łɢɰďļ Ŀ ĒȱȺĈļ ȤŀȯȻ ĬȯȲĘŇ

 ŁĿňĤ ɐĈȯȺ ȩėĐĔʨ ،ŅĒȱȷ ȫɚȺ ŗŀȺ ʂʩćēđ.đŀɛ ņļ ŁđćđēćĔɴ ʀɔɈļ Ņ Łēćŀʩđ Ŀ ēĿĈȱɛ

 ĒȾćɐ ĹĈėɉć Ŀ ȤȜ đĿēĿ ɐć ĈȻ đŀɛ ņļ ȩěȺ ȤŀȯȻ ŅŇĈȷ ņĜĈɋ Ņɔķɳ ȦĈģğɴ ،ȤŀȯȻ Ĕʨ

 ŁĒńĈɚļ Ĕʩɐ ĵĈįɛć ēđ ʀćŀȻ ņļ ćē ŁĒɛ łȾćēć ȦĈďȯɟŀȻ.đŀɛ ŅĔȯĴŀķɉ ȤŀȯȻ ŅĿē Ĕʨ

.đŀĻȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۸۳



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۸۴

 ņįȯȺĈįļ  ŅĒȱȷɐēđ  ĺȲėȯĘ  ņĤŀȺ  (Pantagraph) ɬćĔĴ ĈȲȺĈȹ  ŅĒȱȷɐēđ  ĺȲėȯĘ

 ŁđĈɰȲĘć  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ĔʠȯɨȻ  Ĉȷ  ɮɱĘ  ʀĈļɔĻń  ȫİĔĐ  ȫĸŀŃĘ  ŅćĔʨ  łİ  ȫĘć

 ɮɱĘ  ʀɐĿ  ،đēćđēćĔɴ  ĢʩĈļ  ŅĿē  ɮɱĘ  ņȲɴĿ  łİ  ȫĘć  ŅēŀĠ  ʀȜ  ēĈİ  ɐĔĠ.đđĔĴ ņļ

 łİ  ĺȾĈɴ  łɨȯȻ  Ŀđ  ȫĸĈĐ  ʂʩćēđ.Ēɛ  Ēńćŀɋ  ĺİ  ʀȜ  ĺɆĐ  ĺń  ĢʩĈļ  ʀɐĿ  ŁɐćĒȺć  łȷ

 ʀĒȯȮėɊ  ȬĤĈȷ  Ŀ  ŁĒɛ  ɐĈȷ  ĺńɐć  ĒȺć  ŁĒɛ  Ňŀĸ  ĺń  łȷ  ĞĘĿēđ  ēĒȷĔɟ  Ȧēŀěȷ

 ŅĒȱȷ ɐēđ ĺȲėȯĘ ɐć ņȾĈĻɛ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ.đđĔĴ ņļ ʀɔɈļ ēćĒɉ  łȷ ŁɔȯȺćŀĸĈĴ  łďɰĜ

.Ēńđ ņļ əȸĈĻȺ ʀȜ ņķİ  đĔʨēĈİēđ ćē ɬćĔĴ ĈȲȺĈȹ ŗŀȺ

.ȫĘć ŁĒɛ ŁđēĿȜ ņįȯȺĈįļ Ēȱȷ ȫɚȺ ĺȲėȯĘ ɐć Ņć łȺŀĻȺ Ĕʩɐ Ķįɛēđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۸۵

 .đđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć ɔȯȺ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļēđ ŅĒȱȷɐēđ ĺȲėȯĘ ɐć ŅĔĳȸđ ġćŀȺć

 łȷ  ŅĒȱȷɐēđ  Ĉȸ  Ŀ  ĢʩĈļ  ŅćŀȲďļ  łėȯİ  Ĳȱȸē  ĶļĈɛ  Ĉń ŅĒȱȷɐēđ  łȺŀĴ  ʂʩćɐć  ņįȸ

 ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɔɈļ ŅćĔʨ ŅĒȱȷ ɐēđ ĺȲėȯĘ Ĕʩɐ Ķįɛēđ .ĒɛĈȷ ņļ ... Ŀ Ĺŀɳ ĬĻİ

 :ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ əȸĈĻȺ Pontoon ŗŀȺ ɐć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۸۶

ÿńôȰɓ ɦɩĄ ɸʧôɄĨÿý ɦɩĄÿńý ĚȭȱĄĳ
Rim Seal

 ʂʠʨ Ņ łķĜĈɳ ، ŅĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻĿ ĵĈȯĘ  ēćĔɳ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ Ŀ ŅĒȱȷ ȤȜ ēŀɢȱļ łȷ

 ĒȱȺĈɛŀʪ ņļ Rim Seal ʀćŀȱĤ ȫďȻ ņĻȯɈɟ ĮȯȲĘŇ Ĉȷ ćē ʀɔɈļ łȺĒȷ Ŀ ɮɱĘ ēĿđ

 ɐć  ņɚɈȷ  ĬȯȲĘŇ  ʂʩć.ĒɛĈȷ  łȲɛćđ  ĭ ĈįğĜć  łȺĒȷ  ŅĿē  ĮȯȲĘŇ  łİ  ŅēŀĠ

 ȩěȺ ņĳȺŀĳɊ Ĕʩɐ Ķįɛ .đđĔĴ ņļ Ȥŀėďļ (Secondary Seals) łȸŀȺĈȼ ŅĒȱȷɐēđ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē Ĉń ĬȯȲĘŇ ʂʩć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۸۷

ɦɩĄ ĲĐôďɓ ȪȭďɬĬĨ ɺʘȭďȹ
Roof Positioners

 ņĴĒȱȮـėɊĿ  ĺـȯɢȱȻ  ȫـŃɉēđ  ،ɮɱـĘ  ņـĴĒȱȱİɔİĔļ  ȫـȯĜĈɋ  Ĉـȷ  ɔـȯŃɆȻ  ʂـʩć

 ɮɱـĘ ēĿđ ĈـȻ ēĿđ ēđ ȫـȷĈȼ ŅĈـɞɳ Įـȸ đĈـɆȸć ʂـĻɟ ŅĒـȱȷɐēđ ĮȯȲـĘŇ ȩـĘĈȱļ

 ĺـȯɢȱȻ  Ĉȷ.ĒـɚɈȷ ņļ  đŀـȮŃʨ  ɔـȯȺ  ćē  ŅĒـȱȷɐēđ  ĺȲـėȯĘ  ŅēćĒـȸĈȹ  Ŀ  ĔـĻĤ  łـİ  ēĿĈȱـɛ

 łـȷ  ʀćŀـȻ ņļ  Ĕـȱɳ  ņĴđĔـɚɳ  ʀćɔـȯļ  ɐć  ŁđĈɰȲـĘć  ʂـĻɟ  ŅēĈـɚɳ  Ŀ  ŅɔـİĔļ  ŅĈـńĿĔȯȺ

 ɮɱـĘ Ğـȯďļ ĔـĘćĔĘ ēđ ĿĔـȯȺ Ŀ ēĈـɚɳ ĢـʩɐŀȻ ȫـŃɉ ĈـńĿĔȯȺ łـȺɐćŀļ ɐć ŘـʨŀķğļĒĐ

 ʀɐĈɈļ ēđ (rim)łـȮĸ ŅĈɞɳ łȷ ĹĿćĒـļ ŘʨĈȯȲـĘđ łȷ ņȻĈĻȯɢȱȻ ʂـȯȱɊ .ȫـɳĈȸ ȫـĘđ

 Ŀ ȦćɔȯŃɆȻ ĔـĻĤ ĵŀĠ Ŀ ɮɱـĘ ŅēćĒـȸĈȹ ȩـɉŀļ ĿđŀـĻȺ Ēـńćŀɋ ĮـĻİ  ēĿĈȱـɛ ɮɱـĘ

.ĒـȸđĔĴ  Ēـńćŀɋ  ŅĒـȱȷɐēđ  ĮȯȲـĘŇ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۸۸

ÿńôȰɓ ɦɩĄ ɸʧôɄĨÿý ĮȬĤ ıôİ ĮɃȵłý
Rim Vents

 ŅĒȱȷɐēđ  ĺȲėȯĘ  ņĐćĔĠĈȷ  łȲɳĈȸɔȯŃɆȻ  ʀɐĈɈļēđ  Rim Vent  Ĉȸ  łȮĸ  łɇȸēđ

 Įɚɰİ  ĹĈȺ łȷ ʀȜɐć łİ  łȮĸ Ŀ ŅĒȱȷɐēđ łȯĐĈȺēđēŀěďļ əɈȷ Įȸ łİĒȺĿē ņļ ēĈįȷ

 ʀĈɚȺ ņĤŀȺ łȮĸ ȫȺĿ Įȸ Ĕʩɐ Ķįɛēđ.Ēȱȱİ ņļ đĈɆȸćđđĔĴ ņļ đĈȸ ĶȯĘ ĵĈįȯȺĈįļ

 ŅĈɞɳ łȷ łİ  ņȾňɋ Ĉȸ ēĈɚɳ łȺŀĴĔńɐć ćē əɈȷ ʂʩć łȲɳē ēĈįȷ ȫȺĿ .ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ

 đŀɛ ņļ łɟĔĤ ĢʩĈļ ĎğĘ Ŀ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ łȮĸ Ŀ łȯĸĿć ŅĒȱȷɐēđ ʂʠʨ ŁĒɛ ēŀěďļ

 əɛŀʪ  ŅĿē  ŁĒɛ  ʀɐĿ  ĵĈĻĤć  ŅĈń łɴēĿ  ŅĿē  ĶěȲļ  łȮĸ  ŅĈń ȫȺĿ.đɐĈĘ ņļ  Ĉńē

 ʀĈɚȺ ćē ɶŀɳ ȩĸĈğļ Ŀ ȫȺĿ ʂʩć ȩěȺ Ķďļ ȦĈȯȾɔɉ Ĕʩɐ Ķįɛ.ĒȱȲėń ēćđ ȫįėĴ

.Ēńđ ņļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۸۹

 Łđćđ ʀĈɚȺ Rim Vent ʀĈĻń Ĉȸ łȮĸ łɇȸēđ ȩěȺ Ķďļ Ŀ ņĳȺŀĳɊ Ĕʩɐ Ķįɛēđ

 ȫģȺĈĻļ Ŀ ɮɱĘ ņȾĈɆȷĈɉ ʀĈįļć ȫŃɉ łȷ ȦćēĈɈȷ ʀĒɛ ȫȺĿ Ķďļ.ȫĘć ŁĒɛ

 Ĕĳȸđ ȦēĈȮĤ łȷ.ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ Ķįɛ ʂʩć ēđ ŅēĈɚɳ Ŀ ņɚįļ ŅĈńĿĔȯȺ ɐć

.ĒɛĈȷ ņļ ɔȯŃɆȻ ʂʩć ēŀȺĈļ ȫďȻ ŅĈɞɳ ،ĢʩĈļ ĎğĘ Ŀ łȸŀȺĈȼ ŅĒȱȷɐēđ ʂʠʨ ŅĈɞɳ

 ȫĸŀŃĘ ȩɉŀļ ،ņĸĈģȲɛćđŀɋ đĿĒĐ łȷ ȦćēĈɈȷ ȫɢķɪ əńĈİ  Ĕʨ ŁĿňĤ ɔȯŃɆȻ ʂʩć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۹۰

 ȫȯģɴŀļ  Ĕʩɐ  Ķįɛ  ēđ  .đđĔĴ ņļ  ŁĒɛ  đĈȸ  ŅĈńĿĔȯȺ  ĺȯɢȱȻ  łğĘćŀʨ  ɮɱĘ  ȫİĔĐ

 ĶļĈɛ  ŁĒɛēŀěďļ  ŅĈɞɳ  Ĉȷ  ʀȜ  ĝĈȮȻēć  ņĳȺŀĳɊ  Ŀ  ɮɱĘ  łȮĸ  łɇȸēđ  ȫȯģɟĿ  Ŀ

.đŀĻȺ ŁĒńĈɚļ ʀćŀȻ ņļ ćē ȦćēĈɈȷ
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ĲȱĄý ıŃȭĠ  ĮȸĬħȸī ıŃȭĠ  ĭɊóþȸó ĮɃȵłý
Gauge-hatch/sample ports

 ŁĒļȜ  ʀĿĔʠʨ  łĸŀĸ  ĶļĈɛ(gauge hatch / sample port) ŅĔȯĴ łȺŀĻȺ  łɇȸēđ  Įȸ

 ȦĈɰķȻ əńĈİ  ŅćĔʨ ŁĒȺŀɛ ŅĒȱȷɐēđ đŀɋ ēćđ ȫįėĴ  əɛŀʪ łȷ ɔŃɆļ Ŀ ɮɱĘ ɐć

 ɐć  ćē  ŁĒɛ  ŁĔȯɋɌ  ĵĈȯĘ  łȺŀĻȺ  ȫɛćđĔʨ  Ŀ  ņȲĘđ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ʀĈįļć  łİ  ŅĔȯɈȮȻ

 ŁɐćĒȺć .đŀɛ ȩěȺ ĶʪĒȸĈĴ  ŅĿē ĒȺćŀȻ ņļ łɇȸēđ ʂʩć.ĒȸĈĻȺ ņļ ĺńćĔɳ ʀɔɈļ ŅŇĈȷ

 ĹĔɰȲķȹ Ĕʩɐ ŇŀĻģļ ɔȯŃɆȻ ʂʩć.ȫĘć ȦĿĈɰȲļ ʀɔɈļ ŗŀȺĔń ŅćĔʨ ʀȜ ĶďļĿ đćĒģȻ Ŀ

 łȷ  ȫĘć  ʂįĻļ  (Cord)ĺȯĘ  Įȸ.đēćđ  ēćĔɴ  ȫĘć  ʀɔɈļ  łȲĘŀʪ  ŅŇĈȷ  ʀĈĻń  łİ

 ēĿĈİ  ʀđĔİɐĈȷ ʀĈįļć ĈȻ ĒɛĈȷ ŁĒɛ ȩěȺēćđ ȫįėĴ  ŁĒȺŀɛ ŅĒȱȷɐēđđŀɋ əɛŀʪ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ɶŀɳ đēćŀļ Ĕʩɐ Ķįɛ.ĒɛĈȷ łȲɛćđ đŀɉĿ ʀɔɈļ ĹĔɰȲķȹ ŅĿēɐć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۹۲

 ŁđēĿȜĔɳ  ɐć  ŅĔȯĴ łȺŀĻȺ  ŅćĔʨ  łİ  ȫĘć  ņķďļ  ŅĔȯĴ łȺŀĻȺ  Ŀ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  łɇȸēđ

 ŁĒɛ  ŁĒȸđ  ĭēćĒȻ  Ŀ  ņĐćĔĠ  ņɰȯİ  ĵĔȲȱİ  ȦĈɚȸĈļɐȜ  ĹĈɆȺć  ȫŃɉ  ʀɔɈļ  Ķɋćđ

 ŅĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻ ɐć ȫģȺĈĻļ ēđ ĺŃļ đēćŀļ łķĻɉɐć Ĉń ɘŀʪēđ ʂȲėȷ ȫďĜ .ȫĘć

.ȫĘć ʀɔɈļ ɐć łğɱȺ ʂʩć ēđ

 

ɸʪɄĨ ĲɨɩĄ ĭóĀʟȜ
 Deck drain

 Ĉȷ  (ʀćēĈȷ  ȤȜ  łĸŀĸ)  ņɰɱĘ  ŁćĔʨȜ  łȷ  ɔŃɆļ  ĒȸĈȷ  ņɉēĈɋ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ

 ŁđĈɰȲĘć  ʀɐĈɈļ  ɮɱĘ  ŅĿē  Ĕʨ  ŁĒɛ  ĢĻɉ  ȤȜ  ʀđŀĻȺ  ʱēĈɋ  ŅćĔʨ  Ĉń ŁćĔʨȜ  .Ēȱɛ

 ņĴĒȺēĈȷ ʂȲɛćđĔʨ ŅćĔʨ ɐĈȷ Ŀ łȲėȷ Ȧēŀěȷ ɮɱĘ łȯķɈȻ ŗŀȺ Ŀđ ņķİ  ēŀğȷĒȺŀɛ ņļ

 Ȧēŀěȷ  ĒȺćŀȻ ņļ  ʀȜɐĈȷ  ʂʩēđ  łİĒȺŀɛ ņļ  ĢɴćĿ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ŅĿē

 ŁĒɛ  đĈȸ  ŗŀȺ  ĿđĔń  .đĿē  ēĈįȷ  Ŀ  ņĐćĔĠ  (Over flow)ɔʩēĔĘ  ĈȸĿ  Flash  .  ŗŀȺ  Ŀđ

.ĒȱȲėń  ɮɱĘ  ŅĿē  ɐć  ʀćēĈȷ  ȤȜ  łȯķɈȻ  ŅćĔʨ  ɮɱĘ  Ĕʩɐ  ĈȻ  ĈȻ  łļćđć  Ņć  łĸŀĸ  Ņćēćđ

 ĈȯŃļ ʂĻɟ ņĴĒȺēĈȷ ēćĒɱļ Ĕʤİ ćĒĐ ʀđŀĻȺ đĿĒďļ ŅćĔʨ (Over flow)ɔʩēĔĘ łȯķɈȻ

.đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ɐĈȯȺ  ȦēŀĜēđ  ɮɱĘ  ŅĿē  ɐć  ʀćēĈȷ  ȤȜ  ŅēćĔğɟć  łȯķɈȻ  ʀđŀĻȺ

 Ŀ  ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ȫȸćĒń  ŁĔȯɋɌ  ȫďȻ  ĢʩĈļ  ʀĿēđ  łȷ  ćē  ʀćēĈȷ  ȤȜ  łȲėȷ  ŅĈń łȯķɈȻ

 ɷʩĔĠ  ɐć  ȫėȸĈȷ ņļ  ،đēćĒȺ  đŀɉĿ  ŁđēĿȜĔɳ  Ĉȷ  ʀćēĈȷ  ȤȜ  ĺȯɱȲėļ  ĕĈĻȻ  ʀĈįļć  ĔĴ ć

 ēđ ʀćŀȻ ņļ ćē ɶŀɳ ēđ łĐĿĔğļ đēćŀļ.đŀɛ ȫȸćĒń ʀɔɈļ ʀĿĔʠʨ łȷ łȲėȷ ĺȲėȯĘ

.đŀĻȺ ŁĒńĈɚļ Ĕʩɐ Ķįɛ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۹۳

 ʀȜ ĔȯėļĿ ŁĒɛ ĢɴćĿ ņɉēĈɋ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ɔİĔļ ēđ łȲėȷ Ņ Ĉń ŁćĔʨȜ ʂʩć 
ً
ŇŀĻģļ

 ŅĈń Ķįɛēđ .đēɎĴ ņļ ʀɔɈļ Ķɋćđ ȦĈģȸĈļ ʀĈȯļ ɐć ،ɬĈğģȺć ĶʨĈɴ łĸŀĸ ɷʩĔĠ ɐć

 .đŀĻȺ ŁĒńĈɚļ ʀćŀȻ ņļ ɮɱĘ ɮķȲɈļ ȫȯģɴŀļ Ŀđēđ ćē ņɰɱĘ ŁćĔʨȜ ʂʩć Ĕȯėļ Ĕʩɐ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۹۴

 ،(Water drains)ȤȜ  ņȱȯļɐ  łȯķɈȻ  ęŀěɋēđ  ،ɔȯȺ  API  đēćĒȺĈȲĘć  ɷʨĈğļ

 ʂʩĔȻŇĈȷ  ɐć  ʀćēĈȷ  ȤȜ  łȯķɈȻ  ŅćĔʨ  Ņć  łķȯĘĿ  łȷ  ɔŃɆļ  ĒȸĈȷ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ

 ŅĒȱȷ  łȯķɈȻ  łĸŀĸ  Ņćēćđ  łİ  ʀŀȲȺĈȹ  ŗŀȺ  ŅĈń ɮɱĘ  ŅćĔʨ  .ĒȱɛĈȷ  ɮɱĘ  ĎğĘ

 ĔɢȺ  ēđ  ɮɱĘ  ŅĈŃȲȺć  ĬȸđɔȺ  łɳĔğįȸ  Ĕȯɛ  Ĭȸ  ȫĘć  ŁĒɛ  łȯĜŀȻ  ĒȱȲėń  ņķɋćđ

 ņȲɚȺɐĿĔʨ ȦēŀĜ ēđ ɮɱĘ łȷ ŁĒɛ ŁĔȯɋɌ ŁđēĿȜĔɳ ĕŀįģļ ʀĈȸĔɉ ɐć ĈȻ ،đŀɛ łȲɳĔĴ

.ĒȸȜ ĶĻģȷ ŅĔȯĴŀķɉ łĸŀĸ ȦŇĈěȻć ēđ

 ŁđĈɰȲĘć  ȤȜ  ĢʩĔĘ  łȯķɈȻ،  ņȺĈĻĘȜ  ȦŇĿɔȺ  łȯķɈȻĔʨ  ŁĿňĤ  łįȱȸć  ĺŃļ  łʣįȺ

 əȻȜ  Ŀ  ŅēćĔğɟć  Ģɴćŀļ)ʀɔɈļ  ŅɐĈĘ đĔĘ  ĹĈĳȱń  ŅɐĈĘ  Ĭȱɋēđ  ņɚɛĈȹ  ŁĒɛ

 łįȱȸć  łȷ  łɉŀȻĈȷ.đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  ɔȯŃɆȻ  ʂʩć  ĞĘŀȻ  (  ...Ŀ  ņȮȱɉ  ʀɐĈɈļ  ŅɐŀĘ

 ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  łȯȮģȻ  ɮɱĘ  ŅĿē  ɐć  ņĴĒȺēĈȷ  ɐć  ņɛĈȺ  ȤȜ  łȯķɈȻ  ȫŃɉ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć

 ʀɔɈļ  ɮɱĘ  ɮķȲɈļ  ŅĈń ȫȯģɴŀļ  ŅćĔʨ  ŅĔʩɎȹ  ɬĈğģȺć  ĹɔȯȺĈįļɐć  ʀȜ  ņĐćĔĠēđ

 Ŀ  (Coflexip) ĔʩɎȹ ɬĈğģȺć   ŅĈń łĸŀĸ  Ŀ  ȦŇĈěȻć  ȩěȺ  ŁŀďȺ  .ȫĘć  ŁĒɛ  ŁđĈɰȲĘć

 ŅĈń Ķįɛ ēđ ĵĈȯĘ ɮķȲɈļ ŅĈń ġĈɰȻēć ēđ łĠŀʨĔļ ȦćɔȯŃɆȻ ŅĔȯĴ ȫŃɉ Ŀ ȫȯģɴŀļ

.ȫĘć ŁĒļȜēđ əȸĈĻȺ łȷ Ĕʩɐ
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ôİ ɸôȴýĀȸ
Ladders

 Ņćēćđ  
ً
ŇŀĻģļ  ،ɮɱĘ  ŅĿē  ȦćɔȯŃɆȻ  łȷ  ŅĔȲĘđ  ŅćĔʨ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ

 ɶŀɳĔʩŀěȻ ēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń.ĒɛĈȷ ņļĔʩɐ Ķįɛ łȷ (Rolling Ladder)ʀĈğķɪ ʀĈȷđĔȺ

 Ŀ  ŇĈȷ  ȫİĔĐ  ĈȷĿ  ŁđĔİ  ȫİĔĐ  Ķʩē  Įȸ  ŅĿē  ʀĈȷđĔȺ  ʂʩć  ،ȫĘć  ŁĒńĈɚļ  ĶʨĈɴɔȯȺ

.Ēńđ ņļ łȸĿćɐ ĔʠȯɨȻ ،ɮɱĘ ʂʠʩĈȹ

 ŅŇĈȷ  ɐć  ŀɛɐĈȷ  ņķɋćđ  ŅĈŃȺĈȷđĔȺ  ،ņķɋćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  łȷ  ɔŃɆļ  ʀɐĈɈļ  ēđ

 ŅĈŃȺĈȷđĔȺ  .ĒȺŀɚȯļ  łȯȮģȻ  ʀɔɈļ  ɮİ  ĈȻ  ɮɱĘ  Ŀē  ĹđȜ  łɇȸēđ  Ķďļ  ņȱģȸ  ʀɔɈļ

 ĒȸĈȷ ،ĵĈȳļ ēŀğȷ .đŀɛ ņĘēĔʨ ņȱĻȸć ĔɢȺ łğɱȺ ɐć ĒȸĈȷ ņķɋćđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ

 ĒȸĈȮȺ  ʀĈȷđĔȺ  ŅĈń łķȹ  ĎğĘ  Ŀ  łȲɛćđ  đŀɉĿ  ɠĈɰĐ  ،ʀĈȷđĔȺ  ɬĔĠ  Ŀđ  Ĕń  ĔĘĈȻĔĘ

 ȩȯɛ  ،đēćđ  ēćĔɴ  đŀɋ  ȫȯģɟĿ  ʂʩĔȻ  ʂʠʩĈȹ  ēđ  ʀĈȷđĔȺ  łİ  ņļĈĳȱń  .ĒɛĈȷ  ŁĒȺɔɨĸ

 ŅĈń ʀĈȷđĔȺ  .ĒɛĈȷ  ŅđŀĻĤ  ȫȯģɟĿ  łȷ  ȫȮėȺ  łɉēđ  ۳۵  ɐć  ĔȲĻİ  ĒȸĈȮȺ  ʀȜ  ȜđĔĴ

 đŀɉĿ ĹĒĤ łğĘćŀʨ ņɉēĈɋ ɮɱĘ ʀĿĒȷ ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ɮɱĘ ŅĿē ŀɛɐĈȷ

.ĒȺēćđ  ŅĔȻ  ʂĻȸć  ȦĈȯķĻĤ  Ŀ  ĔȻ  ʀĈĘȜ  ņĐćĔĠ  ،ɮɱĘ  ĵŀŃȱļ  łɇȸēđ  ȫȸđĿĒďļ

.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ ēđ API ۶۵۰ đēćĒȺĈȲĘć ēđ ،łȱȯļɐ ʂʩć ēđ ĔȲɚʠʨ ȦĈĤňĠć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۹۶

 Ĉȷ  ŅĒȱȷɐēđ  ʂĻɟ  ȫȷĈȼ  ŅĈń ʀĈȷđĔȺ  ،đēćŀļ  ņɞģȷēđ  Ĕȯɋć  ŅĈńđĔʨēĈİ  ēđ

 ĔĘćĔĘ  ēđ  ȫȷĈȼ  Ȧēŀěȷ  łİ  ņȾĈń ʀĈȷđĔȺ  ʀćŀȱĤ łȷ  SlidingCover  ŅĈń ĺȲėȯĘ

 đĔʨēĈİ  ʂʩć  .ĒȺć ŁĒɛ  ŅĔȯĴēĈįȷ  Ŀ  ņĐćĔĠ  ɔȯȺ  ĒȺć  ŁĒɛ  ȩěȺ  ʀɔɈļ  ņķɋćđ  ġĈɰȻēć

 ʀĈȷđĔȺ łȷ ņĴĒȱȮėɊ ĒɴĈɳ Ŀ ŁĒȺŀɛ ĔȯɈȮȻ Ŀ ĺİ  ēĈȯėȷ łȲȸɐŀįėȸĿ Ĉȷ ȦŇĈȯĘ ŅćĔʨ

.ȫĘć ɘĔʩɎȹ đēŀļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۹۷

ôİĬěĄ ī ôİīŃİóÿ ،ôİ Įģȷ
Stairways& Walkways& Top Platforms

 Ŀ ŅēćđĔــʨ łــȺŀĻȺ ĹĈــɆȺć łــķĻɉ ɐć ʀɔــɈļ ŅŇĈــȷ łــȷ ʂــĻȸć ņــĘĔȲĘđ đĈــɆȸć ŅćĔــʨ

 ʀȜ ŅĿē ŘʩĈńŀįــĘ Ŀ ĈــńĿĔńćē ،Ĉــń łķȹ ،ʀɔــɈļ(Gage) əɆȱــĘ ŅĈــńēćɔʨć ŁĒńĈــɚļ

 ĹĈــɆȺć ȫــŃɉēđ ȦćĔــɰȺ ŅćĔــʨ ɮɱــĘ łــȷ ņــĘĔȲĘđ ʀĈįــļć ȫــŃɉ .đŀــɛ ņļ ĺــńćĔɳ

 ȩــěȺ Ŀ ņــĐćĔĠ ʀɔــɈļ łــȺĒȷ ŅĿē ŘــʩĈń łķȹ ،ɮــķȲɈļ ŅĈــń ȫȯĸĈģɳ Ŀ ȦĈــȯķĻĤ

 łــ ȷ ŁĒȯȮــėɊ ņــɳňİ  ȦēŀــĜ łــȷ ʀɔــɈļ Łēćŀــ ʩđ əــɋĔɊ Ĉــ ȷ Ĉــń łķȹ ʂــʩć .đđĔــ Ĵ ņļ

 Ĉــń łķȹ ĔــȻ ŁđĈــĘ ȦēĈــȮģȷ .Ēــȱȱİ ņļ ņــĠ ŇĈــȷ łــȷ ʂــȯȾĈȹ ɐć ćē ʀɔــɈļ Ğــȯďļ ،ʀɔــɈļ

 ɜĔــĤ ĶــɴćĒĐ .ĒȺŀــɛ ņļ ņــĐćĔĠ ʀɔــɈļēĿđ ĈــȻ ēĿđ ņــɇʠʪēĈļ ȦēŀــĜ łــȷ ŇŀــĻģļ

 ɜĔــĤ Ĉــ ȷ ŅĈــńĿĔńćē łــ ȷ łــİ  Ņđēćŀــļ ēđ ɔــɉ łــ ȷ ĒــɛĈȷ ĔــȲļ ņȲȺĈــĘ ۷۵ ĒــȸĈȷ Ĉــń łķȹ

 Ĉــȷ ņļ ĔــȲļ ņȲȺĈــĘ ۶۴ ĶــɴćĒĐ ĒــȸĈȷ ȦēŀــĜ ʂــʩć ēđ đđĔــĴ ņļ ĶــĜ Ŀ ĔــȲļ ņȲȺĈــĘ ۶۴

 ɮــİ  Ŀ Łđŀــʨ łــɉēđ ۴۵ ɐć əــʠʨ ĒــȸĈȮȺ ɷــɳć ĎğȲــĘ łــȷ ȫȮــėȺĈń łķȹ łــȸćĿɐ .Ēــɛ

 ɮɱــĘ ēĿđ ĈــȻ ēĿđ ĒــȸĈȷ ņــĠĿĔɈļ ɮɱــĘ ʀɐĈــɈļ ŅĿē Ĕــʨ .ĒــɛĈȷ ŁĒــȺɔɨĸ ĒــȸĈȮȺ Ĉــń łķȹ

 ņــĐćĔĠ  łــȷ  ĝŀــʨĔļ  ȦĈــĤňĠć  .đŀــɛ  Łđćđ  ēćĔــɴ  (Handrail)ŘــʩĈń ɠĈɰĐ  ʀɔــɈļ

 ĕĔȲــĘđ ēđ IPS-G-ME-۱۰۰ Ŀ API ۶۵۰ đēćĒȺĈȲــĘć ēđ ĈńŀįــĘ Ŀ ĈــńĿĔńćē ،Ĉــń łķȹ

 .ĒــɛĈȷ ņļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۹۸

ĂɨȰȹ ıôİĀȭɓ
Breather Valve

 łȲɋĈȱɛ  ɔȯȺ  ĺȯɱȲėļ  Ćňɋ/ēĈɚɳ  łȯķɈȻ  ŅĈńĔȯɛ  ĹĈȺ  Ĉȷ  łİ  ņėɰȱȻ  ŅĈńĔȯɛ

 ȫɢɳĈďļ  ŅćĔʨ  ŁɕʩĿ  ēŀĠ  łȷ  łİĒȱȲėń  łȯķɈȻ  ŅĈńĔȯɛɐć  ņĜĈɋ  ŗŀȺ  ĒȺŀɛ ņļ

 ʂʩć.ĒȺŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ŅɐĈĴ  ɐĈɳēĈɚɳ ȦćĔʠȯɨȻ ĔʨćĔʨēđ ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ņćēćđ ʀɐĈɈļɐć

 Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ.ĒȱɛĈȷ ņļ ĹŀĘŀļ ɔȯȺ positive pressure & vacuum relief ĹĈȺ łȷ ĈńĔȯɛ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĈńĔȯɛ ʂʩć đĔįķĻĤ ĹɔȯȺĈįļ

 ņĸĈɋ ،ʀđĔİ  Ĕʪ ʀŀɊ ņɰķȲɈļ ĶʩŇđ łȷ Ĉȱȷ ،ʀɐĈɈļ ʀĿēđ ēĈɚɳ ȫĘć ʂįĻļ

 ŅđĿĒĐ ĈȻ ēĈɚɳ ȦĈȺĈĘŀȺ .ĒɛĈȷ łȲɛćđ ņȻćĔʠȯɨȻ ʀĒɛ đĔĘ Ĉȸ Ŀ ʀĒɛ ĹĔĴ  ،ʀđĔİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۹۹

 łȷ  ȩȯĘȜ   ɐĿĔʨ  ȩȮĘ  ȫĘć  ʂįĻļ  ʀȜ  ɐć  əʠʨ  Ŀ  Łđŀʨ  ĶĻďȻ  ĶʨĈɴ  ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ

 ŅĈń Łēćŀʩđ  ȫĘć  ʂįĻļ  ،ēĈɚɳ  ĒĐ  ɐć  əʠʨ  ʂȲɳē  ŇĈȷ  Ĕȼć  Ĕʨ  
ً
ňȳļ  .đđĔĴ  ʀɐĈɈļ

 ĒĐ  ɐć  əʠʨ  Ćňɋ  ɐĿĔʨ  Ĕȼć  ēđ  Ĉȸ  Ŀ  ĒȱȯȮʨ  ȩȯĘȜ  ʀȜ  ɮɱĘ  Ĉȸ  Ŀ  ŁĒɛ  ĹēŀȲļ  ʀɐĈɈļ

 ʂȯĐ  ēđ  Ķįɚļ  ɐĿĔʨ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ŅćĔʨ  .ĒȺđĔĴ  łĸĈɇļ  ʀɐĈɈļ  ŅĈń Łēćŀʩđ  ،ɐĈɆļ

 Breather ĹĈȺ łȷ Ņēćɔʨć ɐć ،ĶĻďȻ ĶʨĈɴ Ŀ ɐĈɆļ ĒĐ ɐć ēĈɚɳ ʀĒļȜ ʂʠʩĈȹ Ŀ ʂȲɳē ŇĈȷ

 ŅēćĒɱļ ʀđĔİ  ʱēĈɋ Ĉȷ Ŀ ŁĒɛ ɐĈȷ ،ēĈɚɳ ʂȲɳē ŇĈȷ ȦēŀĜ ēđ łİ  đđĔĴ ņļ ŁđĈɰȲĘć

 ،ēĈɚɳ  ʀĒļȜ  ʂʠʩĈȹ  ȦēŀĜ  ēđ  Ŀ  đđĔĴ ņļ  ʀɐĈɈļ  Ķɋćđ  ēĈɚɳ  əńĈİ  ȩȮĘ  ،ēĈɈȷ

 Ŀ  ēĈɚɳ  ʀĒļȜ  ŇĈȷ  Ĉȷ  Ŀ  ŁĒɛ  ʀɐĈɈļ  Ķɋćđ  łȷ  ćŀń  đĿēĿ  ȩȮĘ  ،Ĕȯɛ  ʂʩć  ʀĒɛ  ɐĈȷ

 ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ 
ً
ĈȮĸĈɪ ĈńĔȯɛ ʂʩć.đŀɛ ņļ łȲėȷ Ĕȯɛ ،ĵđĈģȲļ ȫĸĈĐ łȷ ʀĒȯĘē

.ĒȺĿĔȯļ ēĈįȷ ȫȷĈȼ

 ɮɱĘĔʩɐ Ćňɋ Ŀ ēĈɚɳ ĵĔȲȱİ  ȫŃɉ ،ȫȷĈȼ ɮɱĘ ŅćēćđēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļēđ

.ĒȱȸĈĻȺ ņļ ŁđĈɰȲĘć łȯķɈȻ ŅĈń łȺɐĿē Ĉȸ ʂįɛ Ćňɋ/ēĈɚɳ łȯķɈȻ ŅĈńĔȯɛ ɐć،ȫȷĈȼ

 łɱķĐ ēđ ȫĘć ĹɐŇ łȯķɈȻ ŅĈń ņɉĿĔɋ ،łȯķɈȻ ŅĈń łȺɐĿē ʀĒɛ łȯȮģȻ ȫĸĈĐ ēđ

 ȦćĒȯŃĻȻ ʂʩć Ĉȷ.ĒȺŀɛ łȯȮģȻ ȫȷĈȼ ɮɱĘ łğɱȺ ʂʩĔȻŇĈȷ ēđ Ŀ ʀɔɈļ łȺĒȷ ŘʩŇĈȷ

 əȻȜ  ĒĐ  Ĕʩɐ  łȷ  ņķɋćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘĿ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʂʠʨ  ŅĈɞɳ  ēđ  ɐĈĴ  ȫɢķɪ،

 ĢȺĈļ łİ  đŀɛ łȲɋĈĘ Ņŀďȱȷ ĒȸĈȷ łȯķɈȻ ņɉĿĔɋ ʂʩć.ĒȷĈȸ ņļ əńĈİ  (LEL)ŅĔȯĴ

 ŅēŀȻɐć  łȯķɈȻ  ŅĈń łȺɐĿē  ʂʩć  ȫŃɉ  łɇȺĈȱɊ.đŀɚȷ  ʀɔɈļ  łȷ  ʀćēĈȷ  Ŀ  ɬĔʨ  đĿēĿ

.ĒɛĈȷ ĔȲĻİ  ĢʨĔļ ĔȲĻȯķȯļ ۶ ɐć ĒȸĈȮȺ Ĉń ŅēŀȻ ɂćēŀĘ ŁɐćĒȺć đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć

 ŅĿĈĐ łİ( ĵĈįĘĈȹ ŀķȯİ  ۲ ĈȸĿ ēĈȷ ņķȯļ ۲۰ )ʂʠʩĈȹ ēĈɚɳ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ

 ŗŀȺ ɐć ņėɰȱȻ Ĕȯɛ Ĭȸ ȫĘć ŁđŀĻȺ łȯĜŀȻ  API،ĒȱȲėń ʂʠʩĈȹ ĵĈģȲɛć łğɱȺ đćŀļ

 łȷɔŃɆļ Ĕȯɛ ʂʩć ȫĘć ŁĒɛ łȯĜŀȻ ʂȯȱɇĻń. đđĔĴ  łȯŃȻ Ŀ ņĐćĔĠĆňɋ Ŀ ŅēĈɚɳ

.ĒȺŀɛ ȩĘĈȱļ łȺɐĿē Ĉȷ ŅēŀȻ

 ɔĴĔń łİ  ŇĈȷ ĵĈģȲɛć łğɱȺ Ĉȷ đćŀļ Ņćēćđ ēĈɚɳ ʀĿĒȷ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ 

 Ņćŀń łȷ łȯķɈȻ ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȯĜŀȻ ،ĒȺŀɛ ņĻȺ Łđćđ ȦēćĔĐ ĵĈģȲɛć łğɱȺ ɐć ĔȻŇĈȷ

 đŀɛ ņļ łȯĜŀȻ đćɐȜ Ņćŀń łȷ łȯķɈȻ ŅĈń łɇȸēđ ʂʩć.đđĔĴ  łȯŃȻ Ŀ ņĐćĔĠ ĒȸĈȷ đćɐȜ

 ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɔɈļ ȦĈȸŀȲďļ łɇȺĈȱɊ .ĒȱɛĈȷ ȩĘĈȱļ łȺɐĿē Ĉȷ ŅēŀȻ łȷ ɔŃɆļ ĒȸĈȷ

 łȯķɈȻ ŅĈńĔȯɛ ŁĈĳȺȜ ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ćē ĵĈģȲɛć łğɱȺ ɐć ĔȻŇĈȷ ĈȻ ʀĒɛ ĹĔĴ  ȫȯķȷĈɴ

 .đđĔĴ  łȯȮģȻ ĒȸĈȷ Ćňɋ Ŀ ēĈɚɳ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۰۰

 ņĐćĔĠ  ȦĈļćɔĸć  ،API ۲۰۰۰  Ŀ  API ۶۵۰  đēćĒȺĈȲĘć  łȷ  ĔȲɚʠʨ  ȦĈĤňĠć  ŅćĔʨ

.đŀɛ łģɉćĔļ ،ēĈɚɳ ʀĈȱȯĻĠć ŅĈńĔȯɛ

:Ēȱİ ņļ łɰȯɣĿ ĹĈɆȺć ȦēŀĜ Ŀđ łȷ Breather

 ȦćēĈɈȷ łİ  ņȺĈļɐ ،ʀ ɔɈļ Ķɋćđ łȷ ĈńɐĈĴ  Ĉȸ ćŀń ȫİĔĐ :  Thermal Inbreathing

 ŅćĔʨ) đŀɛ ņļ ĺİ ćĔȲļ Ĉȸ ĖȺćĒȱİ  Řʩćŀń Ŀ ȤȜ ĞȸćĔɛ ĔʠȯɨȻ ȫķĤ łȷ ʀɔɈļ Ķɋćđ

 ȫŃɉ  Ĉń ȫȺĿ  ȫȯɳĔɣ  łȷ  ĝŀʨĔļ  ȦĈĤňĠć  (ĔɰėĻȻć  ŅĈļđ  əńĈİ  ĹĈĳȱń  ĵĈȳļ

 đēćĒȺĈȲĘćēđ  ʀȜ  łȷ  ĝŀʨĔļ  ȦĈļćɔĸć  ĔʩĈĘ  Ŀ  Thermal Inbreathing  ʀćɔȯļ  ʂȯļȡȻ

 ȤĈɈȲȺć ēđ ʀɔɈļ ȫȯɳĔɣ Ŀ Inbreathing ʀćɔȯļ . ĒɛĈȮȯļ ĕĔȲĘđ ēđ API ۲۰۰۰

 ɐĈĴ  Įȸ  Ĉȷ  ʀɔɈļ  Ķɋćđ  ĢʩĈļ  ŅŇĈȷ  ņĸĈɋ  ŅĈɞɳ  ʀđĔİ  Ĕʪ  ĒȱȸȜĔɳ)   blanketing

 .ĒȺēćđ ĔȯȼĈȻ (ĒɛĈȷ ņļ ņȳȱɋ

 ņȺĈļɐ ،ʀȜ ʀĿ Ĕʠʨ łȷ ʀɔɈļ Ķɋćđ ɐć ȦćēĈɈȷ ȫİĔĐ :Thermal Outbreathing

 ĔʠȯɨȻ  ĕĈĘć  Ĕʨ  ʀɔɈļ  Ķɋćđ  ēđ  ĢʩĈļ  Ŀ  ŁĒɛ  ĞėȮȱļ  ʀɔɈļ  Ķɋćđ  ȦćēĈɈȷ  łİ

 ȦĈĤňĠć.(ĔɰėĻȻć ŅĈļđ əȸćɔɳć ĹĈĳȱń ĵĈȳļ ŅćĔʨ) đŀɛ ēĈɈȷ Řʩćŀń Ŀ ȤȜ ĞȸćĔɛ

 ĔʩĈĘ  Ŀ  Thermal outbreathing  ʀćɔȯļ  ʂȯļȡȻ  ȫŃɉ  ĈŃȲȺ  Ŀ  ȫȯɳĔɣ  łȷ  ĝŀʨĔļ

.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ ēđ API ۲۰۰۰ đēćĒȺĈȲĘć ēđ ʀȜ łȷ ĝŀʨĔļ ȦĈļćɔĸć
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òĴɇ ĭþȰȰěɓĀȭɓ
Vacuum Breakers

 đĈɆȸć ɐć ȫģȺĈĻļ ɬĒńĈȷ (Ćňɋ ŁĒȱȱįɛ Ĕȯɛ) ĔįȸĔʨ ĹŀȯİĿ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ

 łȲɳē ēĈįȷ ʀɔɈļ Ķɋćđ ŅĈɞɳēđ əįļ đĈɆȸć ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ēŀɢȱļ łȷ ʀɔɈļēđ Ćňɋ

 ɮɱĘ ʀɔɈļ Įȸēđ.Ēȱİ ņļ ŅĔȯĴŀķɉ ...Ŀ ʀɔɈļ ņĳĸĈɇļ ĒȱȺĈļ ņȻćēĈėɋ ɐĿĔʨ ɐć Ŀ

 ȦēŀĜēđ  ɮɱĘ  ŅŇĈȷ  Ĉȷ  ēĈɈȷ  ɐĈɳ  ēĈɚɳ  ʀđŀĻȺ  ʀɐćŀȲļ  ʀćŀȱģȷ  ĔįȸĔʨ  ĹŀȯİĿ  ،ēĿĈȱɛ

 ʂȯȾĈȹ ʀĈįļć ĹĒĤ Ŀ Ĉń łȸĈȹ ŅĿē ɮɱĘ ʂȲɳĔĴ  ēćĔɴ Ŀ ŅēĿĈȱɛ ɐć ɮɱĘ ʀĒɛ ʱēĈɋ

 ĔįȸĔʨ ĹŀȯİĿ Ĕʩɐ Ķįɛ.đŀʨ Ēńćŀɋ Ćňɋ đĈɆȸć Ŀ đćŀļ ʱĿĔɋ ʂĻɟ ɮɱĘ ĔȲɚʠʨ łȲɳē

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ŁĒɛ Łđćđ ŖĔɛ ȦĈȯȾɔɉ Ĉȷ ćē ņĤŀȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۰۲

 łȷ  łİ  ĒɛĈȷ ņļ  əɛŀʪ  Įȸ  Ņćēćđ  ŅĒȱȺĈļ  ŁĈɊ  łɢɰďļ  ĶļĈɛĔįȸĔʨ  ĹŀȯİĿ  Ĕʩɐ

 ņɳĈİ  ŁɐćĒȺć  łȷ  ŁĒȱȱİ ȫȸćĒń  ʂʩć  Ŀ  Łđŀʨ  ĶěȲļ  (Leg Guide)łȸĈȹ  ŁĒȱȱİ ȫȸćĒń

 ،ĒĘē ņļ ʀɔɈļ ɮİ  łȷ łȸĈȹ łİ  ņȲɴĿ.ĒɛĈȷ ņļ Ēȱķȷ ĢʩĈļ ĎğĘ ēđ ʂȲɳēĿĔɳ ȫŃɉ

 ɐĈȷ  ćē  ēŀěďļ  ĒȱȺĈļ  ŁĈɊ  ŅĈɞɳ،  əɛŀʪ  ʂȲɛćđĔʨ  Ĉȷ  Ŀ  ŁĒļȜ  ŇĈȷ  łȸĈȹ  ŅĈĻȱńćē

 ņĴđŀĸȜ Ŀ ɬňȻć ɐć ȫģȺĈĻļ ȫŃɉ łğɱȺ ʂʩć ĈȻ ʀɔɈļ łȯķɈȻ ɐć ȤĈȱȲɉć .ĒȸĈĻȺ ņļ

 ĕĈėĐć  ʀɔɈļ  łȯķɈȻ  łȷ  ɐĈȯȺ  łİ  ņğȸćĔɛ  ēđ  Ĕĳļ  .ȫĘć  ŅēĿĔɟ  ņğȯďļ ȫėȸɐ

.đŀɛ
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ÿôɒɫ ɸôȰȭħČó ıôİĀȭɓ
 Pressure Safety Valve

ŁĒɛ đĈȸ Ĕȯـɛ łİ  ĒȺđĔĴ ņļ ŖĔğļ Ņđēćŀļ ēđ ēĈـɚɳ əȸćɔɳć ɐć ȫģȺĈĻļ ŅĈńĔȯـɛ

 ĵĈـȮȺđ ćē ēĈـɆɰȺć Ĕـğɋ ɐĿĔـʨ ĵĈـĻȲĐć ĹĒـĤ Ŀ ēĈـɚɳ əـȸćɔɳć ɐć ȫـģȺĈĻļ ɬĒـń ĈـɳĔĜ 

 łـİ  ʀĈـȱȯĻĠć ēĈـɚɳ ŅĈńĔȯـɛ ،ɐĈـɆļ ŁđĿĒـďļ ɐć ēĈـɚɳ ʂـȲɳē ŇĈـȷ ȦēŀـĜ ēđ .ĒـȸĈĻȺ

 ʀđĔـİ  ʱēĈـɋ Ĉـȷ Ŀ ŁĒـɛ ɐĈـȷ ĮـȯȻĈļŀȻć Ȧēŀـěȷ ،đŀـɛ ņļ łȲɋĈȱـɛ PSV ʀćŀـȱĤ Ĉـȷ

 łـįȯȺĈļɐ  Ŀ  ĒـȺđĔĴ ņļ  ʀɔـɈļ  ēĈـɚɳ  əـńĈİ  ȩȮـĘ  ،ĔɰـėĻȻć  łـȷ  ȦćēĈـɈȷ  ɐć  ŅēćĒـɱļ

 Ĕȯـɛ  ،ĒـĘē ņļ  ʀĈـȱȯĻĠć  Ĕȯـɛ  ŅćĔـʨ  ŁĒـɛ  ɮـȸĔģȻ  ɐĈـɆļ  ŁđĿĒـďļ  łـȷ  ēĈـɚɳ  ēćĒـɱļ

.đŀـɛ ņļ  łȲـėȷ  ćđĒـɆļ
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ĮȭģɄȹ ıôİĀȭɓ ī ňʠóĬİ ĮȭģɄȹ ıóĀɂĨ
Vents and Relief Valves

 đēćđ ēćĔɴ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ɮɱĘ ŅĿē Ĕʨ (Emergency Vent)ņĜĈɋ ŅēĈɆļ

 ،đŀɛ đĈȸɐ Ŀ ĺİ  ʀɔɈļ Ķɋćđ ēĈɚɳ łįȯȺĈļɐ Ŀ ĒȺēćđ Łćē ĔɰėĻȻć łȷ ĺȯɱȲėļ ēŀğȷ łİ

 ĵđĈģȲļ ēĈɚɳ ĈȻ ĒȱȸĈĻȺ ņļ ĺńćĔɳ ʀɔɈļ Ķɋćđ łȷ ćē ćŀń đĿēĿ Ĉȸ Ŀ ɐĈĴ  ʱĿĔɋ ʀĈįļć

 ȫȺĿ łȷ ɐĈɆļ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŗŀȺ .đŀɛ ŅĔȯĴŀķɉ ʀȜ ņĴēĈȹ Ĉȸ Ŀ ņĳĸĈɇļ ɐć Ŀ ŁĒȸđĔĴ

 đŀɉŀļ  API ۲۰۰۰  đēćĒȺĈȲĘć  ēđ  ĈŃȺȜ  łȷ  ĝŀʨĔļ  ȦĈļćɔĸć  ĔʩĈĘ  Ŀ  Ĉń ȫȺĿ  ȫȯɳĔɣ  Ŀ

 ŁđĈɰȲĘć ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ŅĿē Ĕʨ ņģɴćŀļ ēđ ɔȯȺ Relief Valves Ĕȯėļ .ĒɛĈȷ ņļ

 ȫɚĴĔʨ  Ĕȯėļ  ʂʩć  Ŀ  łȲɳĔĴĔʨ  ēđ  ćē  ĺɆĐ  Ķİ  ،ʀɔɈļ  ņȻĈȯķĻĤ  ĎğĘ  łİ  đđĔĴ ņļ

.ĒȸĈĻȺ  ĔʩɎȹ  ʀĈįļć  ćĒȮļ  łȷ  ćēĈȸĿ  ʂĻȸć  Ņć  łğɱȺ  łȷ  ćē  ēĈɚɳ  ȫďȻ  Ŀ  đćɐĈļ  đćŀļ

 ēđ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ŅĈń ŀĸĿ  ȫȺĿ.đŀɛ  ņĻȺ  ŁĒȸđ  ĮȸĔɰėĻȻć  ʀɐĈɈļēđ  đĔʨēĈİ  ʂʩć

 ɐĈĴ  Ĉȷ Ĳȱȯʣįȱķȷ Ĕȯėļ Ŀ ŁĒɛ ĔɰėĻȻć ēđ ʀɔɈļ ĖɰȱȻ ȩɉŀļ ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļ

 ŅēĈɆļ  ʂʩć  ʂʩɔĳȸĈɉ  ĒȺćŀȻ ņļ  ȦćēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ  ĺȲėȯĘ  łȷ  ĈńɐĈĴ  ʱĿĔɋ  Ŀ  Ĕȼć  Řʨ

.đđĔĴ  łȯķɈȻ

 Vents and Relief)łȯķɈȻ ŅĈńĔȯɛ Ŀ Řʩćŀń łȯķɈȻ ĶļĈɛēĈİđŀɋ łȯķɈȻ ɎɳĈȱļ

đēćĒȺĈȲĘćēđ  .đŀɛ  łȲɳĔĴ  ĔɢȺ  ēđ  ĒȸĈȷ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ĹĈĻȻ  ŅćĔʨ(Valves

 ĲȺɐĒɟ đŇŀɳ ɐć Ĉń ȫȺĿ ʀĈĻń Ĉȸ ēĈİđŀɋ łȯķɈȻ ɎɳĈȱļ ȫĘć ŁĒɛ łȯĜŀȻ API۶۵۰

 łȯķɈȻ ŅĈńĔȯɛ ŁēĈȷēđ ņďȸĔɚȻ īēćĒļ ĒȸĈȷ ȦćɔȯŃɆȻ ʂʩć ŁĒȺɐĈĘ .ĒȺŀɛ łȲɋĈĘ

 ɮɱĘ  ŅĿē  ĒȸĈȷ  łİ  Řʩćŀń  łȯķɈȻ  ŅĈń łȮĸ  đćĒģȻ  .ĒȸĈĻȺ  łȯŃȻ  ćē  ،Ćňɋ  Ŀ  ēĈɚɳ

 ȫȺĿ  ŁĒȺɐĈĘ  ȫĘć  ŁĒɛ  łȯĜŀȻ  .  đŀɛ ņļ  ĚɈɚļ  ŁĒȺɐĈĘ  ĞĘŀȻ  ĒȺđĔĴ  łȯȮģȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۰۵

 Ŀ đćĒģȻ ĒȺćŀȲȷ ĈȻ ،ĒɛĈȷ Ģķğļ ʀɔɈļ łȷ ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ ʀĈȸĔɉ Ĕʤİ ćĒĐ ēćĒɱļ ɐć

 Řʩćŀń ŅĈń łȯķɈȻ ŁɐćĒȺć Ŀ đćĒģȻ .ĒȸĈĻȺ ĚɈɚļ ćē ɐĈȯȺ đēŀļ Řʩćŀń łȯķɈȻ ŁɐćĒȺć

.ĒɛĈȷ ņļ ȫȯɳĔɣ ŅĈȱȮļĔʨ

 ŅĈń ɮɱĘ Ĉȸ łȸŇĿđ ŅĈń ɮɱĘ ŅćĔʨ ȫĘć ŁĒɛ łȯĜŀȻ  API۶۵۰đēćĒȺĈȲĘćēđ

.đŀɛ ŁđĈɰȲĘć ŅēćĔğɟć ɐĈȷ łȯķɈȻ ɐć ĒȺēćđ ćē ʀŀȲȺĈȹ ĒĜēđ ۵۰ ɐć əʠʨ łİ  ņȺŀȲȺĈȹ

 đēćŀļ ēđ ŁđĈɰȲĘć ŅćĔʨ łȯķɈȻ Ĕȯėļ ŁĒȱȱİđĿĒėļ Ĭȸ ȫĘć ŁĒɛ łȯĜŀȻ ʂȯȱɇĻń

.đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ĬȺĈȻ ņńđ ĖȸĿĔĘɐć ʱēĈɋ

 ȫȯķȷĈɴ  łİ  ŅŀďȺ  łȷ  ɮķȲɈļ  ēŀɢȱļ łȷ  ȦĈģȸĈļ  łȯķɈȻ  ȫŃɉ  łȯķɈȻ  ŅĈńĔȯɛ

.ȫĘć ŁĒɛ łȯĜŀȻ ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ łĸĿɔʩć

ÿńôȰɓ ĀȭĠ  ĭɊóþȸó
 Gauge-Floats

 ʀɔɈļ  ʀĿēđ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ʀđćđ  ʀĈɚȺ  ŅćĔʨ  łİ  ȫĘć  Ņēćɔʨć  ،ēĿĈȱɛ  ĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 ęŀěɈļ ŁĈɊ ēđ Ŀ đĔȯĴ  ņļēćĔɴ ĢʩĈļ ĎğĘ ŅĿēēĿĈȱɛ.đđĔĴ ņļ ȩěȺ Ŀ ņĐćĔĠ

 əɛŀʪ  Ĉȸ  ēĿĈİ  ʂʩć.đŀʨ  Ēńćŀɋ  ēĿĈȱɛ  Ŀ  ȩěȺ  ȫɛćđĔʨ  ĶʨĈɴ  ēĿĈİ  ĮȸđɔȺ  đŀɋ
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 .đŀɛ  ŁĔŃļ  Ŀ  Ʉʠʪ  Ȥŀɋ  Ŀ  ŅēćɎĴ ȫįėĴ  ،ĔȯɈȮȻ  ɐć  ȫģȺĈĻļ  ȫŃɉ  ȫėȸĈȷ ņļ

 ŅĒȱȷɐēđ  ȩȮĘ  ņĘĈĻȻ  Ĕȯɪ  ŅĈń ɮɱĘēđ  ĢʩĈļ  ʀĿēđ  ŁĈɊ  łļćđć  ʂȲɳē  ĿĔɳ  Ȥŀɋ

  ŁĒɛ  łȲɰĴ  ȦĈȯȾɔɉ  Ĕʩɐ  Ķįɛ.Ēɛ  ĒńćŀɋĔȯėļ  ʂʩć  ɐć  ȦćēĈɈȷ  ʱĿĔɋ  łȷ  ȫȮėȺ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ɔȯŃɆȻ ʂʩć ęŀěɋēđ
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ȩȵý ī ôħȰİóÿ ɸŅȱĄ
Dip &Guide Pole

 ĈȻ  ĒȱȲėń  ʀɔɈļ  łȺĒȷ  Ņɐćŀļ  ʀŀȲĘ  ŅđćĒģȻ  ĈĻȱńćē  ŅĈń ʀŀȲĘ  Ĉȸ  Ĉń ĶʪĒȸĈĴ

 ɶĔɪ Ĉȸ ĵđĈģȻ ĹĒĤ ɐć، ŘʨĈȸ ɷĻĤ ȫŃɉēđ ŁđĈɰȲĘć Ĕʨ ŁĿňĤ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ

 ɮɱĘ ʀĒɛ ɶĔɪ łȷĔɆȱļ đēćŀļ ĔʩĈĘĿ łĸɔĸɐ Ķȳļ ņȻĈɴĈɰȻć ĹĈĳȱń ēđ ɮɱĘ ʀĒɛ

(Anti rotational)ņɚɋĔɊĒɟ  łģğɴ  Ĭȸ  Ķʪ  ĒȸĈĴĔĳȸđ  ȦēĈȮĤ  łȷ.đŀɛ  ŅĔȯĴŀķɉ

 ŅćĔʨ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ɐć  ēŀȮĤĈȷĿ  ȫĘć  ŁĒɛ  ȫȷĈȼ  ʀɔɈļ  ʂʠʩĈȹ  Ŀ  ŇĈȷ  łȷ  łİ  ȫĘć

 ĺȲėȯĘ  Ŀ  łɛĔĤ  ȦŇĈěȻć  łȷ  ȩȯĘȜ  łɆȯȲȺ  ēđ  Ŀ  ɮɱĘ  ņȮȺĈɉ  ȫİĔĐ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ

 łȷ ņķɋćđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ Ĉń Ķʪ ĒȸĈĴ  ʂʩć.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć łȮĸ ŅĒȱȷɐēđ

 ēćŀʩđ  ēĈȱİ  ēđ  ņɉēĈɋ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ēđ  Ĉļć  ĒȺđĔĴ ņļ  ĶěȲļ  ņȺĿĔʠʨ  ɮɱĘ

 (ŁĒɛ ĈȯŃļ Ŀ ŁĒɛ ŁĒȸĔʨ Ĕȯėļ)ĹĔɰȲķȹ Ĕʩɐ ɐć Ŀ łȲɛćđ łļćđć ʀɔɈļ ŅŇĈȷ ĈȻ ʀɔɈļ

 ȫɴđ  đēŀļ   guidepole ŅĔȯĴēćĔɴ  Ķďļ  ɬćĔĠćɐć  ĔȯɈȮȻ  .ĒȱɛĈȷ ņļ  ņĘĔȲĘđ  ĶʨĈɴ

 Ĕʩɐ ĵĈįɛć .ĒȷĈȸ ņļ əńĈİ  ʀȜ Ķɋćđ ēđ ēĿĈȱɛ Įȸ ʀđćđ ēćĔɴ Ĉȷ ŇŀĻģļ łİ  Łđŀʨ

 ʂʩć łȷĈɚļ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺćē  guide poleŅĒȱȷɐēđ ŁŀďȺ

.ĒȺŀɛ ņļ łȯȮģȻ ʀɔɈļ ēđ ŁđēĿȜĔɳ ɷĻĤ ŅĔȯĴ  ŁɐćĒȺć Ĕȯėļ ʀćŀȱģȷ Ĉń łĸŀĸ
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 ņɳĈİ  ŁɐćĒȺć  łȷ  Ķʪ  ĒȸĈĴ  Ķɋćđ  łȷ  ŅđĿēĿ  ĢʩĈļ  ēćđ  ɬĈįɛ  ŅĈń ĶʪĒȸĈĴēđ

 ʂʩć  ēđ  ĿĒɛĈȷ ņļ  ʀɔɈļ  ʀĿēđ  ȫɛćĒŃĳȺ  ȫďȻ  ĢʩĈļ  Ĉȷ  ȫɢķɪ  ĺń  Ŀ  ĝŀķɈļ

 Ķįɚļ.đēćđ  đŀɉĿ  ɔȯȺ  ņȲĘđ  ņɆȱĘ  ɷĻĤ  Ŀ  ŅēćđĔʨ  łȺŀĻȺ  ʀĈįļć  Ķʪ  ĒȸĈĴ  ŗŀȺ

 ēđ ĢʩĈļ ĎğĘ ŅĿē ēĿĈȱɛ Įȸ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ćē Ķʪ ĒȸĈĴ  ŗŀȺ ʂʩć Ĕȯėļɐć ĢʩĈļĔȯɈȮȻ

.đŀĻȺ ĢɰȻĔļ ʀćŀȻ ņļ Ķʪ ĒȸĈĴ
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ÿńôȰɓ ɺɒĜ ôĄ
Floating Suction

 ņȺĈĻĘȜ  ȦŇĿɔȺ  Ŀ  ʀćēĈȷ  ȤȜēĿĈȱɛ  ʂɚİ ĈĘ  ɐć  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ɐć  ņɞģȷ  ēđ

 ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ Ķɋćđ ēđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ēđ ɔȯŃɆȻ ʂʩć.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ...Ŀ

 ŁĒɛ  łȲɋĈĘ  Ķěɰļ  Ŀ  łĸŀĸ  ŅđćĒģȻ  ɐć  ʀɔɈļ  ŁɐćĒȺć  Ŀ  ĺɆĐ  ĕĈĘć  Ĕʨ  Ŀ  ņĐćĔĠ

 ȤȜ  đĿēĿ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ēŀɢȱĻȷ  Ŀ  ŁđŀĻȺ  ȫİĔĐ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ŁćĔĻń  ȫĘć  ēđĈɴ  łİ

 ʱēĈɋ łȷ ćē ɮɱĘ ŅĿē ȤȜ ،ŁđēĿȜĔɳ ʀĿēđ łȷ ʀɔɈļ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŅĿē ŁĒɛ ĢĻɉ

 Ņć łķĜĈɳ ēđ ɮɱĘ łȷ ĵĈěȻć Ĉȷ ʂɚİ ĈĘ ŗŀȺ ʂʩć .Ēȱİ  łȯķɈȻ Ŀ ȫȸćĒń ʀɔɈļ ɐć

 ȫɋŀĘ ʀɐĈɈļ ēđ ʂɚİ ĈĘ ʂʩć ŇŀĻģļ .ĒȸĈĻȺ ņļ ȫİĔĐ ɮɱĘ Ĉȷ ŁćĔĻń ȩĘĈȱļ

 .đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ɘĿē ʂʩć ɐć Řʩćŀń



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۱۰

ɸʧôɄĨ ġôȭĄ úċĄ čôɨȹÿó ıôİ ĭþȰİý ÿóþɒİ ī ôİĀĠ ôĄôȰɓ
Level  Detector & Indicator

 Ĭȸ  ȫĘć  ŁĒɛ  łȯĜŀȻ  ɔȯȺ  ،(Level  )ĎğĘ  əȸĈĻȺ  Ŀ  ĵĔȲȱİ  ēćɔʨć  ęŀěɋēđ

 ɐć  ŁĒȱńĒȺĈɚȺ  ŗŀȺ  łɇȺĈȱɊ  Ŀ  łȲɳĔĴĔɢȺēđ  ĎğĘ(Local)  ņķďļ  ŁĒȱńđ  ʀĈɚȺ

 ȦćĔɰȺ ŅćĔʨ ĺȾćđ ēŀĠ łȷ ŇĈȷ ĎğĘ ŁĒȱńđēćĒɚń Ĭȸ ĒȸĈȷ ĒɛĈȷ ɐĈȯȺ (Remote)ēĿđ

.đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ĵĔȲȱİ  ɶĈĠć

 ĕĈĘć Ĕʨ ēćĒɚń ŅćĔʨ łİ  Ņć łķȯĘĿ ،ʀɐĈɈļ ĎğĘ ġĈɰȻēć ŅĈń ŁĒȱńđ ēćĒɚń

 Ĉń ĺȲėȯĘ ʂʩć .ĒȱɛĈȷ ņļ ،đŀɛ ņļ ɮȸĔģȻ əʠʪ ɐć łİ  ʀɔɈļ Ķɋćđ ĎğĘ ġĈɰȻēć

 ĎğĘ  ،ĺȲėȯĘ  ʂʩć  .ĒȱɛĈȮȯļ  (Level Detector)ĎğĘ  ĔĴ ĈĘĈȱɛ  ȫɱȯɱĐ  ēđ

 Ēńđ ņļ ŁɐĈɉć ēŀȻćĔʪć łȷ łİ  Ēȱİ ņļ đĈɆȸć ćē ŘʩĈńēćĒɚń Ŀ ŁđĔİ  əɆȱĘ ćē ĵŀěďļ

 ĵĈȯĘ ĎğĘ łįȱȸć ɐć ĶȮɴ ĺȲėȯĘ ʀđĔİ  ɘŀļĈɋ Ĉȸ ʀĈȸĔɉ Ģğɴ ŅćĔʨ ņɳĈİ  ʀĈļɐ ĈȻ

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ،ĒĘĔʨ ŁĒɛ ʂʠȯģȻ əʠʪ ɐć ĎğĘ łȷ ʀɔɈļ Ķɋćđ ēđ

 (Level Detector-high)ŇĈɟ ĎğĘ ĔĴ ĈĘĈəʃ
 ʀĒȯĘē ʀĈļɐ łİ  ĒɛĈȷ ņļ Ņć łķĐ Ĕļ Ŀđ ĵŀěďļ ĎğĘ əɆȱĘ ĺȲėȯĘ Įȸ
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 ʀĒɛ ĵĈģɳ ŅćĔʨ łİ  ņďğĘ Ĕʩɐ ēđ) ŁĒɛ ʂʠȯģȻ əʠʪɐć ġĈɰȻēć łȷ ĵŀěďļ ĎğĘ

.Ēȱİ ņļ đĈɆȸć ēćĒɚń (ȫĘć ŁĒɛ ɮȸĔģȻ ŇĈȷ – ŇĈȷ ĎğĘ ĔĴ ĈĘĈȱɛ

(Level Detector-high-high)ŇĈɟ - ŇĈɟ ĎğĘ ĔĴ ĈĘĈəʃ
 ʀĒɛ Ĕʪ ĎğĘ ŅŇĈȷ ēđ ŇŀĻģļ łİ  ȫĘć ĵŀěďļ ĎğĘ əɆȱĘ ĺȲėȯĘ Įȸ

 ŅćĔʨ ņɳĈİ  ʀĈļɐ ĈȻ ĒȸĈĻȺ ņļ đĈɆȸć ćē ŘʩĈńēćĒɚń ĺȲėȯĘ ʂʩć .đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ʂĻȸć

 ʀɔɈļ Ķɋćđ ēđ ĵĈȯĘ ĎğĘ ʀĒȯĘē ɐć ĶȮɴ ĺȲėȯĘ ʀđĔİ  ɘŀļĈɋ Ĉȸ ʀĈȸĔɉ Ģğɴ

 ēđ) Ņć łķĐĔļ ĮȻ ȦēŀĜ Ŀđ łȷ ĺȲėȯĘ ʂʩć .ĒɛĈȷ łȲɛćđ đŀɉĿ ɔʩē ĔĘ ĎğĘ łȷ

 ʀĒɛ  Ĕʪ  ĎğĘ  ŅŇĈȷ(  Ņć  łķĐĔļ  Ŀđ  Ŀ  )đĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  ʂĻȸć  ʀĒɛ  Ĕʪ  ĎğĘ  ŅŇĈȷ

.ĒɛĈȷ ņļ (đĔȯĴ  ņļēćĔɴ ŅđĈĤ

 ēĈİđŀɋ ēŀĠ łȷ łİ  ĒȱɛĈȷ ĎğĘ ġĈɰȻēć ĔĴ ĈĘĈȱɛ ĺȲėȯĘ łȷ ɔŃɆļ ĒȸĈȷ ʀɐĈɈļ

.(NFPA ۳۰)ĒȸĈĻȺ ɘŀļĈɋ Ĉȸ ŁđĔİ  Ģğɴ ćē ʀĈȸĔɉ ĒȺćŀȲȷ

 ɮɱĘ ȩȯĘȜ ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ ēđ Řʩćɔėȷ əɱȺ ،ĵĈȯĘ ġĈɰȻēć ēćĒɚń ŅĈń ĺȲėȯĘ

 ĺȲėȯĘ  đĔʨēĈİ)  ʀɔɈļ  ĒĐ  ɐć  əʠʨ  ŅĔȯĴēĈȷ  Ĕȼć  ēđ  ņķɋ  ćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  Ĉȸ  ȫȷĈȼ

 əʠʨ łȯķɈȻ Ĕȼć ēđ ȦćɔȯŃɆȻĔʩĈĘ Ŀ Ĉń ȪĻȹ łȷ łļĒĜ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ Ŀ (ĎğĘ əȸćɔɳć

 ĺȲėȯĘ .ĒȱɛĈȷ ņļ ćēćđ ɔȯȺ ćē (ĎğĘ əńĈİ  ēćĒɚń ĺȲėȯĘ đĔʨēĈİ) ʀɔɈļ ĒĐ ɐć

 ȦĈėȯĘȡȻ ĶȱĘĔʪ łɉŀȻ łİ  ĒȺŀɛ ņĐćĔĠ ŅĈŃȺŀĴ  łȷ ĒȸĈȷ ŅēćĒȸđ Ŀ ņȻŀĜ ēćĒɚń

.Ēȱȱİ  ȩķɉ đŀɋ łȷ ćē ȦĈȯķĻĤ əɈȷ ĶȱĘĔʪ Ŀ

 ĺɢȱļ ʀŀļɐȜ ŅćĔʨ ŘʩĈń Łŀȯɛ Ŀ Ĉń ĶĻģĸćēŀȲĘđ đĈɆȸć ęŀěɋ ēđ ĹɐŇ ȦĈĤňĠć

 đŀɉŀļ API ۲۳۵۰ đēćĒȺĈȲĘć ēđ ،(łȯĸĿć ŅĈńĔĳėĐ ʀŀļɐȜ ĶļĈɛ) ĹēŇȜ ŅĈń ĺȲėȯĘ

.ĒɛĈȷ ņļ

 əȸćɔɳć  ēćĒɚń  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ġćŀȺć  Ŀ  ŁđĈɰȲĘć  ŁŀďȺ  ،API ۲۳۵۰  đēćĒȺĈȲĘć

 ،ŅĔȯĴēĈȷ ĔɢȺ đēŀļ ġĈɰȻēć Ŀ ĈńēćĒɚń ʂʠʨ łķĜ Ĉɳ.Ēȱįȯļ ʀĈʠʨ ȦĈȯȾɔɉ Ĉȷ ćē ĎğĘ

 ȦćĒȯŃĻȻ ،ʀɔɈļ ŁɐćĒȺć łȷ ņĳȲėȷ Ĕļć ʂʩć ćĔʩɐ ،ȫĘ ć ȦĿĈɰȲļ ɮķȲɈļ ʀɐĈɈļ ēđ

 ʀĈļɐ ȦĒļ Ŀ ʀɔɈļ Ķɋćđ łȷ ņȱȷĔİĿēĒȯń ȦĈȮȯİĔȻ Ĕʤİ ćĒĐ ʀĈȸĔɉ ʳĔȺ ،ŅĒȱȷ ȤȜ

 ĶĐćĔļ  ʂʠʨ  ʂĻȸć  łķĜĈɳ  .đēćđ  ĺȲėȯĘ  Ģɴŀļ  łȷ  Ģğɴ  ȫŃɉ  ĶȱĘĔʪ  ŅćĔʨ  ĹɐŇ

 ēćĔɴĔʨ  ŇĈȷ  ĞȸćĔɛ  ʂȲɳĔĴ  ĔɢȺ  ēđ  Ĉȷ  łĤŀĻɆļ  Ĕń  ēđ  ĒȸĈȷ  ʀĒɛ  Ĕʪ  ġĈɰȻēć  Ŀ  ēćĒɚń

 ĎğĘ  ĔĴ ĈĘĈȱɛ  ĺȲėȯĘ  ŅēćɎĴēĈİ  ɐć  ņĸĈȳļ  Ĕʩɐ  Ķįɛ  .(API RP ۲۳۵۰)  đđĔĴ
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.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē Ņć łķĐĔļ Ŀđ ĔĴ ĈĘĈȱɛ ĺȲėȯĘ Įȸ ēđ ɅĘĈȹ ʀĈļɐ ĕĈĘć Ĕʨ
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 ʀĈɚȺ  ćē  ʀɔɈļ  ŅĿē  ŁĒɛ  ȩěȺ  ،ēŀİɎļ  ĺȲėȯĘ  ņȮȺĈɉ  ŅĈĻȺ  ɔȯȺ  Ĕʩɐ  Ķįɛ

.Ēńđ ņļ
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 ćē ʀɔɈļ ŅĿē ŁĒɛ ȩěȺ ȦēŀĜ łȷ ،ēŀİɎļ ĺȲėȯĘ ŅĿĔʨĿē ŅĈĻȺ Ĕʩɐ Ķįɛēđ

.đŀĻȺ ŁĒńĈɚļ ʀćŀȻ ņļ ɔȯȺ
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ɐĬʢ Įģďɓ
 Flame Arrester

 Ŀ ēĈɆɰȺć Ĉـȷ ĞȮȻĔļ ȦćĔـğɋ ɐć ŅĔـȯĴŀķɉ ȫـŃɉ ʀɐĈـɈļ ŅĿē Ĕـʨ ɘŀـʪ łķģـɛ Įـȸ

 đēŀļ ɘŀʪ łķģɛ Ĉȷ ĹćŀȻ ēĈـɚɳ ĵĔȲȱİĔȯـɛ ȩȯİĔȻ 
ً
ŇŀĻģļ đŀـɛ ņļ ŁđĈɰȲـĘć ĵĈģȲـɛć

 Įȸ ɘĔȲـėĴ  ĒـȺćŀȻ ņļ ɘŀـʪ łķģـɛ ĵĈـȳļ ŅćĔـʨ .đđĔـĴ ņļ ĢـɴćĿ ŁđĈɰȲـĘć Ŀ ņـĐćĔĠ

 ĶȯـėȺĈȲȹ Ņćēćđ ȦĈـȮȯİĔȻ łـɴĔɉ ɐć ،ĒـȱİđĿĒďļ ćē ēĈـɆɰȺć Įـȸ ɘĔȲـėĴ  Ĉـȸ Ŀ łķģـɛ

 ،łȲـėȷ Ŀ ŁĒـɛ ĵĔـȲȱİ  Ķـďļ Įـȸ Ķـɋćđ ēđ ćē ŅɐŀـĘ əـȻȜ Ŀ Ēـȱİ  ŅĔـȯĴŀķɉ ēĈـɆɰȺć

 API ۲۲۱۰ đēćĒȺĈȲـĘć ēđ ɘŀـʪ łķģـɛ Ĉـȷ ĝĈـȮȻēć ēđ ĔȲـɚʠʨ ȦĈـĤňĠć .Ēـȱİ  đĿĒـďļ

 ȦĈـďȯɟŀȻ ،ʀɐĈـɈļ ȫـɣĈɰĐ Ŀ ņـȱĻȸć łـȷ ĝŀـʨĔļ Ķـěɳ ēđ .ĒـɛĈȷ ņļ ĕĔȲـĘđ ēđ

 ćē ɔȯŃɆȻ ʂʩć ɐć ŗŀـȺ Ŀđ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻēđ .ĒـȸđĔĴ  Ēـńćŀɋ łـȾćēć ęŀـěɋ ʂـʩć ēđ ŅĔȲـɚʠʨ

.đŀـĻȺ ŁĒńĈـɚļ ʀćŀـȻ ņـļ ʀȜ đĔـʨēĈİ  ņـĳȺŀĳɊ ĕĈـĘćĔʨ
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ɍʠłŃĄ ĮȭģɄȹ ıóĀɂĨ
Tank Overflow

 ġĈɰȻēć ʂʩć ɐć əʠʨ ŅĔȯĴēĈȷ Ŀ ĒɛĈȮȯļ ʀĒɛ Ĕʪ łȷ ɐĈɆļ ņĜĈɋ ġĈɰȻēć ĈȻ ʀɐĈɈļ

 ĔȻŇĈȷ  ņĻİ  ćē  ɔʩēĔĘ  łȯķɈȻ  ŅĈń ŅēĈɆļ  ćɎĸ  ،đđĔĴ ņļ  ĵĈȯĘ  ʀĒɛ  ɔʩēĔĘ  ȩȮĘ

 ĒĐ  ɐć  əʠʨ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȦēŀĜēđ  ĈȻ  Ēȱȱİ ņļ  łȯȮģȻ  ،ŅĔȯĴēĈȷ  ɐĈɆļ  ġĈɰȻēć  Ĕʤİ ćĒĐ  ɐć

 ņɞģȷ ēđ .đđĔĴ  (Slop)ņȱȯļɐĔʩɐ ʀɔɈļ łȷɔʩēĔĘ ʀȜ ɷʩĔĠ ɐć ĵĈȯĘ đćɐĈļ ،ʀɔɈļ

 .đđĔĳȯļ  ŁđĈɰȲĘć  ŁĒɛ  ɔʩēĔĘ  ȦĈģȸĈļ  ŅēĿȜ  ĢĻɉ  ŅćĔʨ  ŘʩĈń ĵĈȺĈİ  ɐć  ʀɐĈɈļ  ɐć

.ȫĘć ŁĒɛ ŁēĈɛć API ۲۳۵۰ ēđ ęŀěɋ ʂʩć ēđ ĔȲɚʠʨ ȦĈĤňĠć
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ɸʧôɄĨ ĲěȵŃʜěĤó ĮȭģɄȹ ġôćȹó
Earthing

 ŅɐŀĘ əȻȜ  Ŀ  ēĈɆɰȺć  ĵĈĻȲĐć  łİ  ŘʩĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅēćĒŃĳȺ  ʀɐĈɈļ  
ً
ŇŀĻģļ

 ēĿĈȱɛ ɮɱĘ Ȧēŀěȷ ćē ȫĘŇĈȷ ʀɔɈļ ņķɋćđ ŅĈɞɳēđ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȦćēĈɈȷ

 đŀɉĿ ʂȯȱɇĻń Ŀ ćɐ ĵĈģȲɛć ȦćēĈɈȷ ʱĿĔɋ ʀĈįļć łğĘćŀʨ Ķȯĸđ ʂʩĒȷ .ĒȺɐĈĘ ņļ

 ،(Seal)ŅĒȱȷɐēđ ĺȲėȯĘ ĶȯĸĒȷ ʀɔɈļ ɮɱĘ Ŀ ʀɔɈļ ēćĒɉ ʂʠʨ ĶȯėȺĈȲȹ ɬňȲɋć

 đŀɉĿ  łɱĤĈĜ  ɐĿĔʨ  ĹĈĳȱń  ēđ  ĈĜŀěɋ  ʀɐĈɈļ  ʂʩćēđ  ēĈɆɰȺć  Ŀ  ŅɐŀĘ əȻȜ  ʀĈįļć

 ȫɢɳĈďļ ęŀěɋēđ IEC۶۲۳۰۵ Ŀ łėȺćĔɳ NFC۱۷ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć Ĕʨ ŁĿňĤ .đēćđ

 ȫɣĈɰĐ ŁŀďȺ ĒȸĒɉ ŅĈĻȱńćē ۲۰۰۹ ĵĈĘēđ API łėĘŀļ ،łɱĤĈĜ đēŀɋĔʨ ɐć ʀɐĈɈļ

 .ȫĘć ŁđĔİ  ĔɚȲȱļ  API RP ۵۴۵ ŁēĈĻɛ ȫďȻ ćē łɱĤĈĜ ĔʨćĔʨ ēđ ņȱȯļɐĿē ʀɐĈɈļ

 Ŀ ɮɱĘ Ŀ đēćđ (Earth)ʂȯļɐ łȷ ĵĈěȻć ʀɔɈļ łȺĒȷ ،ɔȯȺ ņȱĻȸć ȦćĒȯŃĻȻ ɠĈďĸ ɐć

 ĈȻ ĒȱȲėń ĶěȲļ ʀɔɈļ łȺĒȷ łȷ ņɳĈİ  ŁɐćĒȺć łȷ ʀĈğķɪ ʀĈįķȹ ĒȱȺĈļ ȦŇĈěȻć łȯķİ

 ŅĈń ȫĻėɴ ĹĈĻȻ  łİ  ĒȺć ŁđŀĻȺ Ĺćɔĸć ĈńđēćĒȺĈȲĘć.ĒɛĈȷ ʀŀěļ əɋēɌȜ ɐć ʀɔɈļ

 ɔȯȺ (đŀɉĿ ȦēŀĜēđ)Ĉń ŁĒȱȱİ  ĝŀķɈļ Ŀ Ĉń ĶʨĈİ  ،ĔȯĴ  ŁɐćĒȺć ēĿĈȱɛ ĶȯȮɴ ɐć ņķɋćđ

.ĒȱȸĈĻȺ ŅĔȯĴŀķɉ ņįȸĔʣįĸć ēĈȷ ĢĻɆȻ ɐć ĈȻ łȲɛćđ ʂȯļɐ ĵĈěȻć ȩĘĈȱļ ēŀğȷ ĒȸĈȷ

 ɬɎĐ ćē ɮɱĘ ʀŀļćĔʠʪ ȫȱɛ ŅĈń ŅđĈń łȯķİ  ŁĒɛ ĹňĤć ĒȸĒɉ đēćĒȺĈȲĘćēđ

 Ņɔķɳ Ććɔɉć ņļĈĻȻ.ĒȱɛĈȷ ēĿ łĠŀɪ ĵĈȯĘ Ĕʩɐ ēđ ņȲėȸĈȷ ɔȯȺ ĹɐŇ ȫȱɛ ŅĈń ŅđĈń Ŀ

 ņȲėȸĈȷ ņȺɐ Ȫȸđ Ŀ ņĘĔȲĘđ ŅĈńĔȯėļ Ŀ Ĉń ʀĈȷđĔȺ ʂȯȱɇĻń Ŀ ʀɔɈļ ŅĒȱȷɐēđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۱۸

 əʠʨ ņȲėȸĈȷ ɷʩĈĤ ņȲɣĈɰĐ ĎğĘ Ŀ ĒȺŀɛ ɷʩĈĤ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ɐć ņįȸĔʣįĸć ĔɢȺ ɐć

 Ğȯďļ ŅĔȲļ ۳۰ Ĕʤİ ćĒĐ łķĜĈɳ Ĕń Ććɐć łȷ ʀɔɈļ ʀŀļćĔʠʪ ēđ.ĒɛĈȷ ȫĸĿŀķȯİ  Ĭȸ ɐć

 Ĉń ŅđĈń ʂʩć .ĒȺŀɛ ȩěȺ Łēćŀʩđ Ŀ ɮɱĘ ʂʠʨ (Bypass)ēɎĴēĈȱİ  ŅđĈń Ĭȸ ʀɔɈļ

.ĒȱɛĈȷ ŁĒɛ ȩěȺ ʀŀļćĔʠʪēđ ŅĿĈėļ ȦēŀĜ łȷ Ŀ ŁĈȻŀİ  ʀĈįļć ĒĐ ĈȻ ȫėȸĈȷ ņļ

 łķĜĈɳ  Ķİ  Ŀ  ĒɛĈȷ  ĺńć  ۰٫۰۳  ɐć  əʠʨ  ĒȸĈȮȺ  ŅđĈńĔńĔȯėļ  Ķİ  ȫļĿĈɱļ  Ĕʤİ ćĒĐ

 ĺȲėȯĘ ȫļĿĈɱļ Ķİ  Ĕʤİ ćĒĐ.đŀɛ ĶļĈɛ ćē ɮɱĘ ȫİĔĐ Ŀ ġĈɰȻēćĔʤİ ćĒĐ ĈȻ ɶćĒĐ

 łĠŀʨĔļ əɈȷ ēđ ĲȱȯȻēć đēćŀļ ĔʩĈĘ .Ēȱİ  ɐĿĈɆȻ ĺńć ۱۰ ɐć ĒȸĈȮȺ ʀɔɈļ Ĭȸ ĲȱȯȻēć

.Ēɛ Ēńćŀɋ Łđćđ ŖĔɛ

 ȦŇŀěďļ ŅĈń ʀɔɈļ، ɔȯȺ Ēȯɛēŀɋ ņɚȷĈȻ ŅɑĔȺć Ĕȼć ēđ ņȻēćĔĐ ĢĻɆȻ ɠĈďĸ ɐć

 Ğȯďļ ɐć ćē ĈļĔĴ  ʂʩĔȲĻİ  ĈȻ đŀɛ ņļ ŅɔȯļȜ ĲȺē ĒȯɰĘ ĲȺē łȷ ĔȯğɱȻ ʀĈȯļ Ŀ ĮȮĘ

 ʂįĻļ ĒĐ ʂʩĔȲĻİ  ēđ Ĉń ʀɔɈļ ŅćŀȲďļ ŅĈļđ ŁđĔİ  ȤɎɉ ȤĈȲɳȜ ņɚȷĈȻ ŅɑĔȺć Ŀ

 ŁĒɛ ĔȲĻİ  ņȲɰȺ ĮȮĘ đćŀļ ʂȲɳē ēĒń Ŀ ĔȯɈȮȻ ēćĒɱļ «ĈȲɆȯȲȺ. đŀɛ ņļ łȲɛćđ łĳȺ

. ĒȸȜ ņĻȺ ĒȸĒȹ ʀɔɈļ ŅŇĈȷ ēđ ņİ ĈȺĔğɋ ĞȸćĔɛ

 . đđĔĴ ņļ ʂİ ĈĘ łȲȯėȸĔʣįĸć Ĉȷ ʀɔɈļ ʀĒɛ ēĿēĈȷ ȩȮĘɔȯȺĔĳȸđ ĶļĈĤ Ŀđ

 •ĮɊŀİ  ȦćĔğɴ łȷ ȦĈģȸĈļ ʀĒɛ əɈȹ

 •łĸŀĸ ĝŀğɋ ēđ ʀĈȸĔɉ ĹĈĳȱń ȦĈģȸĈļ ĭ ĈįğĜć

 ņȲĐ ،ɶŀɳ ēđ ŁĒɛ ŁēĈɛć Łćē Ŀđ ɐć ʀɔɈļ ʀĒɛ ēĿēĈȷ Ŀ ʀɔɈļ łȷ ĢʩĈļ đĿēĿ ɐć Ėȹ

 ēĈɆɰȺć ȩȮĘ ،ʀɔɈļ ŅŇĈȷ ēđ đŀɉŀļ Ņćŀń Ŀ ņȲɰȺ ȦćēĈɈȷ ŁɔȯļȜ ēđ ņįɊŀİ  łɴĔɉ

 ĶěȲļ ʂȯļɐ łȷ ĺȯĘ łķȯĘĿ łȷ ĒȸĈȷ Ĉń ʀɔɈļ łĻń Łēćŀʩđ . đŀɛ ņļ ŅɐŀĘ əȻȜ Ŀ

 ɐć ŅĔȯĴŀķɉ Ŀ ʂȯļɐ łȷ ʀɔɈļ ɐć ʂİ ĈĘ łȲȯėȸĔʣįĸć ēĈȷ ȫȸćĒń ĺȯĘ ʂʩć ēĈİ  .đŀɛ

 ēđ ņȲɰȺ ȦćēĈɈȷ ɐć ŅēćĒɱļ łİ  ĈɆȺȜ ɐć .ĒɛĈȷ ņļ ʀɔɈļ łȺĒȷ ēđ łȲȯėȸĔʣįĸć ĺİ ćĔȻ

 łȺŀĴĔń ʂʩć ĔʨĈȱȷ. đŀɛ ņļ ĢĻɉ ʀɔɈļ ɬćĔĠć ēđ ĮȮĘ Ņ Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ĔȯɈȮȻ Ĕȼć

 ēđ  ʂİ ĈĘ  łȲȯėȸĔʣįĸć  đĈɆȸć  Ĕȼć  ēđ  Łćŀɋ  Ŀ  ɶĔʨ  Ŀ  ĒĤē  Ĕȼć  ēđ  Łćŀɋ  ņįȸĔʣįĸć  łɴĔɉ

 ʂʩć łȯķİ  Ĕğɋ ʂʩć ɐć ŅēĿđ ŅćĔʨ . đēĿȜ đŀɉĿ łȷ ćē ņȻćĔğɋ ȫĘć ʂįĻļ ʀɐĈɈļ

 łȺĒȷ  łȷ  Ĉń ĺȯĘ  ʂʩć  ĵĈěȻć  .  ĒȺć  ŁĒɛ  ʂȯļɐ  łȷ  ĵĈěȻć  ŅĈń ĺȯĘ  Ņćēćđ  ʀɐĈɈļ

.đēćđ ĵĈěȻć ʀɐĈɈļ ĝĈɱȺ łȯķİ  łȷ łİ  ȫĘć ŅēŀĠ ʀɐĈɈļ
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Ĳȱɒȸ ʳńŃɇ ıóĀɂĨ
Drainage  Pipe

 ĒȺŀـɛ ņļ łȯȮģȻ ĈŃȺȜ ɮـİ  Ĕـʩɐ ēđ ņـĜĈɋ ŅēĈـɆļ ،ēĿĈȱـɛ Ŀ ȫـȷĈȼ ɮɱـĘ ʀɐĈـɈļ ēđ

 ĶـɱȲȱļ ʀĿĔـʠʨ łـȷ Ņć łـĸŀĸ ɷـʩĔĠ ɐć ĒـȺćŀȲȷ ،ʀɔـɈļ ɮـİ  ɐć ņȲـɚȺ ɐĿĔـʨ ȦēŀـĜ ēđ ĈـȻ

 ɮـİ  ɐć ņȲـɚȺ đŀـɉĿ łـɉŀȲļ ،łـĸŀĸ ʂـʩć ɐć đćŀـļ ʱĿĔـɋ ŁĒńĈـɚļ Ĉـȷ ĈـńēŀȻćĔʪć .đŀـɛ

.đŀـɛ ņļ  ʀɔـɈļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۲۰

ɸʧôɄĨÿý ıŃȭĠÿôȴ ɊôɂĨ ȪȭɫĀɛ
Tank Loading Capacity

 ĈŃȺȜ ņĐćĔĠĔʨ ĺİ ĈĐ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ĕĈĘćĔʨ ĈńēĈȮȺćēđ đŀɉŀļ ʀɐĈɈļ ŅĔȯĴēĈȷ

 ŅēĈİ  ȫȯɳĔɣ  ،ȫĘć  ŁĒńĈɚļ  ĶʨĈɴ  Ĕʩɐ  ĔʩŀěȻ  ēđ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń.đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ

 łğɱȺ ĶɴćĒĐ Ŀ ʀɔɈļ ĵĈļĔȺ ʀĒɛĔʪ ʂʠʨ (Net Working Capacity)ʀɔɈļ ĚĸĈɋ

 Design)ņĐćĔĠ  łğɱȺ  łȷ  ʀĒȯĘēĈȻ  ʀɔɈļĔȲɚʠʨ  ʀđŀĻȺĔʪ.ȫĘć  ʀɔɈļ  ʀĒɛĔʪ

 ĔȲɚʠʨ əȸćɔɳć Ŀ ŁĒɛ ɔʩēĔĘ ŅćĔɆļ łȷ ʀɔɈļ ʀđŀĻȺ ɔʩēĔĘ ȩɉŀļ (Liquid Level

.ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ Ĕğɋ ȫĸĈĐ ɐĿĔʨ ȩɉŀļ ʀɔɈļ łȷ ŁđēĿȜĔɳ

 ćē ɐĈɆļ ĒĐ ɐć əʠʨ ŅĔȯĴēĈȷ ȦĈģȮȻ Ŀ ʀɔɈļ ŅĔȯĴēĈȷ Ĕʤİ ćĒĐ ĈńđēćĒȺĈȲĘć ʂʩć

:ȫĘć ņĘēĔʨ ĶʨĈɴ ĶʩɌ đēćŀļ ʀɔɈļ Įȸ ŅĔȯĴēĈȷ ēđ.ĒȺć ŁđŀĻȺ ĹňĤć ɔȯȺ

 (Ĳȱȯļŀɳ  ĺȲėȯĘ)  ņȺĈɚȺ  əȻȜ  ɮİ  ŁĒȱȱİ  ĢʩɐŀȻ  Ņćēćđ  łİ  ņȺɐĈɈļēđ
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 .ȫĘć  ŅĔȯĴ  ēĈȷ  łȷ  ɐĈɆļ  Ĳȱȯļŀɳ  ŅĈń ĵɐĈȺ  Ĕʩɐ  Ķďļ  ŅĒĜēđ  ۹۵  ĈȻ  ĒȱɛĈȷ ņļ

.đŀɛ ŅĔȯĴēĈȷ ĒȺćŀȻ ņļ ĵɐĈȺ Ĕʩɐ ĈȻ ɮİ  ɐć ʀɔɈļ ġĈɰȻēćĒĜēđ ۹۵ łİ  ĹŀŃɰļ ʂʩĒȷ

 ŅĒĜēđ۹۵  ĈȻ  ĒȱɛĈȷ ņļ  ņȺĈɚȺ  əȻȜ  ɮİ  ĢʩɐŀȻ  ĺȲėȯĘ  ĒɴĈɳ  łİ  ņȺɐĈɈļēđ

.đĔʩɎȹ ȦēŀĜ ʀɔɈļ ŅĔȯĴēĈȷ ĒȺćŀȻ ņļ ʀɔɈļ ŁēćĒɉ ņȺĈɴŀɳ łȮĸ Ķďļ

 ɮɱĘ ņįȯȲĘŇ ĔɛćĿ ņȺĈɴŀɳ łȮĸ łİ  Ņć łğɱȺ ŅĒĜēđ۹۵ ĈȻ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļēđ

.đĔʩɎȹ ȦēŀĜ ĒȺćŀȻ ņļ ʀɔɈļ ŅĔȯĴēĈȷ đŀɛ ĕĈĻļ Ŀ ĔʨćĔʨ ʀɔɈļ łȺĒȷ ņȺĈɴŀɳ łȮĸ Ĉȷ

 Łćē  ŅĈńēćđ  ʀɔɈļ  Ŀ  Ĉń əİ  ȫɰȺ  ʀɐĈɈļ  ĒȱȺĈļ  ņɱɳć  Ņć łȺćŀȲĘć  ʀɐĈɈļēđ

 ĶĻĐ Ŀ ņȱĻȸć ŅĈń đēćĒȺĈȲĘć Ĕʤİ ć ĞĘŀȻ ʀɔɈļ ņķİ  ȫȯɳĔɣ ŅĒĜēđ۹۵ ĈȻ ʂńȜ

.ȫĘć ŁĒɛ łȯĜŀȻ

 ŅĔȯĴēĈȷ  łȷ  ɐĈɆļ  (Ullage Space) ʀɔɈļ  ņĸĈɋ  ŅĈɞɳ  ņɱȷĈļ  łįȱȸć  ĺŃļ  łʣįȺ

 łȷ  ʀćŀȻ ņļ  ćē  ʀɐĈɈļ  ȫȯɳĔɣ  ĒĜēđ  ۹۵  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ĶȾŇđ  ʂʩĔȲĻŃļɐć  .ȫėȯȺ

 Ĳȱȯļŀɳ ĺȲėȯĘ ʀŀɊ ņȾĈńĔȯėļ łȷ ŁđēĿȜĔɳ đĿēĿ ɐć ȫģȺĈĻļ Ŀ ɔʩēĔĘ ĹĒĤ łğĘćĿ

 Ĉȷ ĞȮȻĔļ Ŀ ņȱɳ ĹćĒɴć łȺŀĴĔń ȫŃɉ ʂĻȸć ŅĈɞɳ ɡɰĐ ɔȯȺ Ŀ ɷȯɴđ ēćɔʨć ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ

.đŀĻȺ ŁēĈɛć ʀɔɈļ ņȱĻȸć

 ،IPS-E-PR-۳۶۰ đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ (Working Capacity)đĔİēĈİ ȫȯɳĔɣ ʂȯĻɈȻ

 ŅĈń ɮɱĘ  ŅćĔʨ  ĔȲĻȯķȯļ  ۵۰۰  ĵŀĠ  łȷ  ʀɔɈļ  ŅŇĈȷ  ȫĻėɴ  ĺɆĐ  łįȱȸć  ɜĔɳ  Ĉȷ

 ĹĈɆȺć  ȫĘć  ņĸĈɋ  ŅĈɞɳ  ȫȷĈȼ  ŅĈń ɮɱĘ  ŅćĔʨ  ĔȲĻȯķȯļ  ۱۵۰  ĵŀĠ  łȷ  Ŀ  ēĿĈȱɛ

 ʂʠʩĈȹ  ēđ  (ŁđĈɰȲĘć  ĶʨĈɴ  Ĕȯɪ)  ŁđĔļ  ŅĈɞɳ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ  .đđĔĴ ņļ

 ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ  đđĔĴ ņļ  ɜĔɳ  əįļ  ȤĈģɚȺć  ɐć  ĔȻŇĈȷ  ĔȲĻȯķȯļ  ۱۵۰  ĵŀĠ  łȷ  ʀɔɈļ

 ȤĈģɚȺć  ɐć  ĔȻŇĈȷ  ĔȲĻȯķȯļ  ۳۰۰  ĒȺćŀȻ ņļ  ɮɱĘ  ȫȯģɴŀļ  ʂʩĔȻ  ʂʠʩĈȹ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ

 ɐĈɆļ ĵĈļĔȺ ȦĈȯķĻĤ ēđ ĈļĔɳēĈİ  łķȯĘŀʨ ɮɱĘ đĿĔɳ 
ً
ĈȾĈȱʤȲĘć ĔĴ ć .đđĔĴ  ɜĔɳ əįļ

 əįļ  ȤĈģɚȺć  ɐć  ĔȻŇĈȷ  ĔȲĻȯķȯļ  ۱۵۰  ĈȻ  ĒȺćŀȻ ņļ  ɮɱĘ  ȫȯģɴŀļ  ʂʩĔȻ  ʂʠʩĈȹ  đđĔĴ

.đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ

 ĔȲļ۱  ɷĻĤ  ĶɴćĒĐ  ŅĈȱȮļ  Ĕʨ  ĒȸĈȷ  ،ŁĒȱȱİ ĹĔĴ  Ķʩŀİ  Ĉȷ  ʀɔɈļ  đĔİēĈİ  ȫȯɳĔɣ  

.ĒɛĈȷ ēĈɈȷ Ķʩŀİ  ŅŇĈȷ ġĈɰȻēć

 ŁɐćĒـȺć Ŀ ȫـȯģɴŀļ ĶـȯȮɴ ɐć ŘـʩĈńēŀʣİ Ĉɳ łـȷ đĔـİēĈİ  ȫـȯɳĔɣ ņـģɴćĿ ɐĈـɆļ ʀćɔـȯļ 

 ɷـȯɴđ  ēćɔـʨć  ŗŀـȺ  Ŀ  ɑĈـȰĻȹ  ēćĒـɱļ  ،łـȮĻķȻ  ŗŀـȺ  Ŀ  ȫـȯģɴŀļ  ،ņـɉĿĔɋ  ŅĈń ȤĈģـɚȺć

.đēćđ  ņĳȲـėȷ  ĎğـĘ  ĔـȯĴ ŁɐćĒȺć
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ɸʧôɄĨ ĲȻôħȸôɅ ȦôɚüĴĨ
Layout Consideration

 ņȺĈـɚȺ əȻȜ ʀđŀʨ ĕĔȲـĘđ łȷ ɐĈȯȺ Ŀ ʀĈـɛ ŅēćɎĴ łķĜĈɳ ɐć ćĒɉ ʀɐĈɈļ ŘʩĈĻȺĈɉ

 Ŀ  ŅĒـȱȸȜĔɳ  ĒـĐćĿ  ʂـʠʨ  ĶـȾĈĐ  łـȯĐĈȺ  ʂـȯļĈȻ  ēđ  ،ŁĔـȯɋɌ  ʀɐĈـɈļ  ŁŀـɱĸĈȷ  ɘɐēć  Ŀ

.đĔȯĴ  ēćĔɴ ĔـɢȺĒļ ĒȸĈȷ ņğȯďļ ȫـėȸɐ ĶʩŇĒȷ ŁĔـȯɪ Ŀ Ĉـń łȺĈɋ ،ņـļŀĻĤ ŅĈـń ŁđĈɉ

 Ĕʤİ ćĒĐ  łİ  ĒɛĈȷ  ņȻēŀěȷ  ĒȸĈȷ  ŅĒȱȸȜĔɳ  ŅĈńĒĐćĿ  łȷ  ȫȮėȺ  ʀɐĈɈļ  ʀĈįļ

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ćē ņĸĈĻȲĐć ȧđćŀĐ ĔʨćĔʨ ēđ ņȱĻȸć

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ łĜňɋ ēŀğȷ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ʀɐĈɈļ ŘʩĈĻȺĈɉ ŅćĔʨ łȯĸĿć ȦĈļćɔĸć

 ʀɔɈļ ʂʠʨ Ŀ ĶʩĈĐ ɐĔļ Ŀ ʀɔɈļ ʂʠʨ ĬȯįɰȻ łķĜĈɳ Ŀ ʀɐĈɈļ ʂʠʨ ŅēćɎĴ  łķĜĈɳ 

.ĒɛĈȷ ņļ ņĘĈĘć ȫȯĻńć Ņćēćđ ȦĈėȯĘĈȻ Ĕĳȸđ Ŀ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ŅēćɎĴ  łķĜĈɳ ʂʩć ņȾćĔɉć ĵŀĜć Ĕʩɐ ĵĿĒɉ

 ʀĒɛ ĬȸđɔȺ ŅćĔʨ ņĘĔȲĘđ ŅĈń ŁđĈɉ ȫĘć ŁĒɛ łȯĜŀȻ ʀɐĈɈļ ņȾĈĻȺĈɉēđ 

.đđĔĴ  ĺńćĔɳ ĶȱĘĔʪ Ŀ ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅēŀȻŀļ ĶʩĈĘĿ Ĉȷ ʀɐĈɈļ łĠŀďļ łȷ

 əȻȜ ĔʨćĔʨ ēđ ņɳĈİ  ȫɣĈɰĐ łİ  ĒɛĈȷ ņȻēŀěȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ łȺĈļĈĘ ʂȯȱɇĻń 

.Ēńđ əɛŀʪ ćē ĵĈɱȲȺć ȦĈėȯĘȡȻ Ŀ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ łĠŀďļ ĹĈĻȻ ŅćĔʨ

 ʀɐĈɈļ  ēĿĈɆļ  łĠŀďļ  łȯķɈȻ  Ŀ  ʀɐĈɈļ  ɬćĔĠć  Łēćŀʩđ  ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  łȯĜŀȻ  

 ȦēĈėɋ  ʀĒȺĈĘē  ĶɴćĒĐ  łȷ  ȫŃɉ  ʀɔɈļ  Ĕń  ɐć  ɘĈȹ  Ŀ  ȫɈȸē  łİ  ĒɛĈȷ  ņȻēŀěȷ

 Ĕĳȸđ łȷ ȫȸćĔĘ ĵĈĻȲĐć ʂȯȱɇĻń Ŀ ĒɛĈȷ ĵĔȲȱİ  ĶʨĈɴ əȻĈȸŀȲďļ Ŀ ʀɔɈļ Ĕń łȷ

.ĒȺĈĘĔʨ ĶɴćĒĐ łȷ ćē ʀɐĈɈļ

 ɐć  ĔȻŇĈȷ  ĎğĘ  ɐć  
ً
ĈďȯɉĔȻ  ʀɐĈɈļ  łĠŀďļ  ĎğĘ  ،ɔȯȺ  ŖŀğĘ  ȦĿĈɰȻ  ɠĈďĸɐć  

.đĔȯĳȺ ēćĔɴ łĠŀďļ ʀĈĻń ēđ ŅĒȱȸȜĔɳ ŅĈńĒĐćĿ

 ĶʨĈɴ  ȦĈģȸĈļ  Ņćēćđ  łİ  Ņć  ŁĔȯɋɌ  ʀɐĈɈļ  ȫĘć  ŁđŀĻȺ  łȯĜŀȻ  đēćĒȺĈȲĘć  ʂʩć

 łĠŀďļ  ɬĔĠ  łȷ  ɘĈȹ  Ŀ  ȫɈȸē  Ĕń  łİ  ĒȺđĔĴ  ȩěȺ  Ņŀďȱȷ  ĒȱȲėń  ĵĈģȲɛć

.đŀɚȺ ĔʩɐćĔĘ ɶćĔȲĐć ĢʨĈȱļ Ĕĳȸđ Ĉȸ Ŀ ĒȱȸȜĔɳ ŅĈńĒĐćĿ
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ɸʧôɄĨ Ȧóɍȭįɂȹ ąĬćɇÿýAPI650 ýÿóþȸôȱĄó ıôİ ĮȭĈĬȹĀʠôĄ

 Ŀ  ȦćɔȯŃɆȻ  ŅēćđĔʨ  ŁĔŃʨ  Ŀ  ȫɋĈĘ  łȱȯļɐēđ  đŀɉŀļ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘćɐć  ĮȸĔń

 ŗŀɟŀļ ęŀěɋēđ ŁđŀĻȺ łȾćēć ȦĈļćɔĸć ȫȸĈĤēĔʨ Ēȯİ ĈȻĔʨ ŁĿňĤ ،ņȲģȱĜ ȦĈėȯĘĈȻ

 ،ēŀİɎļđēćĒȺĈȲĘć ĶļĈİ  ŅɐĈĘ ŁđĈʠʪ ēŀɢȱļ łȷ łİ  đēćđ ɔȯȺ ņȾĈń łȯĜŀȻ ،ĔɢȺ đēŀļ

 ȬȯĐ ɐć ćē ŅĔȻ ȩĘĈȱļ ɃʩĈȲȺ ĒȺćŀȻ ņļ đēćĒȺĈȲĘć ŅĈń łȯĜŀȻ ʂʩć łȷ ʀđŀĻȺ ĶĻĤ

 đēŀļ  Ĕʩɐ  ŅĈń łȯĜŀȻ  ʀɐĈɈļ  ȦćɔȯŃɆȻ  ęŀěɋēđ.Ēńđ  ȫĘĒȷ  ņȱĻȸć  Ŀ  ņȱɳ

.ȫĘć łĠŀʨĔļ đēćĒȺĈȲĘć Ēȯİ ĈȻ

 ġĈɰȻēć ȫķģȷ ĒȸĈĻȺ ņļ łȯĜŀȻ łȸŇĿđ ēĿĈȱɛ ŅĈń ɮɱĘ ŅćĔʨ API۶۵۰đēćĒȺĈȲĘć

 ŅēćĔğɟć ɮɱĘ łȯķɈȻ Ĭȸ ĒȸĈȷ łɊĔĴ  ،ĒɛĈȷ ņĻȺ łɳĔğįȸ Ĕȯɛ łȷ ŅɐĈȯȺ ɮɱĘ đĈȸɐ

 Sample points on)Ēȸćɐ  đćŀļ  ʀɔɈļ  ŅĔȯĴ  łȺŀĻȺ  ĝĈɱȺ  ęŀěɋēđ.đŀɛ  łȲɛćɎĴ

 ȦĈĻȯĻěȻ ȩėĐĔʨ ʂȯļɐ ŅĿē ʀɐĈɈļ łȷ đćŀļ ȫɚĴĔʨ łȷ łɉŀȻĈȷ (slops tankage

 ŁĒɛ łȯĜŀȻ ،đđĔĴ  ʂȯģļ ȫėȸĈȷ ņļ ĢʩĈļ īĔȲɚļ ĎğĘ łİ  ņȺɐĈɈļ ēđ، ņȻĈȯķĻĤ

.đŀɛ  łȲɳĔĴ  ĔɢȺ  ēđ  ȩĘĈȱļ  ŅđŀĻĤ  ĶĜćŀɳ  ēđ  ŅĔȯĴ  łȺŀĻȺ  ĝĈɱȺ  ņĐćĔĠ  ȫĘć

 đćŀļ łȯķɈȻ Ķďļ Ĭȸ łȷ ĒȱȺćŀȲȷ ĒȸĈȷ ĝĈɱȺ ʂʩć łȯķİ  ȫĘć ŁĒɛ łȯĜŀȻ ʂȯȱɇĻń

 Ņćēćđ ĒȸĈȷ ŁĒɛ ņĐćĔĠ ĺȲėȯĘ ĒɛĈȷ ŅēĿĔɟ łɇȺĈȱɊ Ŀ ،ĒȺŀɛ ĵĈĘēć īĔȲɚļ ņȲɰȺ

.đŀɛ ŅĔȯĴŀķɉ đćŀļ ʀĒɛ đĔĘ ɐć ņɛĈȺ ņĳȲɳĔĴ  ɐć ĈȻ ĒɛĈȷ ŁĒȱȱİ  ĹĔĴ  əɛŀʪ

 ĖįĤ ȫŃɉ ĈŃȺȜ Ĕʤİ ć Ĉļć ĒȱɛĈȷ ņļ ŗŀȱȲļ ēĈȯėȷɔȯȺ ɷʩĔĐ ŅĈɰĠć ŅĈŃĻȲėȯĘ

 ȦēćĔĐ  ʀđĔİ  ĖĐ  ȦēŀĜ  ēđ  ęĈɋ  ŅĈń ēŀėȱĘ  Ĉȷ  Ŀ  ɮɱĘ  ŅĿē  ĢʩĔĘ  ĶĻģĸć

 ĵĈěȻć ŅĈń ŁĔȯĴ  Ŀ ،ņȺĈɚȺ əȻȜ ȤȜ ĬȺĈɚɳć .Ēȱİ ņļ ĶĻĤ ĺȲėȯĘ Ŀ Łđćđ ʀĈļĔɳ

.ĒɛĈȷ  API۶۵۰ đēćĒȺĈȲĘć Ĉȷ ɷʨĈğļ ĒȸĈȷ ʂȯļɐ łȷ

 łȺĈĴ ćĒɉ łĸŀĸ Ğɋ Ŀđ ɮɱĘ ŅĿē ĺȲėȯĘ ēĈȱİ  ēđ ،ʀɐĈɈļ ġćŀȺć łĻń ēđ ŇŀĜć

 foaming &  Ĉȸ ņȺĈɚȺ əȻȜ ĹŀɳĿ ȤȜĔȯėļ ȫŃɉ ʀɔɈļ ŗŀȺ łȷ ȫȮėȺ ȦĿĈɰȲļĿ

 Łđćđ  ŖĔɛ  łĠŀʨĔļ  Ķěɳ  ēđ  łİ  đŀɛ ņļ  ŁĒȯɚİ  ʀɔɈļ  ēĿđ  ɔȯȺ  cooling rings

 .Ēɛ Ēńćŀɋ

 ēđ  ʀɐĈɈļ  ȫɋĈĘ  ēđ  ȦĈɢĐňļ  Ŀ  ȦĈɱďķļ  ĔʩĈĘ  ęŀěɋēđ  ĔȲɚʠʨ  ȦĈĤňĠć

 đēćŀļ łȷ ņĐćĔĠ ȦĈļćɔĸć ʂʩĔȲĻŃļɐć ،ʀĈȸĈȹēđ.ȫĘć ŁĒɛ łȾćēć API۶۵۰ đēćĒȺĈȲĘć

:đŀĻȺ ŁēĈɛć ʀćŀȻ ņļ Ĕʩɐ
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 ،ȫĘć  ŁĒɛ  Łđćđ  ŖĔɛ  łĠŀʨĔļ  Ķěɳ  ēđ  łİ  ŅĒȻĈİ  ȫɣĈɰĐ  ŅĈń ĺȲėȯĘ

 Reference Electrode) ĒȺȜ Ĉȸ ĢɉĔļ đĿĔʣįĸć łķĻɉ ɐć łĠŀʨĔļ ȦćɔȯŃɆȻ ȦĈɢĐňļ

.ȫĘć ŁđŀĻȺ ʂʠȯȮȻ ɔȯȺ ćē (Anode

(Earthquake load)  łĸɔĸɐ  ēĈȷ  Ŀ  IPS-E-CE-۵۰۰  ɷʨĈğļ  (Wind load)  đĈȷ  ēĈȷ

 ȦćĔȼć  ،łĸɔĸɐ  đēŀļ  ēđ  łİ  ĒȺđĔĴ ņļ  ņĐćĔĠ  Ŀ  łȮĘĈďļ  UBC  đēćĒȺĈȲĘć  ɷʨĈğļ

 đēŀļēđ .đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ĒȸĈȷ łĸɔĸɐ ŗŀɴĿ ĹĈĳȱń ēđ ŁđēĿȜĔɳ ŘʩĈɆȷĈɉ ēđ ņĻĠňȻ

 Top) ŁĔȯĳȲĘđ ŁđĔȺ Ĉȷ ŘʩŇĈȷ Ēȱȷ đĈȷ ŗŀȺ łĘ (Wind Girder)ʀɔɈļ ŅĈńĒȱȷ đĈȷ

 Ēȱȷ đĈȷ Ŀ (Intermediate wind girder)ņȺĈȯļ Ēȱȷ đĈȷ ،(wind girder with handrail

 ʂʩć łɰȯɣĿ łİ  đđĔĴ ņļ ȩěȺ Ŀ ņĐćĔĠ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ (Lower wind girder)ņȱʠʩĈȹ

 ʀɔɈļēćŀʩđ  ņďğĘ  ıēɔʨ  ȦĈİĔĐ  Ŀ  ņĳȲɳēĿĔɳ  Ŀ  ņĴĒɚĻɋ  ɐć  ȫģȺĈĻļ  ĈńĒȱȷđĈȷ

 Łđćđ  ʀĈɚȺ  ɬŀĜŀļ  ŅĈńĒȱȷđĈȷĔʩɐ  ĔʩŀěȻēđ.ȫĘć  ʀĈɳŀĠ  Ŀ  đĈȷ  ɘɐĿ  Ģɴćŀļēđ

.ȫĘć ŁĒɛ
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 ĖɰȱȻ ɐć ņɛĈȺ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŁćĔĻń ȤȜ ʀĒɛ ĢĻɉ Ŀ łȲȯėȺćđ łȷ łɉŀȻĈȷ

 ŅĔȯĳȷȜ ȦĈȯķĻĤ ،ɮķȲɈļ ɶĔĠ łȷ ŁđŀĻȺ ɌŀɰȺ ȤȜĿ ʀɔɈļ ĞĘŀȻ ȤŀĠĔļ Ņćŀń

 ņɛĈȺ  ņĴđēŀɋ  ȦňįɚļĿ  ʀɔɈļ  ɮİ  ēđ  ȤȜ  ʀĒɛ  łȲɛĈȮȺć  ɐć  ȫģȺĈĻļ  ȫŃɉ  łȷ

 ēđ  łİ  Ņć łĸŀĸ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ȦĈȯķĻĤ  ʂʩć  .đĔʩɎȹ  ȦēŀĜ  ņȲėȸĈȷ  ŁēćŀĻń  ʀȜ  ɐć

 Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ȩěȺ ʀɔɈļ ēćđ ȩȯɛ łğɱȻ ʂʩĔȻ ʂȯȾĈȹ

:Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ŅĔȯĳȷȜ ĹĈĳȱń ćē ʀɔɈļ ɮİɐć ȤȜ łȯķɈȻ Ĕȯėļ

 ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ،ɔȯȺ  (Rainfall Intensity)ņĴĒȺēĈȷ  ȦĒɛ  ęŀěɋēđ

 łįȯĸĈĐ  ēđ  Ŀ(ņȻĈȯķĻĤ  ĎğĘ)đēćđ  ēćĔɴ  ȫȯģɟĿ  ʂʩĔȻ  ʂʠʩĈȹ  ēđ  ɮɱĘ  łįȯļĈĳȱń

 ،Ĉń ʀŀȲȺĈȹ  ɐć  ĹćĒįɇȯń  ʀđŀȮȺ  ɂćēŀĘ  ɜĔɳ  Ĉȷ  Ŀ  ĒɛĈȷ ņļ  łȲėȷ  łȯķɈȻ  ŅĈńĔȯɛ

 ۱۱۵) ʀćēĈȷ Ŀ ɬĔʨ ɘēĈȷ ŅĈńēĈȷ ʂʩĔȲɚʠʨ ĶĻďȻ ȫŃɉ ɮɱĘ ŁĒȺēćđ łĳȺ ŅĈń łȸĈȹ

.ĒȺŀɛ ņļ ņĐćĔĠ (ȫĤĈĘēđĔȲĻȯķȯļ

 ʀɔɈļ  ēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ĎğĘ  ʀĒļȜ  ʂʠʩĈȹ  ʀĈļɐ  ēđ  Ćňɋ  ĞȸćĔɛ  łȮĘĈďļ  ĹĈĳȱń

 łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ɔȯȺ əȺćĔĴ  ŅĿĔȯȺ ĵĈɱȲȺć Ĕʤİ ćĒĐ ĞȸćĔɛ đŀɛ ņļ łȯĜŀȻ ،ȫȷĈȼ ɮɱĘ

.đŀɛ



Ȫɨȸ ÿôȬȸó ȦôȭģħĐÿý ôİ Ğȸÿ ıŃćȴ ýĀʟłôĜ
(Ȫɨȸ ıôİÿôȬȸó ÿý Ğȸÿ ɦȭČ Ɋó ĭýôɨȱĄó ôȴ ĎʠŃĄ ňʟôȵ āÿýȜ)

१وم



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۲۸

Ȫɨȸ ÿôȬȸó ȦôăȭĄôȹ ÿý ôįğȸÿ Ȫȭħİó
 

 ĶʨĈɴ  łķȵėļ  ،ȫģȱĜ  ʀĿēđ  ēđ  ĲȺē  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  łİ  ȫĘć  Łđćđ  ʀĈɚȺ  łȷĔɆȻ

.đŀɛ ņļ  ĒȯĸŀȻ  ņȺĿɔɳ  Ŀ  łȯĐĿē  ȫȸŀɱȻ  ȩɉŀļ  Ŀ  Łđŀʨ  ȧđćŀĐ  ĶȯķɱȻ  ēđ  ņŃɉŀȻ

 łɉŀȻ Ĉȷ .ȫĘć ŁĒɛ łȲɋĈȱɛ ćɐĿĔȯȺ Ŀ əɈȷ ŅɑĔȺć ņȲģȱĜ ĢĻȲɆļ ēđ ŅɔȯļȜ ĲȺē

 ĶĻĤ  ȫĤĔĘ  ĒȸĈȷ  ʀȜ  Ĉȷ  łķȷĈɱļēđ  Ŀ  ȫĘć  đćĔɳć  ʂȯĻİ  ēđ  łɚȯĻń  Ĕğɋ  łįȱȸć  łȷ

 ŁĈĳȺ Ĉȷ łİ  đđĔĴ  ŁđĈɰȲĘć ņȻĈȺĈįļć ɐć Ŀ đŀɛ đĈɆȸć ņğȸćĔɛ Ĉń ŁĈĴēĈİ  ēđ ĒȸĈȷ ،ȫɛćđ

 ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ŗŀɟŀļ  ʂʩć  ŅćĔʨ  ĶļĈĤ  ʂʩĔȲŃʨ  .đĔȯĴ  ēćĔɴ  ŘʨĈȸɐēć  đēŀļ  Ğȯďļ  ،ĵĿć

.ȫĘć ĹĈɨʠʪ ʀĒȺĈĘē ŅćĔʨ Ĉń ĲȺē

 Ĭȸ Ĕń ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ đĈȱĘć ĚȯɈɚȻ Ŀ ĈŃĸĔȲȱİ  ĹĈɆȺć ȫĸŀŃĘ ēŀɢȱļ łȷ ņķİ  ēŀğȷ

 ʀȜ  łȷ  ĝŀʨĔļ  ȦćɔȯŃɆȻ  łȯķİ  Ŀ  ŁđēĿȜĔɳ  Ĕń  ȫɰȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ēđ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɐć

 ŅĈń ēĈȮȺćēđ ćē Ĉń ĲȺē đĔʨēĈİ  ʂʩĔȲĻŃļ ʀćŀȲȷ ĒȸĈɛ. ĒȱɛĈȷ ņļ ĲȺē ĚɋĈɛ Ņćēćđ

 ĞȸćĔɛ Ŀ Ĕğɋ ĹĈĳȱńēđ ĝŀğɋ Ŀ ȦŇĈȯĘ ŗŀȺ Ģɴŀļ łȷ Ŀ ĢʩĔĘ ĚȯɈɚȻ ،ņȲɰȺ

 ĶɴćĒĐ łȷ ŘʨĈȸ ʂʩŇ Ŀ ĚȯɈɚȻ ȦēĒɴ ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ ʱĿćēđ.ȫėȺćđ ŅēćĔğɟć

 .đđĔĴ ņļ ĢȯĻɆȻ ŘʩĈȱʠʨ ĖĐēđ đćĔɳć ĕćŀĐ ĺɢĤć ȫĻėɴ Ŀ ŁĒȯĘē

 ņȲĐ  Ŀ  đŀɛ ņļ  łȲɋĈȱɛ  ɔļĔɴ  ĲȺē  Ĉȷ  ȤĔĘ  ʀĿĒȷ  ʂʩɔȱȷ  ŁđēĿȜĔɳ  ĵĈȳļ  ēŀğȷ

 ʀĈɚȺ  ɔļĔɴ  ĲȺē  łȷ  ĔȻŀʠȰļĈİ  łďɰĜ  ĲȺē  ʂʩɔȱȷ  ŅĔȯĴēĈȷ  łȺćĿĔʪ  ēĿĒĜ  ʀĈļɐ  ēđ

 ĲȺē  ɔļĔɴ  ȫĻėɴ  ēđ  ɔȯȺ  (  łĸćŀĐ  / łļĈȺēĈȷ  )  łĠŀʨĔļ  đĈȱĘć  ŅĿē  Ŀ  đŀɛ ņļ  Łđćđ

 Ĉń ȪĻȹ łȯķİ  .ĒɛĈȷ ņļ  ɔļĔɴ ɔȯȺ ʀȜ ŅĔȯĴēĈȷ łȺćĿĔʪ ĹĔɳ Ŀ đŀɛ ņļ ȫȮȼ ŁđēĿȜĔɳ Ēİ

 Ĉȷ  ȫėȸĈȷ ņļ  ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ņńđ ĖȸĿĔĘ  ʂʩɔȱȷ  ŅćĔʨ  łİ  ņĸĈɱȲȺć  Ŀ  ɑĈȰĻȹ  ȦćɔȯŃɆȻ  Ŀ

  ɔļĔɴ (Arrow)əķɳ Ņćēćđ ɔȯȺ ʂʩɔȱȷ ĶɴĈȺ ŅĈń łĸŀĸ Ŀ ŁĒɛ ŅɔȯļȜ ĲȺē  ɔļĔɴ ĲȺē

 ņȮʩĔɱȻ  Ĕğɴ  łȷ  ĲȺē  ɔļĔɴ  ŁĔʩćđ  Įȸ  .ĒȱɛĈȷ  ʂʩɔȱȷ  ĵĈɱȲȺć  Ĕȯėļ  ȫŃɉ  ēđ  ĲȺē

 ɐć  ņİ ĈĐ  ،ʂʩɔȱȷ  ŅēćĒŃĳȺ  ʀɐĈɈļ  ɬĔĠ  ēĈŃɊ  ɐć  Įȸ  Ĕń  ŅĿē  ɔȯȺ  ĔȲļ ņȲȺĈĘ ۵۰

 Ȥēđ  ȩȯȻĔȻ  ʂȯĻń  łȷ  .ȫɛćđ  Ēńćŀɋ  ʂʩɔȱȷ  ŅćĔʨ  łĠŀʨĔļ  ʀɔɈļ  ņńđ ĖȸĿĔĘ

 Ņć łȯĸĿć ĵĔȲȱİ  ŁĒȱńđ ʀĈɚȺ ɔļĔɴ ĲȺē Ĉȷ ɔȯȺ ʂʩɔȱȷ ņȱȯļɐ Ĕʩɐ ʀɐĈɈļ łȯķɈȻ Ķďļ

 łȷĈɚļ  ɷʩĔĠ  łȷ  .đŀʨ  Ēńćŀɋ  ʀɔɈļ  ʀȜ  łȷ  Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ĔʩĈĘ  łȯķɈȻ  ĹĒĤ  ȫŃɉēđ

:ĒȺć ŁĒɛ ŁđĔʨ ēĈįȷ Ĕʩɐ ŅĈń ĲȺē ɔȯȺ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ĔʩĈĘ ŅćĔʨ

 •ĒȯɰĘ ȫɰȺ łȷ ĝŀʨĔļ ŘʨȜ ĲȺē



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۲۹

 •ɐĈĳȲɰȺ łȷ ĝŀʨĔļ đēɐ ĲȺē

 •ŁēŀįȲɰȺ łȷ ĝŀʨĔļ ŁĈȯĘ ĲȺē

 •ņĸŀĻģļ ʂʩɔȱȷ łȷ ĝŀʨĔļ ɔļĔɴ ĲȺē

 •ĔʪŀĘ ʂʩɔȱȷ łȷ ĝŀʨĔļ ɔȮĘ ĲȺē

 łďɰĜ Ŀ đĈȱĘć ēđ ŁĈȯĘ ĲȺē ɐć ŁđĈɰȲĘć ʀĈįļć ĹĒĤ ȫķģȷ 
ً
ĈȱĻɟ) .ĒȱɛĈȷ ņļ

(ȫĘć ŁĒɛ ŁđĈɰȲĘć ĒȯɰĘ ĲȺē ɐć đēćŀļ ʂʩć ēđ  ĔȻŀʠȰļĈİ

 Ŀ ņȱĻȸć ȦćɔȯŃɆȻ łȯķİ  łįȱȸć łķĻɉ ɐć ĒȺēćđ đĔʨēĈİ  ɔȯȺ Ĉń ȫĻėɴ ĔʩĈĘ ēđ ĈŃĳȺē

.ĒȱɛĈȷ ņļ  ɔļĔɴ ĲȺē łȷ ņȺĈɚȺ əȻȜ

ɸʧôɄĨ ıłóɉĠ  ȨăɆĀʟ
Storage Tank Safety Labeling

.đŀɛ ņļ برچسب گذارى مخازن براى آشنائى با خطرات مواد استفاده
 ȫŃɉ  ȩėɊĔʨ  Ņćēćđ  ņȲėȸĈȷ  ĵĈģȲɛć  ĶʨĈɴ  ȦĈģȸĈļ  ŅŀȲďļ  ņȱȯļɐ  Ŀē  ʀɐĈɈļ

 ȦćĔğɋ ŘʨĈȸɐēć ŅćĔʨ ćē ņȾĈńēĈȯģļ ،NFPA۷۰۴ .ĒɛĈȷ ʀɔɈļ  ȦĈȸŀȲďļ ņȾĈĘĈȱɛ

 ʀĿēđ  đćŀļĈȷ  ĞȮȻĔļ  ęĈɋ  ȦćĔğɋĿ  ŅēćĒȸĈȹĈȺ  ،ŅĔʩĔʩɎȹ  ĵĈģȲɛć  ،ņȲɛćĒŃʨ

 (Hazard Diamond)  Ĕğɋ  Ņɐŀĸ  ȦēŀĜ  łȷ  ȦćĔĠĈɈļ  ʂʩć.Ēńđ ņļ  łȾćēć  ʀɔɈļ

.đŀɛ ņļ ĚɈɚļ ņȱȯģļ ĲȺē Ĉȷ ȦćĔğɋ ɐć ĹćĒİ  Ĕń ʀȜ ēđ łİ  đđĔĴ ņļ łȾćēć

 ĒȸĒŃȻ  Ŀ  Ĕğɋ  ĹŀŃɰļ  Ņćēćđ  ĲȺē ŘʨȜ  łɱğȱļ  ،ņȱĻȸć  ĎğĘ  ĹňĤć  ĢʨĔļ  ēđ

 ȦćĔĠĈɈļ  ĹŀŃɰļ  Ņćēćđ  ĲȺē  ɔļĔɴ  ȫĻėɴ  ،(Health Hazard)  ņȺĈɉ  Ŀ  ņȲļňĘ

 Ņćēćđ  ĲȺē  đēɐ  əɈȷ  ،(Flammability)Ĉȸ(Fire Hazard)  ɶćĔȲĐć  Ŀ  ņȾćɐ əȻȜ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۳۰

 ĒȯɰĘ əɈȷ Ŀ Reactivity Hazard Ĉȸ ŅĔʩɎȹ əȱİ ćĿ Ŀ ʀŀʨ ĵĈģɳ ȦćĔğɋ ĹŀŃɰļ

 Specific Ĉȸ ęĈɋ ȦćɔȯŃɆȻ ɐć ŁđĈɰȲĘć ĹĿɔĸ Ŀ ŁɕʩĿ ȦćĔğɋ ĹŀŃɰļ ŁĒȱȺĈĘē ĲȺē

.ĒȱɛĈȷ ņļ  Hazard

.đŀɛ ņļ ĚɈɚļ (Ĕğɋ Ĕʤİ ćĒĐ)۴ ĈȻ (Ĕğɋ đŀȮȺ )(۰)ĔɰĜ đćĒĤć Ĉȷ Ņɐŀĸ Ķɋćđ

 ،ʀɔɈļ ŁēĈĻɛ łķĻɉɐć ŅĔĳȸđ ȦĈĤňĠć ņȲėȸĈȷ Ĕğɋ Ņɐŀĸ ȩėɊĔʨ  Ĕʨ ŁĿňĤ

 ʀɔɈļ  ʀĒɛĔʪ  ġĈɰȻēć  Ĉȸ  ʀɔɈļ  ʂĻȸć  ĺɆĐ  ،ʀɔɈļēđ  ŁĒɛ  ŁĔȯɋɌ  ĵĈȯĘ  ĹĈȺ

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ đŀɉĿ ʀȜ ŅĿē Ĕʨ ņȲėȸĈȷ (Alarm High)

 ņķļ  đēćĒȺĈȲĘć  łėĘŀļ  ĞĘŀȻ  ȦćēĔɱļ  ɐć  Ņć łĤŀĻɆļ  ɔȯȺ  ēŀɢȱļ  ʂȯĻń  ŅćĔʨ

 ēĈȯģļ  ʀćŀȱģȷ  łİ  ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  ʂʩĿĒȻ  NFPA۷۰۴  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ANSI  ĈįȸĔļȜ

.ȫĘć ŁĒɛ ĢɴćĿ ĢʩĈȱĜ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ęŀěɋ ʂʩć ēđ ņĳȱńĈĻń

Ĳȱɨȸ ȦôăȭĄôȹ ī ôİÿôȬȸóÿý ôİ Ğȸÿ ĲȸôĄÿ ĥĬįɨĨ
 ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĚȯɈɚȻ  ȫĸŀŃĘ  ēŀɢȱļ  łȷ  ĒȸđĔĴ  ĔİɌ  ňȮɴ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ȫĘć ŁĒɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ņĜĈɋ ĲȺē Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ɐć Įȸ Ĕń ŅćĔʨ ĈńēĈȮȺć ēđ ɮķȲɈļ

 ȦĈȯķĻĤ  ēđ  ņńĈȮȲɛć  Ĕń  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ŅćĔʨ  ŁđēĿȜĔɳ  ʀȜ  ĚɋĈɛ  ĲȺē  ʀćŀȱĤ  łȷ  łİ

 ȦĈȯķĻĤ ȫďȻ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ łȷ ĝŀʨĔļ ĚɋĈɛ ĲȺē Ĕʩɐ ĵĿĒɉ.đēćđ đĔʨēĈİ  ĈńēĈȮȺć

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺćēđ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ

ŁđēĿȜĔɳ ŗŀȺĚɋĈɛ ĲȺē

ņĸŀĻģļ ēŀȻŀļ ʂʩɔȱȷɔļĔɴ

ĔʪŀĘ ʂʩɔȱȷɔȮĘ

ĒȯɰĘ ȫɰȺŘʨȜ

ɐĈĳȲɰȺđēɐ

Łēŀİ ȫɰȺŁĈȯĘ

 :ɼļĔʜ Ĳɢē đĔːēĈİ
 əȻȜ ŅĈń łĸŀĸ Ŀ ĶğĘ ،ŀȻĔʪ ŅĈń łȮģɉ ،ēĈğɋć ŅĈń łȮģɉ ،ņȺĈɚȺ əȻȜ Ĺɐćŀĸ

 ȦĈģȸĈļ  ŅĿĈĐ  ʀɐĈɈļ  ،ŅēćĔğɟć  Ŀ  ņɉĿĔɋ  ŅĈńēđ  ،ņȲģȱĜ  ŅĈń ĔʩɑȜ  ،ņȺĈɚȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۳۱

 ɔļĔɴ ĲȺē Ĉȷ ćē Ĉń ŁĈĳȲĘđ ɮɴŀȻ ĵćĒȹ Ŀ Ĉń ŁĈĳȲĘđ STOP ŅĈńĒȯķİ  ،ĔʩɎȹ ĵĈģȲɛć

 đēćŀļ  ɐć  ĒȸĈȷ  Ĕğɋ  Ģɴćŀļ  ēđ  łİ  Ēȱńđ ņļ  ʀĈɚȺ  ĵĿć  ŁĈĳȺ  ēđ  Ŀ  Ēȱȱİ ņļ  ĚɈɚļ

 ēĈİ  ĹĈɆȺć ɐć ġĈȱȲļć ĹŀŃɰļ łȷ ɔļĔɴ ĲȺē) đŀĻȺ ŁđĈɰȲĘć ɔļĔɴ ĲȺē Ĉȷ ŁĒɛ ĚɈɚļ

(ĒɛĈȷ ņļ

:ŜːɄ Ĳɢē đĔːēĈİ
 ēŀȲĘđ ęŀěɈļ ĲȺē)  Ĕğɋ ĹŀŃɰļ łȷ łȺ ȫĘć ēĈğɋć ʀćŀȱģȷ ĲȺē ʂʩć đĔʨēĈİ

( Must  DO

:ņɮɢēĈɢ Ĳɢē đĔːēĈİ
 đĈɆȸć  ȫȯķȷĈɴ  łİ  ņȻŇȜ  ʂȯɛĈļ  ēđ  ŅɑĔȺć  Ņćēćđ  ŅĈń əɈȷ  ʀđćđ  ʀĈɚȺ  ŅćĔʨ

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ĒȺēćđ ćē ... Ŀ ņĴĒɛđĔɋ ،ņĴĒɛ łĸ ،ņĴĒȸĔʨ ĒȱȺĈļ ņȻĈļĒĜ

:đēɸ Ĳɢē đĔːēĈİ
 ĒȱȺĈļ  ņįȸɔȯɳ  ȦćĔğɋ  ʀđćđ  ʀĈɚȺ  ŅćĔʨ  .ȫĘć  ēćĒɚń  ŅćĔʨ  łȸĈȹ  ĲȺē

 ŁĈĳȲĘđ ŁđĿĒďļ ʂȯȱɇĻń Ŀ ʴŀķɛ ĔʨĈģļ ʀđćđ ʀĈɚȺ ŅćĔʨ Ŀ ʀđĔİĔȯĴ  ،ʀđēŀɋĔĘ

 ȩȯİĔȻ  ĲȺē  ŁĈȯĘ  ŅĈńēćŀȺ  Ĉȷ  ćē  ʀȜ  ņńĈĴ  ،Ēȸđ  ʀĒɛ  ĔȲŃʨ  ŅćĔʨ  łİ  đĿē ņļ  ēĈįȷ

 ŅĈȱģļ  łȷ  ēĈğɋć  ęŀěɈļ)  .ĒȺēĿȜ ņļ  ȫĘĒȷ  đēɐ  Ŀ  ŁĈȯĘ  ŅĈńēćŀȺ  Ŀ  Ēȱȱİ ņļ

(Warning

:ɼɖĘ Ĳɢē đĔːēĈİ
 ،Ņŀɛ ĺɚɊ ɘĿđ ĒȱȺĈļ đĿē ņļ ēĈįȷ Ēȱİ ņļ ʂȯļĈȻ ćē ņȱĻȸć łİ  Ņđēćŀļ ŅćĔʨ

 ،đēĈįȺćĔʨ  ،ņįɛɔʪ  ɬĔěļ  ēĈȮįȸ  Ĺɐćŀĸ  ŅēćĒŃĳȺ  Ķďļ  ،łȯĸĿć  ŅĈń ĬĻİ  łȮģɉ

 ęŀěɈļ)  ŅđĔɳ  ņȱĻȸć  ȦćɔȯŃɆȻ  Ŀ  Ĺɐćŀĸ  ،ņȱĻȸć  ĶʩĈĘĿ  ،ɐĈĴ Ēɟ  ŅĈń ĬĘĈļ

(ņȱĻȸć Ŀ ŅēćĔğɟć ĞȸćĔɛ

:ĒɗʘĘ Ŀ ɼɖĘ ĝŀğɳ đĔːēĈİ
 ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ŅēćĔğɟć  Ȥēđ  łȷ  ʀĒȯĘē  Ŀ  ēŀȮĤ  Ķďļ  ʀđćđ  ʀĈɚȺ  ŅćĔʨ

.đĔȯĴ ņļ

:ĒɗʘĘ Ŀ ŁĈɗĘ ŅĈń Ĳɢē đĔːēĈİ
 łķȯĘĿ  đđĔȻ  ʂİ Ĉļć  ،ĈńĿĔńćē  ʀđĔİ  ĚɈɚļ  ȫŃɉ  ĹćŀȻ  ȦēŀĜ  łȷ  ĲȺē  ʂʩć

 ņńĈĴēĈİ  ȫɳĈɢȺ  Ŀ  ĺɢȺ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ēĿĔļ  Ŀ  ēŀȮĤ  ŅĈńĔȯėļ  ŅēćɎĴ  ȫļňĤ  ،łȯķɱȺ

.đĿē ņļ ēĈįȷ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۳۲

:đēɸ Ɍēŀļ ĝŀğɳ đĔːēĈİ

.đĿē ņļ ēĈįȷ ȦŇȜ ʂȯɛĈļ ʂʠʨ ēđ ʀđĈȲɳć ĔȯĴ  Ŀ ĆĈȯɛć ĝŀɱĘ Ĕğɋ ʀđćđ ʀĈɚȺ ŅćĔʨ

:ŁĈɗĘ Ŀ đēɸ Ɍēŀļ ĝŀğɳ đĔːēĈİ
.Ēȱȱİ ņļ ĚɈɚļ ŁĈȯĘ Ŀ đēɐ Ȥēŀļ ĝŀğɋ Ĉȷ Łćē ʀđŀʨ łȲėȷ Ŀ đćĒėȺć ŗŀȺ Ĕń

:ŁĈɗĘ ĝŀğɳ ēĈəİ  ēđ ɼɖĘ ĝŀğɳ đĔːēĈİ
 ēĈįȷ ĒȺŀɛ ņļ ĺȲɋ ŅēćĔğɟć łķȯļ Ĉȸ Ȥēđ łȷ łİ  ņȾĈńĔȯėļ ʀđćđ ʀĈɚȺ ŅćĔʨ

.đĿē ņļ

:ņɢćŀʒēć Ĳɢē đĔːēĈİ
 ňȳļ  .đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ŀȯʣİ ćŀʩđćē  ŅĈńŀȻĔʪ  ȦćĔĠĈɈļ  ʀđćđ  ʀĈɚȺ  ŅćĔʨ

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ŘʨȜ łȱȯļɐ ēđ ņȺćŀɪēć ŅĈń ŁĔʪ ɐć ŀȯʣİ ć ŀʩđćē đćŀļ əȸĈĻȺ ŅćĔʨ

 ʂɛĿē đēɐ Ĉȷ ĹćŀȻ ņȺćŀɪēć ĲȺē ɐć ŀȯʣİ ć ŀʩđćē đćŀļ ēĈȮȺć ʀđćđ ʀĈɚȺ ŅćĔʨ ʂȯȱɇĻń

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć

ņɢĈʂɢ ʁɣɄ ŅĈńēĒəķɗĘ ēđ Ĳɢē đĔːēĈİ
 ʀćŀȻ ņļ  Ŀ  ĒȺŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ɔȯȺ  ĈńēĒȱķȯĘ  ŅćŀȲďļ  ʂʠȯģȻ  ŅćĔʨ  Ĉń ĲȺē  ĹĈɳ

 ȬĤĈȷ  Ŀ  ȫĘć  Ņć ŁđĈļ  ŗŀȺ  łɊ  ŅŀȲďļ  łİ  Ēɛ  łɉŀȲļ  ĵŀėȰİ  łȷ  ŁĈĳȺ  ʂȯĸĿć  Ĉȷ

 ņȲĐ  ،ĵŀėȰİ  ŅŀȲďļ  ĚȯɈɚȻ  Ŀ  ȫɋĈȱɛ  ņȲĐćē  Ŀ  ĶĻģĸć ĖįĤ  ʀĈļɐ  əńĈİ

 British)  B.S۷۸۶۳  đēćĒȺĈȲĘć  ĕĈĘć  Ĕʨ  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉ  ēđ  .đŀɛ ņļ  đĈȸɐ  łķĜĈɳ  ɐć

.ȫĘć ŁĒɛ ĚɈɚļ Ĉń ĵŀėȰİ  ɘŀʪ ēđ ĲȺē Ŀ łȺĒȷ ĲȺē (Standards

 ĕĈĘć Ĕʨ ʀĈɚȸćŀȲďļ Ŀ ĈńēĒȱķȯĘ đēćĒȺĈȲĘć ŅĈń ĲȺē Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ

:Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē  BS  đēćĒȺĈȲĘć

ĵŀėȰİ ŗŀȺłȺĒȷ ĲȺēɘŀʪēđ ĲȺē

ćŀńņĘŀĠņĘŀĠ

ʀŀĴēȜņȲɰȺ ŘʨȜņȲɰȺ ŘʨȜ

ʂʨĔİ Ēȯėİ ć ŅđŁĈȯĘŁĈȯĘ

ʂʨĔİ ĒȯėİŀȺŀļɔļĔɴđēɐ

ĒȸćĔķİ ĶȯȻćņĘŀĠņĘŀĠ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۳۳

ʂʩĔķİđēɐđēɐ

ʂķȯȲĘćŅć ŁŀŃɴŅć ŁŀŃɴ

īĈȯȺŀļȜ ɐĈĴŁĈȯĘɔļĔɴ - đēɐ

 đēćĒȺĈȲĘć  ĕĈĘć  Ĕʨ  ćē  ņȺĈɚȺ əȻȜ  ŅĈń ĵŀėȰİ  ēđ  ĲȺē  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉ

:Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ BS۷۸۶۳

ɷʩĔĠ ĆĈɰĠć ĵŀėȰİ ŅćŀȲďļłȺĒȷ ĲȺē

ȤȜ ŅćŀȲďļ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋɔļĔɴ

ɮİ ŅćŀȲďļ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋņȵĻȯĸ – đēɐ

ēđŀʪ ŅćŀȲďļ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋŘʨȜ

ɐĈĴ ŅćŀȲďļ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋŁĈȯĘ

łȺɑŀĸĈń đćŀļ ŅćŀȲďļ ŁĒȱȱİ ɘŀļĈɋɔȮĘ

ôİ ĮĤĬĤ ÿý Ğȸÿ ýĀʟłôĜ  ĦȭİôɨĨ

 Ĉȸ ȦŇĈěȻć ĬȸđɔȺ ēđ łİ  łĸŀĸ ɐć ĔȲĻȯȲȺĈĘ ۴۵ ،Ĉń łĸŀĸ ņļŀĻĤ ȫȸŀń ʂʠȯģȻ ŅćĔʨ

 ȫĘć ʀĈȸĔɉ ēđ łĸŀĸ Ķɋćđ ēđ łİ  Ņć ŁđĈļ Ĕń ŅćĔʨ Ŀ đŀɛ ņļ ĲȺē łȲɳĔĴēćĔɴ ĈńĔȯɛ

.ȫĘć ȦĿĈɰȲļ ĲȺē ʂʩć

 ۱۵  ȫĻėɴ  łĘ  łȷ  ɶŀɳ  ĔȲĻȯȲȺĈĘ ۴۵  Ĉń łĸŀĸ  ņĜĈěȲɋć  ȫȸŀń  ʂʠȯģȻ  ŅćĔʨ

 Ŀ  Ēȱȱİ ņļ  ĲȺē  đēćĒȺĈȲĘć  ĔʨĈȱȷ  ćē  ņğĘĿ  ȫĻėɴ  Ŀ  đŀɛ ņļ  ĺȯėɱȻ  ŅĔȲĻȯȲȺĈĘ

.ĒɛĈȷ ņļ  łȱȯļɐ ĲȺē ʀĈĻń ŅēĈȱİ  ŅĈń ȫĻėɴ

 ȤȜ  ŅĿĈĐ  łĸŀĸ  ňȳļ  .ĒɛĈȷ  łȲɛćđ  ĲȺē  łĘ  Ĉȸ  Ĭȸ  ĒȺćŀȻ ņļ  ĞĘĿ  ȫĻėɴ

 đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ŘʨȜ ĲȺē ɐć ĞĘĿ ȫĻėɴ ēđ Ŀ ȫĘć ɔȮĘ ĲȺē Ņćēćđ ņȺĒȯļĈɛȜ

.Ēȱȱİ ņļ  ɔʩĈĻȲļ ēĈİ  Ğȯďļ ēđ Ĉń łĸŀĸ ĔʩĈĘ ɐć ćē łĸŀĸ ʂʩć łķȯĘĿ ʂʩĒȷ łİ

 đēćĒȺĈȲĘć  ĕĈĘć  Ĕʨćē  Ĉń łĸŀĸ  ȫȸŀń  ĚȯɈɚȻ  Ŀ  ņȾĈĘĈȱɛ  ȦĈĤňĠć  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉ

:Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ  BS۱۷۱۰



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۳۴

 ŁđĈļ)łĸŀĸ ȦĈȸŀȲďļ
(łĸŀĸ Ķɋćđ

 ۱۵ łȸĈȹ ĲȺē
ĔȲĻȯȲȺĈĘ

 ĔĳɚȸĈĻȺ ĲȺē
 Ēİ)ĔȲĻȯȲȺĈĘ ۱۵

(ņĜĈěȲɋć

 ۱۵ łȸĈȹ ĲȺē
ĔȲĻȯȲȺĈĘ

ņȺĒȯļĈɛȜ ȤȜɔȮĘŘʨȜɔȮĘ

ŁĒȱȱİ  đĔĘ ȤȜɔȮĘĒȯɰĘɔȮĘ

ēĈɈȷ Ĳȸđ ȤȜɔȮĘ
 – ŅĔĳɉ ɔļĔɴ

ŅĔĳɉɔļĔɴ -ĒȯɰĘ
ɔȮĘ

Ĕğɱļ ȤȜɔȮĘ
 -ŅĔĳɉ ɔļĔɴ
-ŅđĔļɐɔȮĘ
ŅĔĳɉɔļĔɴ

ɔȮĘ

 ۱۰۰ ɐć ĔȲĻİ  ĹĔĴ  ȤȜ
łɉēđ

ɔȮĘ
 -ŅĔĳɉ ɔļĔɴ-ŘʨȜ

ŘʨȜ
ɔȮĘ

 ۱۰۰ ɐć ĔȲɚʠʨ ĹĔĴ  ȤȜ
łɉēđ

ɔȮĘ
 -ŘʨȜ -ŅĔĳɉ ɔļĔɴ

ŅĔĳɉ ɔļĔɴ
ɔȮĘ

ɤćđ ȤȜ ŁĔȯɋɌɔȮĘ
-ŅĔĳɉɔļĔɴ-ĒȯɰĘ

ĒȯɰĘ
ɔȮĘ

đĔĘ ȤȜ ŁĔȯɋɌɔȮĘĲȺĔĻİ ņȻēŀĜɔȮĘ

ĹĈɋ ȤȜɔȮĘɔȮĘɔȮĘ

ɷʩĔĐ ĆĈɰĠć ȤȜɔȮĘĲȺēĔʪ ɔļĔɴɔȮĘ

ćŀńʂɛĿē ŘʨȜʂɛĿē ŘʨȜʂɛĿē ŘʨȜ

ĆňɋʂɛĿē ŘʨȜĒȯɰĘʂɛĿē ŘʨȜ

ȤȜ ēĈɈȷŅć ŁĔɱȺ ŅĔȲėİ ĈɋŅć ŁĔɱȺ ŅĔȲėİ ĈɋŅć ŁĔɱȺ ŅĔȲėİ Ĉɋ

ȤňɟĈɳŁĈȯĘŁĈȯĘŁĈȯĘ

Ĉń ĶʨĈİ ĖȸĿĔĘņɆȺēĈȺņɆȺēĈȺņɆȺēĈȺ

ʂȲɋŀĘ ĶʨĈɴ ɐĈĴʂȯİĔɊ đēɐŅđĔļɐ ɔȮĘʂȯİĔɊ đēɐ

 ʂȲɋŀĘ ĶʨĈɴ ɐĈĴ
ņģȯȮĠ

ʂȯİĔɊ đēɐđēɐʂȯİĔɊ đēɐ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۳۵

 ȫɋŀĘ ʂɪĿē
ņĸɔʩđ

Ņć ŁŀŃɴĒȯɰĘŅć ŁŀŃɴ

Łēŀİ  ȫɋŀĘ ʂɪĿēŅć ŁŀŃɴŅć ŁŀŃɴŅć ŁŀŃɴ

 ŅĈń ʂɪĿē
ŁĒȱȱİ ĶȯŃėȻ

Ņć ŁŀŃɴŅđĔļɐ ɔȮĘŅć ŁŀŃɴ

ĬȯĸĿēĒȯń ʂɪĿēŅć ŁŀŃɴŅĔĳɉ ɔļĔɴŅć ŁŀŃɴ

ćɔȺĈĠĔĘ ŅĈń ʂɪĿēŅĔɉȜ Ņć ŁŀŃɴŅĔɉȜ ɔļĔɴŅĔɉȜ Ņć ŁŀŃɴ

ŅɐĈȷ Ŀ ŅĒȯĘć đćŀļəɰȱȷəɰȱȷəɰȱȷ

ôİÿôȬȸóÿý Ğȸÿ ıôİ Ćɇôɓ ġŃȱȰĜ  ÿý ĥɊĳ ýÿóĬĨ

 ٓ ĎȯďĜ łȷ ȫȮėȺ ēĈȮȺć ņķɋćđ ȦĈĠĈȮȻēć Ŀ ĵĈɱȲȺć ĝŀğɋ ɝȸŀģȻ Ŀ ĔȯĻģȻ ɐć Ėȹ

.ĒȯȾĈĻȺ ĶĜĈĐ ʀĈȱȯĻĠć ĚɋĈɛ ĲȺē ʀđŀʨ

 ٓ Ĉȷ ȫɴĿ ŗĔĘć ēđ ćē ʀɔɈļ Ķɋćđ ŁđēĿȜĔɳ ȬȯĐɐć ʀɔɈļ ŅĔʨēĈİ  ɝȸŀģȻ łȺŀĴĔń

.ĒȯȾĈĻȺ ĎȯďěȻ ćē ʀȜ ĲȺē ĚɋĈɛ Ŀ ņĘēĔʨ ȫɴđ

 ٓ ēđ Ēȯɛēŀɋ ēŀȺ Ĕʩɐ  ēđ Ĉń ĚɋĈɛ ĲȺē ĔʠȯɨȻ łğĘćŀʨ đĒɆļ ŅēĈĴ  ĲȺē Ŀ ĔȯĻģȻ

.đĔȯĴēćĔɴ łĸĈĘ ĒȱɊ Ĉȸ Ŀ łȺŇĈĘ ʂȯȻĿē Ņɔʩē łļĈȺĔʨ

 ٓ ņȺĈɚȺ əȻȜ  ņȱĻȸć  Ĉɞģȷ  Ŀ  ņȻĈȯķĻĤ  ņȱĻȸć  ȬȯĐɐć  ĈĻȺ ȫŃɉ  ņĳȺē  ŅĈń ʀĈįʠʪ

 ȦćēĈėɋ  ɐĿĔʨ  ɐć  ņȺćĔďȷ  Ģɴćŀļ  ēđ  ĈŃȺȜ  ŅēĈİ ĲȺē  Ŀ  ĎȯďěȻ  .ȫĘć  ĺŃļ  ēĈȯėȷ

.ĒńĈİ ņļ ȦĒɛ łȷ ņȺĈɉ Ŀ ņĸĈļ





Ĳȱɨȸ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ Ħɂü Āʘȭɠȹ Ģȵĳý ī Ȧôɨģȹ ĲĄÿŃʟ
(Ĳȱɨȸ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ ɑɄȷ ĲģĨ ȪĜĀɓ ÿý ıłôɅ ȦôȭģħĐ Āʟ ĢħȱɒĨ) 



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۳۸

 Ĳȱɨȸ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ ıʧôĄ ĭĀȭɇɈ ī Ȫɓóþįğȸ

 Ŀ  ȫـɛćĒŃĳȺ  ȦĈـȯķĻĤ  ،ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ȫـɳĈȸēđ  łـķĐĔļ  ņـĠ  ɐć  Ėـȹ

 ȫـȯĻİ  ɡـɰĐ  ĹĿɔـĸ  łـȷ  łـɉŀȻ  Ĉـȷ  łـķĐĔļ  ʂـʩć  ēđ  .đŀـɛ ņļ  ɐĈـɪȜ  ĈـŃȺȜ  ŅɐĈـĘ ŁĔȯɋɌ

 Ŀ  (đđĔـĴ  ēĔـɱļ  łـİ  ĹćĒـİĔń  ņـģȯȮĠ  ŅĈـļđ  Ĉـȸ  Ŀ  ȫـȸĈŃȺēĈɳ  ۶۰ēđ  ņـĻɆĐ  īňـļ)

 Ŀ  ĵŀـȮɴ  ĶـʨĈɴ  ŅĈńđēćĒȺĈȲـĘć  Ŀ  ȦĈěɈـɚļ  Ĉـȷ  ɷـʨĈğļ  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ȫـȯɰȯİ

 ȦĈįȺ łȷ łİ  ŁĒـɛ ʂʩĿĒȻ Ŀ łـȯŃȻ Ņć ŁɕـʩĿ ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲـĘđ Ŀ ȦćēĔـɱļ ،ņـķķĻĸć ʂʠʨ

 Įȸ łȷ ȫȮـėȺ ņĻɆĐ ʂȲɳĔĴ  ēćĔɴ ĭ ňļ.đŀـɛ ņļ ŁēĈـɛć Ĕʩɐ ēđ ʀȜ łȲـėɉĔʨ Ŀ ĺŃļ

 ۶۰ ēđ ņĻɆĐ ĭ ňـļ łįȯȻēŀĜēđ .đēćđ Ņć ŁĒـȱȱİ ʂʠȯģȻ əـɱȺ ņـȺɐĿ ĭ ňـļ Ĉـȸ Ŀ Ĉـļđ

 ĢـɴćĿ łȮـĘĈďļ đēŀـļ Ĉـļđ ĔـȯȼĈȻ ĕĈـĘćĔʨ ĺـɆĐ ĔـʠȯɨȻ łـȺŀĴĔń ،đđĔـĴ  ēĔـɱļ ȫـȸĈŃȺēĈɳ

 ĒȱɊĔń .đŀـʨ Ēـńćŀɋ ȫـȸĈŃȺēĈɳ łـɉēđ ۶۰ ēđ ĺـɆĐ ĵŀـďȻ Ŀ ĶـʩŀďȻ ēĈـȯģļ Ŀ ŁĒـȸđĔĴ

.đđĔĴ  łĸđĈȮļ ĒـɛĈȷ łȲـɛćđ ĒȸĈȷ łɉēđ ۶۰ ēđ łİ  ņĻɆĐ ɐć  ĔȲـɚʠʨ Ĉȸ  ĔȲĻİ  ņĻɆĐ

 əȸćɔɳć łـȺŀĴĔń ،ĒـɛĈȷ ņـģȯȮĠ ŅĈـļđēđ ĺـɆĐ ŁđēĿȜĔـɳ ĶـʩŀďȻ ĭ ňـļ łـįȯȻēŀĜēđ

 ĭĔـĘ Ŀ ŅĔـėİ  ȩـĸĈɪ Ŀ đđĔـĴ ņļ ŖĔـğļ ŅĔـėİ  Ĉـȸ ĭĔـĘ ʀćŀـȱģȷ ĺـɆĐ əـńĈİ  Ĉـȸ

.ȫـĘć đēćĒȺĈȲـĘć łـȷ ȫȮـėȺ ŅĔـńĈɣ ĺـɆĐ Ŀ Ĉـļđ ĔـȯȼĈȻ Ėـȱɉɐć ȤĈـɈȲȺć ŗŀـȺ ʂـʩć

 ĺɆĐ əńĈİ  Ĉȸ Ŀ əȸćɔɳć  ،ņȺɐĿ  Ĉȸ Ŀ ȫȸĈŃȺēĈɳ  ۶۰  łȷ  ȫȮėȺ  ņĻɆĐ  ĭ ňļ ēđ

.ȫɛćđ Ēńćŀɋ ȫĸŇđ ŁđēĿȜĔɳ ŅŀŃĘ Ĉȸ ŅĒĻĤ ɬňȻć Ŀ ĔȯɈȮȻ Ĕʨ ،(ŅĔėİ  Ŀ ĭĔĘ)

 ņɚʘɢ ŅĈń ŁđēĿɄĔʛ ŅēćĒŃĳɢĿ ŅēćđēĈɖɢć
 ȦĈـȯķĻĤ  ɬĔـɢʠʨ  ņـȲɰȺ  ŅĈـń ŁđēĿȜĔɳ  ȫـɳĈȸēđ  Ŀ  ĒȯـĘē  ĶـĐćĔļ  ņـĠ  ɐć  Ėـȹ

 łـɰȯɣĿ ĞـȮȻĔļ ʂȯĸŀȵـėļ ȫـŃɉ ʂـʩć ɐć .đđĔـĴ ņļ ɐĈـɪȜ ŅɐĈـĘ ŁĔȯɋɌ Ŀ ȫـɛćĒŃĳȺ

 ɷȮĠ ĎȯďĜ ȫـȯĻİ  Ŀ (ɬĔěļ ĶـʨĈɴ) ĺĸĈـĘ ȫـȯɰȯİ  ʀĈـĻń Ĉـȷ ćē Ĉـń ŁđēĿȜĔɳ ĈـȻ ĒـȺēćđ

.ĒـȱȸĈĻȺ  ŅēćĒـŃĳȺ  ŁĒـɛ  ņـȱʠʨ əʠʪ  ŅĈـń łļĈȺĔʨ

 ŅćĔــʨ  łــİ  ņــɳĿĔɣ  Ŀ  ĶȾĈــĘĿ  ĔʩĈــĘ  Ŀ  ʀɐĈــɈļ  ņȲــėȸĈȷ  ēŀــɢȱļ  ʂــʩć  ŅćĔــʨ

 ʂــȯȱɇĻń  Ŀ  ĒــȺđĔĴ ņļ  ĢــɴćĿ  ŁđĈɰȲــĘć  đēŀــļ  ɬĔــɢʠʨ  ņــȲɰȺ  ŅĈــń ŅēćĒŃĳȺ

 ɬĿĔــɢļ ēĈــȮȺć ʀćŀــȱĤ ȫــďȻ łــİ  ɬĿĔــɢļ ņــȲɰȺ ŅĈــń ŁđēĿȜĔɳ ŅēćĒــŃĳȺ ŅĈــń Ķďļ

 ɐć ŁđēćĿ ȦćēĈــėɋ Ŀ ȦĈــģȸĈɟ ĈــȻ ĒȱــɛĈȷ ȩــĘĈȱļ ɠĈــďĸ Ĕــń ɐć ĒȺŀــɛ ņļ ŅēćđĔــʨ ŁĔŃʨ

.đđĔــĴ  ŅĔــȯĴŀķɉ ņــɰȯİ  Ŀ ņــĻİ  ĔــɢȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۳۹

ɤĀɚȭʟ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ Ȫɓóþįğȸ ĮȸóɊńł ȦôȭģħĐ

ÿôȬȸó ɸʧôɄĨ Ɋó ıłóýĀʟ ĭĀįʟ ī

 ēĈȮȺć  ʀɐĈɈļ  ɐć  ŅēćđĔʨ  ŁĔŃʨ  Ŀ  ɬĔɢʠʨ  ȫɛćĒŃĳȺ  ęŀěɋ  ēđ  łȺćɐĿē  ȦĈȯķĻĤ

 ņķİ  łɆȯȲȺ .ĒɛĈȷ ņļ ȦĈȯķĻĤ Ĕń łȷ łĠŀʨĔļ ȦĈȯȾɔɉ Ĉȷ ņķİ  Ņđēćŀļ ĶļĈɛ ،ȫɰȺ

 đēćŀļēđ.đđĔĳȯļ ŖĔğļ Ĕʩɐ ņĘĈĘć Ŀ ĺŃļ đēćŀļ ĵŀĐ ēĈȮȺć Ĭȸ łȺćɐĿē ȦĈȯķĻĤ łĻń

 ŅĔȻŀʠȰļĈİ  Ŀ  ŁɔȯȺĈįļ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ēđ  ćē  ŅɎɪĈİ  ŅĈń ĹĔɳ  ʀćŀȲȯļ  Ĕʩɐ  łĐĿĔğļ

 ȦĈȯķĻĤ  ʂʩć  ēđ  łĐĿĔğļ  ŅĈńĒȱȷ  ĺȯńĈɰļ  ćɎĸ  .đŀĻȺ  ɮȸĔģȻ  ŅɐĈɆļ  Ğȯďļ  ēđ

 Ĭȸ  đĈɆȸć  ȩɉŀļ  ņɱȯɱĐ  Ĉȸ  ŅɐĈɆļ  Ğȯďļ  łȺŀĴĔń  ēđ  ĒȺćŀȲȯļ  łİ  ĒɛĈȷ ņļ  ĺŃļ

.ĒɛĈȷ ɷȯɴđ Ŀ ʂĻȸć ،ĎȯďĜ ȦĈȯķĻĤ

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ņȻĈȯķĻĤ ŅĈńĒȱȷ ʂʩć

۱ . ĶȮɴ ĎȮĜ Ĕń ēĈȮȺć ʀɐĈɈļ łȯķİ  ȦēćĔĐ łɉēđ Ŀ ȤȜ ،ŁđēĿȜĔɳ ġĈɰȻēć ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 Ņđŀɉŀļ  ĹĔɳ  ēđ  ȦēćĔĐ  łɉēđ  Ŀ  ȤȜ  Ŀ  ŁđēĿȜĔɳ  ġĈɰȻēć  ȫȮȼ  Ŀ  ȤĈȲɳȜ  ŗŀķĠ  ɐć

 Ŀ  ȫȯɰȯİ  ĵĔȲȱİ  ĒĐćĿ  łȷ  ʀȜ  ɐć  łɈėȺ  Ĭȸ  ĶʩŀďȻ  Ŀ  ēĈȮȺć  ʀɐĈɈļ  ȫɴĿ  ĵĿć

. ēĈȮȺć ɷʨćŀĘ ēđ ĶĜć łɈėȺ ŅēćĒŃĳȺ

۲ . ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۶۰ Ŀ ņģȯȮĠ ĔȲȯĸ ēđ ʀɐĈɈļ ēđ đŀɉŀļ ŁđēĿȜĔɳ ēćĒɱļ łȮĘĈďļ

 ɐć  ĶȮɴ  ɐĿē  ŅĈŃȲɛćđĔʨ  Ŀ  ŅēĈɉ  ɐĿē  Ņđŀɉŀļ  ɘēćɔĴ  łȯŃȻ  Ŀ  ʀɐĈɈļ  ȤȜ  Ŀ

 ȫŃɉ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ȦĈİēćĒȻ ĒĐćĿ łȷ ɘēćɔĴ  ɐć łɈėȺ Ĭȸ ĵĈĘēć Ŀ ēĈȮȺć ʀɐĈɈļ

 . ĹɐŇ ŅĈń Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ĹĈɆȺć

۳ . ʂʠȯģȻ  Ŀ  Ņć  łȺĈȸćē  ĺȲėȯĘ  ēđ  ʀɔɈļ  Ĕń  ŁĒɛ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ȦĈĤňĠć  ʱēđ

 ēĈȮȺć ĬĸĈȷ ĔȻĈɳđ ȫȮȼ/Ņć łȺĈȸćē ĺȲėȯĘ ēđ ēĈȮȺć łȯķɈȻ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ĵĈģɳ ʀɐĈɈļ

 .ņğɋ ȦēŀĜ łȷ

:ɎĈɗķĻĤ ĺŃļ ɎĈįɢ
 ēĈȮȺć ʀɐĈɈļ ēđ Ņđŀɉŀļ ȤȜ ɮȯķįȻ ʂʠȯģȻ ĵŀȵėļ ēĈȮȺć ȫȯɰȯİ  ĵĔȲȱİ  ĒĐćĿ

 ĵĔȲȱİ  ĚȯɈɚȻ ȦēŀĜ ēđ ćɎĸ . ĒɛĈȷ ņļ ʀɐĈɈļ ɐć ŅĔȯĳȷȜ ĶĻģĸćēŀȲĘđ ĕĈĘć Ĕʨ

 ēđ ēŀİɎļ ĒĐćĿ ĞĘŀȻ ʀɔɈļ ȤȜ łȯķɈȻ ĹĔɳ ،ʀɐĈɈļ ɐć ŅĔȯĳȷȜ ĹĿɔĸ Ĕʨ ņȱȮļ ȫȯɰȯİ

 – ȫȯɰȯİ  ĵĔȲȱİ  ŅĈńĒĐćĿ ʀĈĴĒȱȸĈĻȺ ĞĘŀȻ ŅĔȯĳȷȜ ȦĈȯķĻĤ Ŀ ēđĈĜ łɈėȺ łĘ

 Ēģȷ Ŀ ĶȮɴ ʀɔɈļ Ņđŀɉŀļ Ŀ ĹĈɆȺć ēĈȮȺć Ņđŀɉŀļ ĵĔȲȱİ  Ŀ ȦćĔȯĻģȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴۰

 ʀĈĴĒȱȸĈĻȺ ĞĘŀȻ Ŀ ʱēđ ʀɔɈļ ŅĔȯĳȷȜ ĹĔɳ ĶʩɌ ēđ Ŀ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć 
ً
Ĉɱȯɴđ ŅĔȯĳȷȜ ɐć

 .ĒȸĈĻȺ ņļ ŅēćĒŃĳȺ đŀɋ ɷʨćŀĘ ēđ ćē ĹĔɳ ɐć łɈėȺ Ĭȸ ĒĐćĿ Ĕń Ŀ ĒȯȾĈȻ ĒĐćĿ łĘ

 ɔȯȺ  Ņđŀɉŀļ  ĵĔȲȱİ  ĒĐćĿ  ɷʩĔĠ  ɐć  ĒȺćŀȻ ņļ  ʀɐĈɈļ  ɐć  ŅĔȯĳȷȜ  ȫĘćŀɋēđ  
ً
ĈȱĻɟ

 .đŀɛ ŖĔğļ ņȲėȸĈȷ

 ،ȦēćĔĐ łɉēđ ĔʠȯɨȻ łɆȯȲȺ ēđ ȦĈģȸĈļ Ŀ ĹĈėɉć ņɞģȷ ĒȱȺĈļ ņȲɰȺ đćŀļ ĺɆĐ

 əȸćɔɳć  ćē  ņȲɰȺ  đćŀļ  ĺɆĐ  ȦēćĔĐ  łɉēđ  đĈȸđɐć  łİ  ņȱģļ  ʂʩĒȷ  Ēȱİ ņļ  ĔʠȯɨȻ

 .ĒńĈİ ņļ ʀȜ ĺɆĐ ɐć ȦēćĔĐ łɉēđ ĶȯķɱȻ ،ĖįģĸĈȷ Ŀ Ēńđ ņļ

 ġćŀȺć ɐć ĮȸĔń ɐć ĒĐćĿ Įȸ ĺɆĐ ʀćɔȯļ ēđ ȦēćĔĐ łɉēđ Įȸ ĔʠȯɨȻ łİ  ćē ŅĔȯȼȡȻ

 .ĒȱļĈȺ ņļ ŁđēĿȜĔɳ ʀȜ ĝĈėȮȺć ȩȸĔɟ ،đēćɎĴ ņļ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ēđ Ĉȸ Ŀ ʱēĈɋ ĈŃȺȜ ɐć Ĉȸ Ŀ đēćĿ ȦĈėȯĘȡȻ łȷ łİ  ņȲɰȺ đćŀļ ɷȯɴđ ĵĔȲȱİ  łįȺȜ ŅćĔʨ

 ȩȾćĔɟ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ łİ  ȫĘć ĹɐŇ ،ĒɛĈȷ ĔʩɎȹ ʀĈįļć đŀɛ ņļ Ĉɉ łȷĈɉ ȦĈėȯĘȡȻ

 łɉēđ Įȸ ēđ ņȲɰȺ đćŀļ ġćŀȺć Ņđŀɉŀļ ĺɆĐ ،ʀɐĈɈļ ŁēćĒɉ Ŀ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ĝĈėȮȺć

 Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ɐć ĮȸĔń ɮķȲɈļ ʀɐĈɈļ Ņđŀɉŀļ ʀćŀȲȷ ĈȻ đŀɛ łȮĘĈďļ ʂȯģļ ȦēćĔĐ

 ŅĈńĒĐćĿ  łȯķİ  ēđ  ʀŀɊ  ņɳĔĠ  ɐć  .đĔİ  ɷʩĔɰȻ  Ŀ  ĢĻɉ  Ĉȷ  Ŀ  łėȸĈɱļ  ĔĳȸĒįȸ  Ĉȷ  ćē

 łɉēđ۶۰ ȩėĐĔʨ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ēćĒɱļ ʂʠȯģȻ ĭ ňļ  ،ĵŀďȻ Ŀ ĶʩŀďȻ ĶĐćĔļ Ŀ ȫģȱĜ

 ēđ  ćɎĸ  ،ŁĒɛ  ʂʠȯģȻ  ȫĘć  ņķķĻĸć ʂʠʨ  đēćĒȺĈȲĘć  Ŀ  łğȷĈɟ  Įȸ  łİ  ȫȸĈŃȺēĈɳ

 łɉēđ ۶۰  Ŀ  ņģȯȮĠ  ȦēćĔĐ  ȩėĐĔʨ  ćē  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ،ĺń  ĈńēĈȮȺć  ȦĈėȯĘȡȻ

 Ŀ  Ĉń łĸćŀĐ  Ŀ  Ĉń łļĈȺēĈȷ  ،łĠŀʨĔļ  ĭēćĒļ  Ŀ  ĔȻĈɳđ  ēđ  Ŀ  łȮĘĈďļ  Ŀ  ʂʠȯģȻ  ȫȸĈŃȺēĈɳ

 .Ēȱȱİ ņļ Ėįģȱļ ŁĔȯɪ

 ȦćĔʠȯɨȻ  ĶķĤ  ņĘēĔʨ  Ŀ  ȫȸĈŃȺēĈɳ  łɉēđ ۶۰  łȷ  ņģȯȮĠ  ĺɆĐ  ĶʩĒȮȻ  ŅćĔʨ

 ņĘĒȱŃļ ĞĘŀȻ łİ  ،Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ĺɆĐ Ďďěļ ȩȸćĔɟ ĵĿćĒɉ ɐć ȫĘć ĹɐŇ ĺɆĐ

 Ĉȷ ȩȸćĔɟ ʂʩć đĔİ  ŁđĈɰȲĘć ،đŀɛ ņļ ɤňȷć Ŀ łȯŃȻ ēĈȷ Įȸ ŁĈļ əɛ Ĕń ،Ĉń ŁđēĿȜĔɳ

 ŅĈń ŁĈĳɚȸŇĈȹ ɐć ņĸĈěďȲĘć ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ęŀěɈļ ʀɐĿ ĞĘŀȲļ ĒĐ ɐć ŁđĈɰȲĘć

 łȯķİ  Ŀ ĞȷĔʩɌ ŅĈńĒĐćĿ łȷ łȯĤňĠć ņĠ Ŀ ɀćĔɈȲĘć ،ņȻćđēćĿ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĉȸ Ŀ ēŀɚİ

 ņȻēŀĜ  ēđ  ȦĈȮĘĈďļ  ʂʩć  łİ  ȫɛćđ  ĔɢȺ  ēđ  ĒȸĈȷ  đŀɛ ņļ  ĹňĤć  ņĐćŀȺ  Ŀ  ɷĠĈȱļ

 ņģȯȮĠ  ĺɆĐ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  Ŀ  ņģȯȮĠ  ȦēćĔĐ  łɉēđ  ʂʠȯģȻ  łİ  đŀʨ  Ēńćŀɋ  ĎȯďĜ

 ŅćĔʨ ņķȸĈĘĿ ȦĈėȯĘȡȻ łȯķİ  ēđ ēŀɢȱļ ʂʩć ʂȯļȡȻ ŅćĔʨ .đŀɛ ĹĈɆȺć ɷȯɴđ ēŀĠ łȷ

 ȦĈėȯĘȡȻ ʀĈȸĒěȲļ Ŀ ȫĘć đŀɉŀļ ņȲɰȺ đćŀļ ȦēćĔĐ ʂʠȯģȻ Ŀ ĺɆĐ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۴۱

 łȲɛćđ ĶļĈİ  ŘʩĈȱɛȜ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĶʩĈĘĿ łȺŀĴ  ʂʩć ēĈİ  ɐĔĠ Ĉȷ 
ً
ĈěɈɛ łİ  ĒȺć ɮɣŀļ

 .ĒȱɛĈȷ

 Ŀ  ȫĘć  ĺŃļ  ēĈȯėȷ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ĶʩĈĘĿ  Ŀ  Ĉń ŁĈĳȲĘđ  ēĈİ  ȫɴđ  Ŀ  ʀđŀʨ  ʀćɔȯļ

 ĶʩŀďȻ Ĕėİ  Ĉȸ ĶʩŀďȻ łɳĈɟć ćĔʩɐ ؛đŀɛ ȦēĈɢȺ ĈŃȺȜ ēĈİ  ȫďĜ Ĕʨ ĺȾćđ ēŀĠ łȷ ĒȸĈȷ

 Ēńćŀɋ ĈńēĈȮȺć ŅĔėİ  Ŀ ĭĔĘ ʀĒɛĔńĈɣ Ŀ ɐĿĔʨ ēđ ŅĔȼʇļ ĶļĈĤ  ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 .đŀʨ

 ĒəɣēĈɖĤ  ʔĔʊˈː  ņɚʘɢ  ŅĈń ŁđēĿɄĔʛ  ŅēćĒŃĳɢ  Ĉɟ  łğɟćē  ēđ  ņəʛ  ɎĈįɢ  ʪˑĔɚĻŃļ
 : ɸć

۱ . ȦŇĈěȻć  Ŀ  Ĉń ņɚİ łĸŀĸ  ĺȲėȯĘ  Ŀ  əȸĈɆȱĴ  ،ŗŀȺ  ȬȯĐ  ɐć  ʀɐĈɈļ  ȫɋĈȱɛ

 ŁĔȯɪ Ŀ łĠŀʨĔļ

۲ . Ŀ  īĔĘ  ĢɟĿ  ņĘēĔʨ  Ŀ  ȫȯĻİ  ʂʠȯģȻ  ēŀɢȱļ  łȷ  ʀɐĈɈļ  łȺćɐĿē  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 łȺćɐĿē ŅĔėİ

۳ . ĈŃȺȜ ȫȯɰȯİ  ɡɰĐ ēŀɢȱļ łȷ ʀɐĈɈļēđ đŀɉŀļ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ əȸĈļɐȜ

۴ . ĶʩŀďȻ  Ŀ  ŅēćĒŃĳȺ  ĶȾĈĘĿĔʩĈĘ  Ŀ  ĈŃńĈĳȲĘđ  ēĈİ  ȫďĜ  ɐć  ʀĈȱȯĻĠć  ĵŀěĐ

 ȦēćĔĐ ،Ĉń łȮĻķȻ ɐćĒȺć ŁēĈĻɛ ،ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć łķȯļ Ŀ ēćŀȺ ،ʀɔɈļ ĶȯȮɴ ɐć ŁđēĿȜĔɳ

 łȯķİ  ʀđŀʨ  ĺĸĈĘ  ȫȸĈŃȺēđ  Ŀ  ʀɐĈɈļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ĵĿĒɉ  ،(  ĔȲļŀļĔȻ  )  ɃȱĘ

 ȦĈėȯĘĈȻēđ đŀɉŀļ ȦŇȜēŀȻŀļ Ŀ Ĉń ŁĈĳȲĘđ

۵ . ʀɐĈɈļ ĢɴŀĻȷ ŘʨĿĔʩŇ Ŀ ņɚİ  ȤȜ ȩȯȻĔȻ Ŀ ʀɐĈɈļ ȤȜĔʩđĈɱļ ʂʠȯģȻ

۶ . Ĉȷ ĈŃȺȜ ȦĈģȸĈɟ Ŀ ĔȯɈȮȻ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ Ŀ ɬĔɢʠʨ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫȯĻİ  ɡɰĐ

 ɬēĈģȲļ ŅĈń ŅĔėİ  ȫȺĈĘēŀʪ łȷ łɉŀȻ

۷ . ēđ Ģɴŀļ łȷ ĹćĒɴć Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĈń ņĴđŀĸȜ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ Ŀ ȫȯɰȯİ  ɡɰĐ

 ĈŃȺȜ īňŃȲĘć Ĉȸ čňĜć ȩȯȻĔȻĿ ŁđŀĸȜ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɘĿĔɳ Ŀ ĢʩɐŀȻ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ

 Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ņĘĒȱŃļ Ŀ ȫȯɰȯİ  ĵĔȲȱİ  ĒĐćĿ ĔɢȺ Ĉȷ

۸ . ŅĔĳȺ ŁĒȱȸȜ  Ŀ  ņȱʠʨ əʠʪ  łĸɔȱļ  łȷ  ĈńēĈȮȺć  ēđ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ

 ɬĔěļ Ĕʤİ ćĒĐ ĵŀěɳ ēđ ʀĈĴĒȱȱİ ɬĔěļ ŅĈń ŅĒȱļɐĈȯȺ Ģɴŀļ łȷ ʂȯļȡȻ ēđ

 łɟĔĤ  Ŀ  ŅēćĒŃĳȺ  ēĈȱİ  ēđ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  .ȫĘć  ĈńĈȱĳȱȻ  đĈɆȸć  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ŅćĔʨ

 ŁĒɛ ēđĈĜ ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ Ŀ Ĉń ɘĿē ĕĈĘćĔʨ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ Ĕļć Ĉń ŁđēĿȜĔɳ

 .ȫĘć ćĔɉŇć ĹɐŇ Ŀ ŅēĿĔɟ 
ً
ňļĈİ
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۹ . ĶʩŀďȻ  Ŀ  ŅēćĒŃĳȺ  ĶʩĈĘĿ  Ŀ  Ĉń ŁĈĳȲĘđ  ēĈİ  ȫďĜ  ɐć  ʀĈȱȯĻĠć  ĵŀěďļ

 ،Ĉń łȮĻķȻ  Ŀ  ĈńɐćĒȺć ŁēĈĻɛ  ،ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  łķȯļ  Ŀ  ēćŀȺ  ،ʀɔɈļ  ĶȯȮɴ  ɐć  ŁđēĿȜĔɳ

 ،Ĉń ɃȱĘ ņĸĈĳɊ  ،Ĉń ɃȱĘ ȫɢķɪ  (Thermometer)  ȦēćĔĐ  łɉēđ  ĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 ȦŇȜēŀȻŀļ Ŀ Ĉń ŁĈĳȲĘđ łȯķİ  ʀđŀʨ ĺĸĈĘ łĜňɋ Ŀ ʀɐĈɈļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĵĿćĒɉ

 .ȦĈėȯĘȡȻ ēđ đŀɉŀļ

 ŅɸĈĘ ŁĔɗɳɴ ēđ  ņɣĈɗķĻĤ ĺŃļ ɎĈįɢ
 ĹĈɆȺć łİ  ĒɛĈȷ ņļ ȦĈȯķĻĤ ĺŃļ ʀĈİēć ɐć ņįȸ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ

 ēđ ņĸĈĻȲĐć ŅĈń đŀȮĻİ  Ģɳē Ŀ ņȺĈĘē ȫɋŀĘ ŅĈń łļĈȺĔʨ ēđ ʀȜ ĎȯďĜ Ŀ Ģɴŀļ łȷ

. ȫĘć łɉŀȻ ēŀɋēđ Ŀ ĺŃļ ēĈȯėȷ ɘĿĔɳ Ŀ łɟĔĤ ŅēĈɆļ

 ʂȯļĈȻ  ēđ  ŅĔĳȺ ŁĒȱȸȜ  Ŀ  ņȱʠʨ  əʠʪ  ēŀɢȱĻȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ

 ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ćɎĸ  .ĒɛĈȷ ņļ  ɬĔěļ  Ĕʤİ ćĒĐ  Ķěɳ  ēđ  ʀĈĴĒȱȱİ ɬĔěļ  ŅĒȱļɐĈȯȺ

 ȦĈļćĒɴć  ĒȸĈȷ ņļ Ŀ ȫĘćĔɉŇć ĹɐŇ Ŀ ŅēĿĔɟ ņȺĈĘĔȲɋŀĘ ŅĈń łļĈȺĔʨ łȷ łɉŀȻ  Ĉȷ

. đĔȯĴ  ĹĈɆȺć ĶʩɌ

۱ . ĶɴćĒĐ  Ķěɳ   ēđ  ŘʨĿĔʩŇ  Ŀ  ȦćĔȯĻģȻ  ɠĈďĸ  ɐć  Ĉń ēĈȮȺć  ʀɐĈɈļ  ʀđŀĻȺ  ŁđĈļȜ

.ɬĔěļ

۲ . ĝĈɱȺ łȷ ŁđēĿȜĔɳ ŁĒɛ ʂʠȯģȻ łȯĻŃĘ ɐć əʠʨ ĵĈĘēć ĹĒĤ Ŀ ĎȯďĜ ȫɛćđĔʨ

.ɬĔěļ

۳ . ɬĔěļ ȫȯķȷĈɴ Ŀ ʀɐĈɈļ ņȲɚȺ ɠĈďĸ ɐć ŁĒɛ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ŁđēĿȜĔɳĔʨ ȦēĈɢȺ

 (ȫȯɰȯİ  ĵĔȲȱİ) ŁđēĿȜĔɳ
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Ȫɨȸ ÿôȬȸó ÿý Ĳȱɨȸ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ ıŃăĜī ęĀĄ ġŃȱȰĜ

 Ŀ  ȫɰȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ēđ  ɬēĈģȲļĔȯɪ  ŅĈń ŅĔėİ  Ŀ  ĭĔĘ  ŁɕʩĿ  ȫĻȯńć  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 ņńĈĴ Ȝ  Ŀ  łȮȺĈɉ  łĻń  ŅĈń ņĘēĔʨ  ĹɔķȲėļ  łİ  ĈŃȺȜ  ɐĿĔʨ  ĶķĤ  ɷȯɴđ  ņĘēĔʨ  ȦēĿĔɟ

 ɐć ņɚɈȷ łįȱȸć Ķȯĸđ łȷ ɔȯȺ Ŀ ȫĘć łȺĈȯńĈļ Ŀ łȺćɐĿē ŅĈń ŅĔėİ  Ŀ ĭĔĘ ʀćɔȯļ ɐć

 ĶȯȮɴ ɐć ŅđĒģȲļ ĶļćŀĤ ȫȸĈĤ ēēđ ņȲɴđ Řʨ ɐć ņɛĈȺ ɬēĈģȲļĔȯɪ ŅĈń ŅĔėİ  đĈɆȸć

 ŅĈńēćđ ʀɔɈļ ،Ĉń əİ ȫɰȺ ،ēĈȮȺć ņķĜć ʀɐĈɈļ) ŘʨĈȸ ɷĻĤ Ŀ ȦēćĔĐ łɉēđ ʂʠȯģȻ

 ،ʀɔɈļ  Ĕń  ŅćĔʨ  ŁĒɛ  ĚɈɚļ  ŅĈń ĵĿĒɉ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ،ĔȻĈɳđ  ȫȮȼ  ،(ʂńȜ Łćē

 ēĿĈȱɛ ʀɐĈɈļ ɮɱĘ ʂȲɳĔĴ  ēćĔɴ ʀĈļɐ ēđ ĎȯďĜ ȦĈȮĘĈďļ ،ŁĒȱȱİ ĎȯďěȻ ȩȸćĔɟ

 Ĉȸ ŅđĿēĿ ŅĈńĔȯɛ ņȲɚȺ ،ŅēĿĔɟ Ģɴćŀļ ēđ ņȻćĔȯĻģȻ Ĉȸ Ŀ ņȻĈȯķĻĤ ŅĈń łȸĈȹ ŅĿē

 ،Ĉń əİ ȫɰȺ ʀɐĈɈļ ȫȯɳĔɣ ĎȯďĜ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ،ŅĔȯĴēĈȷ ĝĈɱȺ Ŀ ʀɐĈɈļ ņɉĿĔɋ

 ŁđĈɰȲĘć Ŀ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ŅĈń łķȯļ ʀđŀĻȺ ʱēĒļ ،Ĉń ņȲɚİ  Ŀ ʂńȜ Łćē ŅĈńēćđ ʀɔɈļ

 ēćŀȺ  Ĉȸ  łķȯļ  ĵĔȲȱİ  Ŀ  Ĉńēćđ ʀɔɈļ  Ŀ  Ĉń əİ ȫɰȺ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ŅĈń łķȯļ  ɐć  ĎȯďĜ

 đēŀļ  ņȻĈȯķĻĤ  ŅĈń ĵĔȲȱİ  ĵĈĻĤć  ĹĒĤ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ʀĈļɐ  ،ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 Ĉȷ  ćē  ɶŀɳ  ŁĒȱȱİ ʂʠȯģȻ  đćŀļ  ɐć  ĮȸĔń  łȷ  ĝŀʨĔļ  Ğȷćŀɟ  Ŀ  ȦćēĔɱļ  ćɎĸ  .ȫĘć  ĹĿɔĸ

:đēćđ ņļ łɟĔĤ ĶʩɌ ʂʩĿĈȱĤ

 ʀɐĈɈļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć -ɮĸć

 ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȦēćĔĐ łɉēđ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć -Ȥ

 ņȻĈȯķĻĤ ŅĈń ĵĔȲȱİ  ɷȯɴđ ŅćĔɉć -ɀ

 ŅĔėİ  łȮĘĈďļ ،(ȫȺĈĘēŀʪ) ŅĔėİ  ĒĜēđ łȮĘĈďļ ،ņȲɰȺ đćŀļ ɐĈɆļ ŅĔėİ  -đ

 ŁđēĿȜĔɳ Ĕń ɐĈɆļ

 ņȲɚȺ əńĈİ  ȫŃɉ ņȱɳ ȦĈļćĒɴć ņɋĔʨ -Ł

 Ņć łėȸĈɱļ ņĘēĔʨ Ĉȷ Ĉń ŅĔėİ  Ĉȸ ĭĔĘ ŘʨĈȸ ȫ
ّ
ķĤ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ -Ŀ

 ĔȻĈɳđ ɘēĈĳȺ -ɐ
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 ʨɸĈɰļ ŅĔɗĴ ŁɸćĒɢć -ʖĸć
 łȷ łİ  ȫĘć ņȻĈįȺ ȫȸĈĤē ĹɔķȲėļ ،ĔɢȺđēŀļ ȦĈĤňĠć ȫȮȼ Ŀ ʀɐĈɈļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 .đŀɛ łɉŀȻ ĈŃȺȜ łȷ ĒȸĈȷ ȦĈȯķĻĤ ĹĈɆȺć ĹĈĳȱń

ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ʀĈļɐ -۱-ɮĸć

 ēĈȮȺć ēĈİ  ŗĿĔɛ ɐć ĶȮɴ ɐĿē Ĕń ȫɴĿ ĵĿć ēđ ʀɐĈɈļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ȫĘć ĹɐŇ -۱-۱-ɮĸć

.đŀɛ ĹĈɆȺć

 ȫĤĈĘ  ēđ  ŁēćŀĻń  ĒȸĈȷ  ēĈȮȺć  ʀɐĈɈļ  ĵĿćĒȲļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ŗĿĔɛ  Ŀ  ȝĒȮļ  -۲-۱-ɮĸć

 .đŀɛ ĹĈɆȺć ɐĿē ɐć ņěɈɚļ

 ʀɐĈɈļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  
ً
ĈȮɴĈģȲļ Ŀ) ēĈȮȺć ĵĈģɳ ʀɐĈɈļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ŗĿĔɛ ȫĤĈĘ -۳-۱-ɮĸć

 .ȫĘć ĎȮĜ ۷ Ĕʤİ ćĒĐ Ŀ ۶ ĶɴćĒĐ ،ĵĈĘ ɮķȲɈļ ĵŀěɳ ēđ (ēĈȮȺć Ēİ ćē

 ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĶʩĈĘĿ -۲-ɮĸć

 đēćĒȺĈȲĘć Ŀ ȩĘĈȱļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ēćŀȺ Ĉȸ łķȯļ -۱-۲-ɮĸć

 ȩĘĈȱļ Ŀ ĺĸĈĘ ɃȱĘĈļđ -۲-۲-ɮĸć
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ĔȯĴ ĶȰĻĘ -۳-۲-ɮĸć

 ȤĈȱĠ -۴-۲-ɮĸć

 ȤĈȸ ȤȜ ĔȯĻɋ -۵-۲-ɮĸć

 ĶʩĈĘĿ ĶĻĐ ɮȯİ  -۶-۲-ɮĸć

 (ņȱĻȸć łėȮĸć) ĵĈĘ ɮķȲɈļ ĵŀěɳ ēđ ȩĘĈȱļ ĕĈȮĸ ȤĈɈȲȺć -۷-۲-ɮĸć

 ȦćĒńĈɚļ ȫȮȼ Ĺɐćŀĸ -۸-۲-ɮĸć

 ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ɘĿē -۳-ɮĸć

 
ً
ňļĈİ  ĒȸĈȷ ʀɔɈļ ɐć ȫɛćđĔʨ Ŀ ĒȯĘē ȦĈȯķĻĤ ،ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ŗĿĔɛ ɐć ĶȮɴ -۱-۳-ɮĸć

 .ĒɛĈȷ (ĺĠňȻ ʀĿĒȷ) ĶļĈİ  ʀŀįĘ ēđ ŁđēĿȜĔɳ Ŀ ŁĒɛ ɮɴŀȲļ

 ɔȯĻȻ Ŀ ņĘēĔʨ ĒȸĈȷ ɐĈȯȺ đēŀļ ĶʩĈĘĿ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ȦĈȯķĻĤ ŗĿĔɛ ɐć ĶȮɴ -۲-۳-ɮĸć

 .ĒɛĈȷ ŁĒɛ

 ēđ  ʀĈįķȹ  ŁđĔȺ  Ĉȷ  ĒȸĈȷ  Ĉń ȫĘđ  ʀɔɈļ  ɐć  ʂȲɳē  ʂʠʩĈȹ  Ŀ  ŇĈȷ  ĹĈĳȱń  łȷ  -۳-۳-ɮĸć

 .ĒɛĈȷ ĕĈĻȻ

 ēĈİ  ʂʩć  ŅćĔʨ  
ً
ňȮɴ  łİ  đŀɛ  ĹĈɆȺć  ņķďļ  ɐć  ĒȸĈȷ  ʀɐĈɈļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  -۴-۳-ɮĸć
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 .ȫĘć ŁĒɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ Ŀ ʂʠȯģȻ

 Ŀ ĕĈĻȻ ēđ ʀɔɈļ łȺĒȷ Ĉȷ ĒȸĈȷ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ēćŀȺ ،ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĹĈĳȱń łȷ -۵-۳-ɮĸć

 .ĒɛĈȷ ɘɐĔĸ ʀĿĒȷ

 Ķďļ  łɇȸēđ  ȫĘć  ĹɐŇ  ʀɔɈļ  Ĕń  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ēĈİ  ĹĈĻȻć  ɐć  Ėȹ  -۶-۳-ɮĸć

.đŀɛ łȲėȷ 
ً
ćđĒɆļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 ʀɐĈɈļ ćĒȲȷć ،ȦĈȯķĻĤ ŗĿĔɛ Ŀ ēĈȮȺć ēĈİ  ēđ ĢʩĔėȻ ēŀɢȱļ łȷ ȫĘć ĔȲŃʨ -۷-۳-ɮĸć

 .ĒȺŀɛ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć Ēİ ćē ʀɐĈɈļ ĖȰĘ ĵĈģɳ

 đćŀļ Ĉȸ ĭ Ĉɋ Ŀ ɄĴ  ʀđĔʨ ēĈİ  łȷ ɐć ĒȸĈȷ ĢʩĈļ ĎğĘ ʀđĔİ  ĚɈɚļ ŅćĔʨ -۸-۳-ɮĸć

 đćŀļ  ʂʩć  ćĔʩɐ  .đŀɛ  Ņēćđđŀɋ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  łķȯļ  Ĉȸ  ēćŀȺ  ŅĿē  Ĕʨ  łȷĈɚļ

 ĎğĘ ɐć ĔȻŇĈȷ ćē ĢʩĈļ ĎğĘ łɆȯȲȺ ēđ Ŀ ĒȱȲėń Ņć łķȯȲɳ ȫĸĈĐ Ņćēćđ

 .Ēȱńđ ņļ ʀĈɚȺ ņɱȯɱĐ

 łȲɛćđ ɶĈɰȻć ĺń Ĉȷ ĹĈɴēć Ŀ đŀɛ ĹĈɆȺć ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ȫȷŀȺ Ŀđ đŀɛ ȫɴđ -۹-۳-ɮĸć

.đŀɛ ĒʠʩȡȻ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ȫďĜ ĈȻ ĒȱɛĈȷ

ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĔȲɳđ -۴-ɮĸć

 ȦĈȯķĻĤ  ɅʩēĈȻ  ȩȯȻĔȻ  łȷ  ĔȲɳđ  ȦĈďɰĜ  Ŀ  ɶćēĿć  ĹĈĻȻ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  -۱-۴-ɮĸć

 .ȫĘć ņļćɔĸć ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 ĹĈɆȺć  Ķȯĸđ  łȷ  ĔȲɳđ  ɶćēĿć  ʂʠʨ  ēđ  ȦĈďɰĜ  Ĉȸ  łďɰĜ  ʂȲɛćɎĴ  Ĉɉ  ɐć  -۲-۴-ɮĸć

 Ŀ.đŀɛ Ņēćđđŀɋ ĒȸĈȷ ɐĿē ʀȜ ēđ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ȦĈȯķĻĤ ʀĒɚȺ

 .ȫĘć ŗŀȱĻļ Ķȯĸđ Ĕń łȷ ɶćēĿć ʀđĔİ  ćĒɉ Ŀ ʀĒȱİ  -۳-۴-ɮĸć

 đŀɛ ȫȮȼ ʀɐĈɈļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĔȲɳđ ēđ 
ً
ćēŀɳ ĹĈɴēć ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć Ĕń ɐć Ėȹ -۴-۴-ɮĸć

 ĔȲɳđ (ŁĒɛ ĚɈɚļ ŅĈŃȲĻėɴ ēđ) Ņđŀɉŀļ ĵĔȲȱİ  ĒȱļēĈİ  Ŀ ĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 .Ēȱȱİ  Ĉɞļć ɐĿē Ĕń ćē ēŀİɎļ

 ŘʨĈȸ ȤȜ -۵-ɮĸć

 ŁđĈɰȲĘć  ȤĈȸ ȤȜ  ĔȯĻɋ  ɐć  ĒȸĈȷ  ʀɐĈɈļ  łȻ  ēđ  ȤȜ  ʀđŀȮȺ  Ĉȸ  ʀđŀʨ  ʂʠȯģȻ  ŅćĔʨ

 ćē  ĔȯĻɋ  ʂʩć  ɐć  ņĻİ  ēćĒɱļ  ʀɐĈɈļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  Ģɴŀļ  ēđ  łİ  ɷʩĔĠ  ʂʩĒȷ  .đŀĻȺ

 Ĉȸ  ŁĒļȜ  đŀɉĿ  łȷ  ĲȺē  ĔʠȯɨȻ  ɐć  Ŀ  ŁĒȯĸĈļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ēćŀȺ  Ĉȸ  łķȯļ  ʂʩĔʩɐ  ȫĻėɴ  łȷ

 ĶĻģĸćēŀȲĘđ ɷȮĠ ،ȤȜ đŀɉĿ ȦēŀĜ ēđ 
ً
ĈȱĻɟ .đŀɛ ņļ Ĺŀķģļ ʀɔɈļ ēđ ȤȜ đŀȮȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۴۷

 .đŀɛ ĹćĒɴć ĒȸĈȷ ʀɐĈɈļ ɐć ŅĔȯĳȷȜ

 ņɚʘɢ ŅĈń ŁđēĿɄĔʛ ɎēćĔĐ łɱēđ ŅĔɗĴ ŁɸćĒɢć :Ɍ
 Ĉȸ  Ŀ  łėȸĈɱļ  ĔĳȸĒįȸ  Ĉȷ  ćē  łȷĈɚļ  ņȲɰȺ  ŁđēĿȜĔɳ  ŗŀȺ  Ĕń  ĺɆĐ  ʀćŀȲȷ  łįȺȜ  ŅćĔʨ

 .ĒȺŀɛ łȮĘĈďļ ņȱȯģļ ȦēćĔĐ łɉēđ ēđ Ĉń ĺɆĐ łİ  ȫĘć ĹɐŇ ،đĔİ  ɷʩĔɰȻ Ŀ ĢĻɉ

 łȷ ćē ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȦēćĔĐ łɉēđ ĒȸĈȷ ēŀɢȱļ ʂʩć ŅćĔɉć ĶȯŃėȻ Ŀ ʂȯļȡȻ ŅćĔʨ

 .đĔİ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ɷȯɴđ ēŀĠ

ȦēćĔĐ łɉēđ ʂʠȯģȻ ŅćĔʨ ĔȯĴ łȺŀĻȺ ʀđĔʨ ēĈİ  łȷ ŁŀďȺ -۱-Ȥ

:đŀɛ ņļ ĹĈɆȺć Ĕʩɐ ɘĿē łȷ Ŀ ɃȱĘĈļđ łķȯĘĿ łȷ ȦēćĔĐ łɉēđ ʂʠȯģȻ

 .Ēȯńđ ēćĔɴ (ĶȰĻĘ) ĔȯĴ łȺŀĻȺ Ķɋćđ ēđ ȫɴđ Ĉȷ ćē ɃȱĘĈļđ -۱-۱-Ȥ

 ʀȜ  ȦēćĔĐ  łİ  ņɱĻĤ  łȷ  ćē  ĔȯĴ łȺŀĻȺ  Ŀ  Ēȯȱİ  ĺįďļ  ćē  ĔȯĴ łȺŀĻȺ  ɘŀʪēđ  -۲-۱-Ȥ

 .ĒȯȲĘĔɳ ʂʠʩĈȹ ،đŀɛ ʂʠȯģȻ ĒȸĈȷ

 ʀĈįȻ  ĺįďļ  ćē  ȤĈȱĠ  ،ĒȯĘē  ĔɢȺđēŀļ  ɷĻĤ  łȷ  ĔȯĴ łȺŀĻȺ  łįȺȜ  ɐć  Ėȹ  -۳-۱-Ȥ

 .đŀɛ đēćĿ łɢɰďļ Ķɋćđ łȷ ŁđēĿȜĔɳ łȺŀĻȺ Ŀ ɐĈȷ ĔȯĴ łȺŀĻȺ ɘŀʪēđ ĈȻ Ēȯńđ

 .Ēȸēćđ łĳȺ ɷĻĤ ʂʩć ēđ łɱȯɴđ Ŀđ ĶɴćĒĐ ćē ĔȯĴ łȺŀĻȺ -۴-۱-Ȥ

 ʀĿĔʠʨ ēĒɱȺȜ łɢɰďļ Ķɋćđ ɐć ȫɴđ Ĉȷ ćē ɃȱĘĈļđ Ŀ ŁđēĿȜ ŇĈȷ ćē ĔȯĴ łȺŀĻȺ -۵-۱-Ȥ

 ŁđēĿȜĔɳ Ķɋćđ ĒȸĈȷ Łŀȯɉ ʀɔɈļ) đŀɛ Ĺŀķģļ Łŀȯɉ ʀŀȲĘ łİ  ĒȸēĿĈʠʨ

 .Ēȯȱİ  ȫɛćđđĈȸ Ŀ ŁĒȺćŀɋ 
ً
ćēŀɳ ćē ȦēćĔĐ łɉēđ (ĒɛĈȷ

:ĔİɎȻ

 łȯȮģȻ łɢɰďļ ēđ ɃȱĘĈļđ ȫɣĈɰĐ ŅćĔʨ ņɳĈİ  ĶʩĈĘĿ -ĶȮĻĘ Ĉȸ ĔȯĴ łȺŀĻȺ ēđ

 łȷ  ņɳĈİ  ȫȮɣćŀļ  ĔȯĴ łȺŀĻȺ  ĶɱȺ  Ŀ  ĶĻĐ  Ŀ  ʀđĔʨ  ēĈİ  łȷ  ēđ  łɇȺĈȱɊ  Ŀ  ȫĘć  ŁĒɛ

 .Ēɛ ĒńćŀɈȺ đēćĿ ɃȱĘĈļđ łȷ Ņć łļĒĜ ،ĒȸȜ ĶĻĤ

 ɮķȲɈļ ʀɐĈɈļ ȦēćĔĐ łɉēđ ʂʠȯģȻ -۲-Ȥ

 łȷ  (ɮķȲɈļ  ŅĈń ĺɆĐ  ēđ) ɮķȲɈļ  ʀɐĈɈļ  ŁđēĿȜĔɳ  ȦēćĔĐ  łɉēđ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

:ȫĘć Ĕʩɐ ŖĔɛ

 ʂȯļɐ ŅĿē ʀɐĈɈļ -۱-۲-Ȥ

 Įȸ đĿĒĐ ēđ ĒȸĈȷ ȦēćĔĐ łɉēđ ،ĒɛĈȷ Ĕʪ ĹŀĘ Įȸ ɐć əʠʨ ʀɔɈļ ĔĴ ć -۱-۱-۲-Ȥ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۴۸

 .đŀɛ łȲɳĔĴ  ĢʩĈļ ĎğĘ ɐć ɷĻĤ ĺɚɛ Ƀȱȹ Ŀ ĹĿđ Įȸ Ŀ ĺɚɛ

 łɉēđ  ،ĒɛĈȷ  Ĕʪ  ĔȲɚʠʨ  ĺɚɛ  Įȸ  ɐć  Ŀ  ĔȲĻİ  ĹŀĘ  Įȸ  ɐć  ʀɔɈļ  ĔĴ ć  -۲-۱-۲-Ȥ

 ņȺĈȲďȻ ȫĻėɴ ɐć łȮȻĔļ Įȸ Ŀ ņȺĈɴŀɳ ȫĻėɴ ɐć łȮȻĔļ Įȸ ĒȸĈȷ ȦēćĔĐ

 .đŀɛ łȲɳĔĴ  ĢʩĈļ

 ȦēćĔĐ łɉēđ łİ  ȫĘć ņɳĈİ  ،ĒɛĈȷ Ĕʪ ĔȲĻİ  ĺɚɛ Įȸ ɐć ʀɔɈļ ĔĴ ć -۳-۱-۲-Ȥ

 .đŀɛ łȲɳĔĴ  ĢʩĈļ ĞĘĿ

 Ĉń əİ ȫɰȺ Ŀ ʂńȜ Łćē ŅĈńēćđ ʀɔɈļ -۲-۲-Ȥ

 .đŀɛ łȲɳĔĴ  ĢʩĈļ ĞĘĿ ȦēćĔĐ łɉēđ Ğɱɳ łİ  ȫĘć ņɳĈİ  đēŀļ ʂʩć ēđ

 ʂȯļɐĔʩɐ ʀɐĈɈļ -۳-۲-Ȥ

 ŇĈȷ Ŀ ʂʠʩĈȹ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ęŀěɈļ łĸŀĸ Ķɋćđ ēđ łȲėńȜ ēĈȷ ĒȱɊ ĒȸĈȷ ćē ĔȯĴ łȺŀĻȺ

 ĖȰĘ  Ŀ  đŀɛ  ĝŀķɈļ  
ً
ňļĈİ  Ŀ  Łđēŀɋ  ĺń  łȷ  łĸŀĸ  Ķɋćđ  ĢʩĈļ  ĈȻ  đĔʨ

 .đŀɛ łȲɳĔĴ  ĢʩĈļ ĞĘĿ ȦēćĔĐ łɉēđ

 Ēȱķȷ łȸĈȹ ʀɐĈɈļ -۴-۲-Ȥ

 .đŀɛ łȲɳĔĴ  ĢʩĈļ ĞĘĿ ȦćēćĔĐ łɉēđ Ğɱɳ łİ  ȫĘć ņɳĈİ  ɔȯȺ đēŀļ ʂʩć ēđ

 ȦēćĔĐ łɉēđ ʂʠȯģȻ đēŀļ ēđ ņķİ  ȦćēŀȲĘđ -۳-Ȥ

 ĺɴē ʀĈĻń ،đŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  ȦēćĔĐ łɉēđ Įȸ Ğɱɳ łİ  ņȺɐĈɈļ đēŀļ ēđ -۱-۳-Ȥ

 Ņđēćŀļ  ēđ  đŀɛ ņļ  Ȥŀėďļ  ʀɔɈļ  ȦĈȸŀȲďļ  ņģɴćĿ  ȦēćĔĐ  łɉēđ

 ĒĐ ،ņģɴćĿ ȦēćĔĐ łɉēđ đŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  ȦēćĔĐ łɉēđ Įȸ ɐć əʠʨ łİ

 .ȫĘć ŁĒɛ łȲɳĔĴ  ŅĈń łɉēđ ĞĘŀȲļ

 đēŀļ ēđ) łɉēđ ĺȯȺ ʂʩĔɋȜ ĈȻ ĒȸĈȷ đŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  łİ  ņȻēćĔĐ łɉēđ Ĕń -۲-۳-Ȥ

 ŅĈń ɃȱĘĈļđ đēŀļēđ) łɉēđ Įȸ ʂʩĔɋȜ ĈȻ Ŀ (đćĔĳȯȲȺĈĘ ŅĈń ɃȱĘĈļđ

 ʂʠȯģȻ  ،ɔȯȺ ĞĘŀȲļ ĒĐ łȮĘĈďļ ēđ Ŀ đŀɛ ŁĒȺćŀɋ ȫɴđ łȷ (ȫȸĈŃȺēĈɳ

 ņɳĈİ  łɉēđ Įȸ ĈȻ ĹĿđ đēŀļ Ŀ łɉēđ ĺȯȺ ĈȻ ĵĿć đēŀļ ēđ ȦēćĔĐ łɉēđ

 .ȫĘć

 ĒȸĈȷ  ،ĒȱȸȜ ņļ  ȫĘđ  łȷ  ȦēćĔĐ  łɉēđ  ʂʠȯģȻ  ŅćĔʨ  łİ  ņļĈɴēć  ĹĈĻȻ  -۳-۲-Ȥ

 łĠŀʨĔļ  ņĻĘē  ɶćēĿć  ēđ  ȫĤĈĘ  Ŀ  ɅʩēĈȻ  ĔİɌ  Ĉȷ  ĹĈɆȺć  ɐć  Ėȹ  łķĜĈɳňȷ

 .ĒĘĔʨ ĵŀȵėļ ŅĈɞļć łȷ Ŀ đēćĿ

 ņģɴćŀļ ēđ Ŀ ĒɛĈȷ đŀɉŀļ ĭĒȸ ēŀĠ łȷ ɃȱĘĈļđ Ŀđ ĶɴćĒĐ ēĈȮȺć Ĕń ēđ -۴-۳-Ȥ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۴۹

 ŁĒɛ łȯŃȻ ēŀɢȱļ ʂʩć ŅćĔʨ łİ  ŅĒķɉ ēđ đŀɛ ņĻȺ ŁđĈɰȲĘć ĈŃȺȜ ɐć łİ

 ȦēŀĜ ʂʩć ēđ łİ  ĒȺŀɛ łȲɛćɎĴ  ĔȯĴ łȺŀĻȺ ēđ łįȺȜ Ĕĳļ ĒȺŀɛ Łđćđ ēćĔɴ

 .đŀʨ Ēńćŀɋ Ēķɉ łĸɔȱļ łȷ ĔȯĴ łȺŀĻȺ đŀɋ

 ņɣĈɗķĻĤ ŅĈń ĵĔɚəİ  ʟɗʜđ ŅćĔɱć -ɨ
 ĈńēĈȮȺć ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ ŁɐćĿēđ -۱-ɀ

 łȺćĿĔʪ ēđ ʱēĒȱļ ȦĈěɈɚļ ɷȯɴđ ȫɱȷĈğļ Ŀ ŅđĿēĿ ĔȻĈɳđ ȫȮȼ ēđ ȫɴđ -۱-۱-ɀ

 .đĿēĿ ĹĈĳȱń łȷ (ʀŀȯļĈİ  Ĉȸ) əİ ȫɰȺ łĸŀĻďļ Ĉȷ ŅĔȯĴēĈȷ

 ēĈـȮȺć ɐć ʱĿĔـɋ ĹĈĳـȱń łـȷ ŁĒـɛ ŅĔـȯĴēĈȷ ŅĈـń əİ ȫɰȺ đĒـɆļ ŅĔـȯĴ ŁɐćĒȺć -۲-۱-ɀ

 ɐć ȦēćĔـĐ łـɉēđ ʂـȲɳĔĴ  ʂـȯȱɇĻń Ŀ ŁɐćĿēđ ņـĘēɐĈȷ ĒـȱļēĈİ  ĞـĘŀȻ łـȷ

 Ĉـȷ ȫـɱȷĈğļ Ŀ ʱĿĔـɋ ĹĈĳـȱń łـȷ đēŀـļ ȦēŀـĜ łـȷ Ĉـń əİ ȫɰȺ łـĸŀĻďļ

 ŘʩĈń əİ ȫɰȺ ȦĈěɈـɚļ 
ً
ĈـȱĻɟ .łـļĈȺēĈȷ ēđ ŁĒـɛ ȫـȮȼ ȦēćĔـĐ łـɉēđ

 ŅĔـȯĴ ŁɐćĒȺć  ĒـȸĒɆȻ  ņـɉĿĔɋ  ŁɐćĿēđ  ņـĘēɐĈȷ  ĒـȱļēĈİ  ĞـĘŀȻ  łـȷ  łـİ

. đŀـɛ ȫـȮȼ ęŀـěɈļ ĔـȲɳđ ēđ ĒـȸĈȷ ،ĒȺŀـɛ ņļ

 ʱēĒȱļ ȦĈěɈɚļ ɷȯɴđ ȫɱȷĈğļ Ŀ ĵĔȲȱİ  Ŀ ņɉĿĔɋ ĔȻĈɳđ ȫȮȼ ēđ ȫɴđ -۳-۱-ɀ

 ĹĈĳȱń łȷ ʀŀȯļĈİ  Ĉȷ əİ ȫɰȺ łĸŀĻďļ Ĉȷ łļĈȺēĈȷ Ĉȸ łĸćŀĐ ŅĈń łɈėȺ ēđ

 .ŁɐćĿēđ ņĘēɐĈȷ ĒȱļēĈİ  ĞĘŀȻ łȷ ʱĿĔɋ

 Ķɋćđ ȫȸĿē Ŀ ēĈȮȺć ɐć ʱĿĔɋ ĹĈĳȱń łȷ ņİ Ĉɋ ŅĈń əİ ȫɰȺ ɷȯɴđ ĵĔȲȱİ  -۴-۱-ɀ

 .ĈŃȺȜ ĶļĈİ  łȯķɈȻ ɐć ʂȲɳĈȸ ʀĈȱȯĻĠć ēŀɢȱļ łȷ Ĉń əİ ȫɰȺ ʀɔɈļ

 Ŀ  ȫɰȯɛ  Ĕń  ʀĈȸĈȹ  ēđ  ņɉĿĔɋ  Ŀ  ŅđĿēĿ  ŁɐćĿēđ  ņĘēɐĈȷ  ĔȻĈɳđ  ȫɱȷĈğļ  -۵-۱-ɀ

 .ēŀİɎļ ĔȻĈɳđ ŅĈɞļć

 ēđ  ēĿĒĜ  ĒĐćĿ  łȺćɐĿē  ņķȸŀďȻ  ĔȻĈɳđ  Ŀ  ņɉĿĔɋ  ņĘēɐĈȷ  ĔȻĈɳđ  ȫɱȷĈğļ  -۶-۱-ɀ

 .ēŀİɎļ ĔȻĈɳđ ŅĈɞļć Ŀ ȫɰȯɛ Ĕń ʀĈȸĈȹ

 ĶʩɌ ēđ ŁĒȱȺćē ĆĈɞļć ʂȯȱɇĻń Ŀ ēĿĒĜ ĒȱļēĈİ  ɐĈɆļ ĆĈɞļć đŀɉĿ ĵĔȲȱİ  -۷-۱-ɀ

 .łļĈȺēĈȷ Ŀ łĸćŀĐ

 .łĠŀʨĔļ ŅĈń łļĈȺēĈȷ Ĉȷ ēĈȮȺć łȷ ŁĒɛ đēćĿ ŅĈń łĸŀĻďļ ȫɱȷĈğļ Ŀ ĵĔȲȱİ  -۸-۱-ɀ

 ĞĘŀȻ Ĉń łļĈȺēĈȷ ĺɚɛ ŅĈń łɈėȺ Ŀ ɘĿĔɳ ŅĈń łĸćŀĐ ʱĿĔɋ ɐćŀɉ Ɏɋć -۹-۱-ɀ

 .ņɉĿĔɋ ŁɐćĿēđ ņĘēɐĈȷ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۵۰

 ĔȻĈɳđ  Ŀ  Ĉń łļĈȺēĈȷ  Ŀ  Ĉń łĸćŀĐ  ŅĈń łɈėȺ  łȯķİ  ŅĿē  ʱĿĔɋ  ȫĤĈĘ  ȫȮȼ  -۱۰-۱-ɀ

 .łĠŀʨĔļ

 Ŀ ،ȫɴŀļ Ŀ ȫȷĈȼ ŅĈń ȪĻķȹ ɐć ĺĤć ،Ĉń əİ ȫɰȺ ŅĈń ȪĻķȹ ĹĈĻȻ ĵĔȲȱİ  -۱۱-۱-ɀ

 .ŁĒɛ ĹĈɆȺć ŅĈń ȪĻķȹ ɔļē ʀđŀʨ ĈȺćŀɋ ʂȯȱɇĻń

 ŅĔȯĴēĈȷ Ŀ łȯķɈȻ -۲-ɀ

 łȯķɈȻ ɐć Ēģȷ ņɚİ  łȻ ĹĈɆȺć -۱-۲-ɀ

 ŘʩĈńēĈȮȺć đēŀļ ēđ ،əİ ȫɰȺ ŁĒȱȺćē Ĉȸ) ĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĔĴēĈİ  ĞĘŀȻ łȷ ŅĔȯĴēĈȷ -۲-۲-ɀ

 ȦćēĔɱļ ȫȸĈĤē Ŀ ņɛɐŀļȜ ŁēĿđ ʀĒȺćēɎĴ  łȷ ĝŀȱļ ĒȺēćđ ĔĴēĈİ  ŅĔėİ  łİ

 Ĉȸ ēĈİđĈȲĘć ĞĘŀȻ łȷ đĒɆļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć Ŀ ȦēĈɢȺ Ŀ ĵĔȲȱİ  Ŀ (łĤŀɟŀļ

 .łĠŀʨĔļ ĒȱļēĈİ

 ȦēćĔĐ  łɉēđ  ʂȲɳĔĴ  Ŀ  ēĈȮȺć  łȷ  ŁĒȯĘē  ŅĈń łĸŀĻďļ  ɷȯɴđ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  -۳-۲-ɀ

 łɉēđ  Ŀ  ŁĒȯĘē  ĔʩđĈɱļ  ņģɴćĿ  ĹĈɴēć  ȫȮȼ  Ŀ  ɬćĔďȺć  Ĉȸ  łȯķɈȻ  ɐć  ĶȮɴ

 ȦŇŀĻďļ  ȦēćĔĐ  łɉēđ  ʂȲɳĔĴ  ȫȯĸŀȵėļ) łļĈȺēĈȷ  ēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ȦēćĔĐ

 .(ȫĘć ȫȯɰȯİ  ĵĔȲȱİ  ĒĐćĿ Ĉȸ ŁĒȯĘē

 Ŀ  ēĈİđĈȲĘć  ĞĘŀȻ  ɷȯɴđ  ĵĔȲȱİ  Ŀ  Ĉń əİ ȫɰȺ  ĶļĈİ  łȯķɈȻ  Ĕļć  ēđ  ȫɴđ  -۴-۲-ɀ

 Ĕʨ  ņȱȮļ  łȯķɈȻ  łȺćĿĔʪ  ĔŃļ  Ŀ  ĆĈɞļć  Ŀ  ŅĔȯĴēĈȷ  Ŀ  łȯķɈȻ  łĠŀďļ  ĒȱļēĈİ

 .əİ ȫɰȺ ʀɔɈļ Ķɋćđ ȫȸĿē ɐć Ėȹ łĸŀĻďļ ĶļĈİ  łȯķɈȻ

 ȦēćĔĐ  łɉēđ  ņȮʣİ  ĹňĤć  Ŀ  ŁĒɛ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȦŇŀĻďļ  łȯķİ  ņɆȱĘĈļđ  -۵-۲-ɀ

 ĒĐćĿ  łȷ  ēĈȮįȸ  ȫĤĈĘ  ĮȸĔń  ȫɛćđĔʨ  ʀɐĈɈļ  ŅŀȲďļ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 .(ȫȯɰȯİ  ĵĔȲȱİ  ĞĘŀȻ) łļĈȺēĈȷ ēĿĒĜ

 łķȯļ  Ĉȷ  ʀȜ  ȫɱȷĈğļ  Ŀ  Ĉń əİ ȫɰȺ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  łļĈȱȯńćŀĴ  ĵĔȲȱİ  -۶-۲-ɀ

 ۱  ŁēĈĻɛ  ŅĈń łķȯļ  Ŀ  əİ ȫɰȺ  ŁĒɛ  ĮĐ  ŁēĈĻɛ  ĶļĈɛ  .ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 ēĈȮȲĤć  ņĘēĔʨ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  əİ ȫɰȺ  ʀɔɈļ  ɮķȲɈļ  ŅĈń łȺĈɋ  ۳  Ŀ  ۲  Ŀ

 .ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć łļĈȱȯńćŀĴ

 .ņȲɚȺ ĔɢȺ ɐć Ĉń əİ ȫɰȺ ŅĈń łɇȸēđ Ŀ Ĉń ȥĈȹŀĘ ĵĔȲȱİ  -۷-۲-ɀ

 .Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ŅĔńĈɣ ĢɟĿ ĵĔȲȱİ  -۸-۲-ɀ

 .ıĔʨ łĘ ēđ łȯķɈȻ ĹĔɳ ɐć ŁđĈɰȲĘć -۹-۲-ɀ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۵۱

 .Ĉń əİ ȫɰȺ ĎȯďĜ ȪĻķȹ Ĕļć ēđ ȫɴđ -۱۰-۲-ɀ

 Ėȹ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ ɐć ņȲɰȺ đćŀļ ɘɔʩē ɐć ŅĔȯĴŀķɉ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ēđ ȫɴđ -۱۱-۲-ɀ

 .ɐĈɆļ ʀćɔȯļ łȷ ŅĔȯĴēĈȷ ēđ ȫɴđ ʂȯȱɇĻń Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ łĻȻĈɋ ɐć

.ȫȯɰȯİ  ĵĔȲȱİ  ĔȲɳđ ēđ ņģɴćĿ ȦēćĔĐ łɉēđ ȫȮȼ -۱۲-۲-ɀ

ȫɳĈȸēđ Ŀ ēĿĒĜ -۳-ɀ

 .ĔȻĈɳđ Ŀ Ĉń łļĈȺēĈȷ ēđ ņģɴćĿ ȦēćĔĐ łɉēđ ȫȮȼ -۱-۳-ɀ

 Ŀ ņģɴćĿ ŁĒȯĘē ĔʩđĈɱļ ĕĈĘćĔʨ Ĉń łļĈȺēĈȷ ņģɴćĿ Ŀ ĎȯďĜ ʀđĔİ  ĒȯĘē -۲-۳-ɀ

 .ĶʩŀďȻ Ģɴćŀļ ēđ ņģɴćĿ ȦēćĔĐ łɉēđ

 .ĒȺēćđ ɬēĈģȲļĔȯɪ ŅĔėİ  łİ  ŘʩĈń łĸŀĻďļ ŅćĔʨ łėķɆȻēŀĜ łȯŃȻ -۳-۳-ɀ

 łİ  ŘʩĈńēĈȮȺć ēđ) ıĔʨ łĘ ēđ łȯķɈȻ ĹĔɳ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ łȯķɈȻ ɐŀɆļ ēĿĒĜ -۴-۳-ɀ

 .(đŀɛ ņļ ēđĈĜ ȫɳĈȸēđ Ŀ ēĿĒĜ ĒĐćĿ ĞĘŀȻ łȯķɈȻ ɐŀɆļ ĹĔɳ

 ĔȻĈɳđ Ĉȷ ȫɱȷĈğļ Ŀ ȫɰȯɛ Ĕń ʀĈȸĈȹ ēđ łȺćɐĿē ņķȸŀďȻ ŅĈń ȦēŀĜ ĵĔȲȱİ  -۵-۳-ɀ

 .ēŀİɎļ ĔȻĈɳđ Ŀ ĈŃȻēŀĜ Ĉɞļć Ŀ ņɉĿĔɋ ŁɐćĿēđ ņĘēɐĈȷ

 ʀɐĿ  Ŀ  ĺɆĐ  Ďďěļ  ȩȸćĔɟ  ŅĈń ĵĿĒɉ  ʂʩĔɋȜ  ĕĈĘćĔʨ  łȮĘĈďļ  -۶-۳-ɀ

 .Ĉń ŁđēĿȜĔɳ

 ņɳĔěļ ،ŁĒȯĘē ĔʩđĈɱļ ȫȮȼ Ŀ  ĵĈȸĔĘ ŁēĈĻɛ ĕĈĘćĔʨ Ĉń łļĈȺēĈȷ ȫɳĈȸēđ -۷-۳-ɀ

 ȩȯȻĔȻ  łȷ  ēĿĒĜ  ēđ  łļĈȺēĈȷ  Ņđŀɉŀļ  ĔȲɳđ  ēđ  Ĉń łļĈȺēĈȷ  Ņđŀɉŀļ  Ŀ

 .ĵĈȸĔĘ ŁēĈĻɛ

 ȦĈěɈɚļ  ȫȮȼ  Ŀ  łļĈȺēĈȷ  ŅĈń łɈėȺ  ŅĿē  ʀĈĴĒȱȺćē  ɐć  ĆĈɞļć  ʂȲɳĔĴ  -۸-۳-ɀ

 .ēĿĒĜ ĒȱļēĈİ  ĞĘŀȻ łļĈȺēĈȷ ĔŃļ Ŀ ĆĈɞļć ʂȯȱɇĻń Ŀ ʀĈĴĒȱȺćē ĶļĈİ

 .Ĉń əİ ȫɰȺ ȫȯɳĔɣ ɐć ĔȲĻİ  łļĈȺēĈȷ ēĿĒĜ ĹĒĤ -۹-۳-ɀ

 ȫŃɉ  (ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ  ،ņɳĔěļ  ،ŁĒȯĘē  ،Ņđŀɉŀļ)  ęŀěɈļ  ĔȲɳđ  łȯŃȻ  -۱۰-۳-ɀ

 .ĹĈɋ ŅĈń łļĈȺēĈȷ

ɬĔɢʠʨ Ņđŀɉŀļ ĵĔȲȱİ  -۴-ɀ

 ɘēćɔĴ  Ŀ  ŅĔėİ  Ŀ  ĭĔĘ  Ŀ  ŁĒɛ  ʱēĈɋ  ،ŁĒȯĘē  ،Ņđŀɉŀļ  ĹĈɴēć  ȫȮȼ  -۱-۴-ɀ

 .ɬēĈģȲļĔȯɪ ŅĈń ŅĔėİ  Ŀ ĭĔĘ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۵۲

 .ŁĒɛ ʱēĈɋ Ŀ ŁĒȯĘē ŅĈń łĸŀĻďļ ،ʀɐĈɈļ ȦēćĔĐ łɉēđ ņģɴćĿ ȫȮȼ -۲-۴-ɀ

 łɉēđ  ĕĈĘćĔʨ  ēĈȮȺć  ɐć  ŁĒɛ  ʱēĈɋ  ĔʩđĈɱļ  ȦēćĔĐ  łɉēđ  łȮĘĈďļ  -۳-۴-ɀ

 .Ĉń łļĈȺēĈȷ ēđ ʱēĒȱļ ņģɴćĿ ŅĈń ȦēćĔĐ

 ʀĿĒȷ Ŀ ĎȯďĜ Ŀ ȫĘēđ Ŀ ɔȯĻȻ ɘēĈĳȺ Ŀ ĔȻĈɳđ ɔȯĻȻ Ŀ ĎȯďĜ ŅēćĒŃĳȺ -۴-۴-ɀ

 łȺćɐĿē  ȫȮȼ  Ŀ  ĔȻĈɳđ  ɘēĈĳȺ  ēđ  đćĒļ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ĹĒĤ  Ŀ  ņĴđēŀɋ ĺķɴ

 .ĔȻĈɳđ

 ĵĔȲȱİ  ĒȱļēĈİ  ĞĘŀȻ Ēİ ćē Ŀ ĵĈģɳ ɐć ĺĤć ʀɐĈɈļ łȯķİ  łȺćɐĿē ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć -۵-۴-ɀ

 .ʀɐĈɈļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ēĈİđĈȲĘć Ŀ Ņđŀɉŀļ

 ȫȮȼ  ĔȻĈɳđ  Ŀ  ɬĔɢʠʨ  ĔȻĈɳđ  ēđ  ŁĒɛ  ȫȮȼ  ĹĈɴēć  ʂʠʨ  ȦĔʩĈɨļ  đŀɉĿ  ĹĒĤ  -۶-۴-ɀ

 .(Ņđŀɉŀļ Ŀ ȦēćĔĐ łɉēđ ɐć ĺĤć) ʀɐĈɈļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 ēĈȮȺć  łȷ  ĶěȲļ  ŅĈń ŁĈĳȸĈɉ  Ĉȷ  ɬĔɢʠʨ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĵŀďȻ  Ŀ  ĶʩŀďȻ  -۷-۴-ɀ

 ĵĈɱȲȺć  ɘĿē)  ŁĒɛ  ēđĈĜ  ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲĘđ  Ŀ  ȦćēĔɱļ  ĕĈĘćĔʨ

 ۴ Ķěɳ ēđ ʀȜ łȷ ĶěȲļ ņʣİĔɛ ŁĈĳȸĈɉ łȷ ēĈȮȺć ɐć ɬĔɢʠʨ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 .(ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ʀĈʠʨ

 ɐć ȤȜ Ņđŀـɉŀļ Ĕـėİ  Ŀ ʀɐĈـɈļ łـȻ ēđ đŀـɉŀļ ȤȜ ɷـȯɴđ ȫـȮȼ Ŀ ĵĔـȲȱİ  -۸-۴-ɀ

 ʀɐĈـɈļ  ɐć  Ģـɱļŀļ  łـȷ  ŅĔـȯĴ ȤȜ  Ŀ  łـȺćɐĿē  ēŀـĠ  łـȷ  Ĉـń ŁđēĿȜĔɳ  Ņđŀـɉŀļ

 ĚـɴćŀȺ  Ģـɳē  ŅĔـȯĳʠʪ  ʂـĻɟ  ،łـĠŀʨĔļ  ŅĈń ĶĻģĸćēŀȲـĘđ  ĕĈـĘćĔʨ

 ʀɐĈـɈļ  Ķـɋćđ  łـȷ  ȤȜ  ɌŀـɰȺ  ɐć  ŅĔـȯĴŀķɉ  ȫـŃɉ  ņـįȸɔȯɳ

 .ȫȷŀȺ Ĕń ēđ ȦĈȯķĻĤ ʀĈȸĈȹ ēđ ʀɐĈɈļ ŅĈńŀĸćĿ ȪĻķȹ Ŀ Ķɰɴ -۹-۴-ɀ

 .ȫȯɰȯİ  ĵĔȲȱİ  ĔɢȺ Ĉȷ  ŁđēĿȜĔɳ ĶʩĒȮȻ Ŀ ĭ ňŃȲĘć łȺŀĴĔń đēŀļ ēđ ĹćĒɴć -۱۰-۴-ɀ

 ĔɢȺ ɐć ŁĈĳɚȸŇĈȹ Ŀ łĸŀĸ ĝŀğɋ Ĉȷ ĵŀďȻ Ŀ ĶʩŀďȻ đēŀļ ēđ ɷȯɴđ ȦēĈɢȺ -۱۱-۴-ɀ

 .ȫȯɰȯİ  Ŀ ȫȯĻİ

 ŅđĿēĿ ŅĈńĔȯɛ Ŀ Ĉń łĸŀĸ Ĕȯėļ ،ʀɐĈɈļ ņɉēĈɋ ȫȯģɟĿ łȺćɐĿē ĵĔȲȱİ  -۱۲-۴-ɀ

.(ʀɐĈɈļ ŅĔȯĴ ȤȜ Ĕȯɛ) ʀɐĈɈļ ʂʩēđ Ŀ ņɉĿĔɋ Ŀ

 ĵĈɱȲȺć  ĹĒĤ  Ŀ  ʀɔɈļ  Ĕń  łȺĈĴ ćĒɉ  Ŀ  ɷȯɴđ  ŅĔėİ  Ŀ  ĭĔĘ  łȮĘĈďļ  -۱۳-۴-ɀ

 ņȮʣİ  ĔɢȺ  Ĉȷ  Ŀ  ŅēćĔğɟć  đēćŀļ  ēđ  Ĕĳļ  ،ĔĳȸĒįȸ  łȷ  ʀɐĈɈļ  Ņđŀɉŀļ

 .ĞȷĔʩɌ ʀŇŀȵėļ

 ĵŀěĐ  ɐć  Ėȹ  ɬēĈģȲļĔȯɪ  ŅĔėİ  Ĉȸ  ĭĔĘ  Ĉȷ  ʀĒɛ  łɉćŀļ  ȦēŀĜ  ēđ  -۱۴-۴-ɀ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۵۳

 ņģɴćĿ  ĹĈɴēć  ŁĒɛ  ĹĈɆȺć  ȦĈȮĘĈďļ  Ŀ  ȦĈȯķĻĤ  ȫďĜ  ɐć  ʀĈȱȯĻĠć

 ŅĔėİ  Ĉȸ  ĭĔĘ  ɐĿĔʨ  ĶķĤ  Ĉȸ  ȫ
ّ
ķĤ  Ŀ  đŀɛ  ȫȮȼ  ĔȲɳđ  ēđ  ɷȯɴđ  ēŀĠ  łȷ

 .đŀɛ ɘēćɔĴ  
ً
ĈȮʣİ  ɔȯȺ ēĈȮȺć ĖȯȾē łȷ ȩȻćĔļ Ŀ ņĘēĔʨ 

ً
ćēŀɳ ɬēĈģȲļĔȯɪ

 ȫɱȷĈğļ  Ŀ  ņɉĿĔɋ  ņĘēɐĈȷ  ĔȻĈɳđ  Ĉȷ  ņķȸŀďȻ  ŅĈŃȻēŀĜ  łȺćɐĿē  ĵĔȲȱİ  -۱۵-۴-ɀ

 ĒȱļēĈİ  ĞĘŀȻ łȷ łĠŀʨĔļ ĔȻĈɳđ ĆĈɞļć Ŀ ņɉĿĔɋ Ĉȸ ŅđĿēĿ ņĘēɐĈȷ ĔȻĈɳđ

 .ɬĔɢʠʨ Ņđŀɉŀļ ĵĔȲȱİ

 ʀĈȺĿĈģļ Ŀ ĞȷĔʩɌ ņĐćŀȺ ŅĈĘĿē Ŀ ĈńēĈȮȺć ŅĈĘĿē ĞĘŀȻ ĔȻĈɳđ łȯķİ  ĆĈɞļć -۵-ɀ

 .ĹɐŇ ŅĈń ȫɱȷĈğļ Ŀ ĵĔȲȱİ  ɐć Ėȹ ŁĈļ Ĕń ʀĈȸĈȹ ēđ ɷĠĈȱļ ņȻĈȯķĻĤ

 ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ،ŅĔȯĴēĈȷ  Ĕļć  ēđ  ŁɕʩĿ  ȫɴđ  ʀđĔʨ  ēĈİ  łȷ  ،ēŀȻŀļ  ʂɪĿē  đēŀļ  ēđ  -۶-ɀ

 ņɉĿĔɋ  ŁɐćĿēđ  ņĘēɐĈȷ  ēđ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ĒȸĒɆȻ  ،ȦēćĔĐ  łɉēđ  Ŀ  ņĻّİ

 ŅĈńēĈȮȺć  ēđ  ȦēćĔĐ  łɉēđ  Ŀ  ņĻİ  ɷȯɴđ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  Ŀ  ȝĒȮļ  ŅĈńēĈȮȺć

 .ȫĘć Ēȯİ ȡȻ đēŀļ Ēěɱļ

 ęĀĄī ıŃăĜ   Ģȵĳý Ħİó

 łğĘćŀʨ ĈɳĔĜ ŗŀɟŀļ ʂʩć łȾćēć łİ  ȫĘć ĎȯɟŀȻ łȷ ĹɐŇ ȬďȮļ ʂʩć ŗĿĔɛ ɐć ĶȮɴ

 ،Ĕȯɋć ŅĈń ȫɳĔɚʠʪ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ȫĘć ʂįĻļ Ŀ Łđŀʨ ʀȜ ņɈȸēĈȻ ĵŀďȻ ĔȯĘ Ĉȷ ņȾĈȱɛȜ

.ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ņȾĈȱɛȜ Ŀ ņȻĈȯķĻĤĔȯɪ łȮȱɉ ĈɳĔĜ ŁĒɛ ŖĔğļ ĺȯńĈɰļ

 ȦćĔʠȯɨȻ  ،ĒɛĈȷ  ņĻɆĐ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĶʩŀďȻ  Ŀ  ȫɳĈȸēđ  łȸĈȹ  łİ  ņȺĈļɐ

 ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĢʩɐŀȻĔʨ  ņńĈĳȺ  Ĉȷ.ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ɠĈďĸ  ȦĈȮĘĈďļ  ŅĈȱȮļ  ćē  ĺɆĐ

 ŅĔȯėļĔʨ  ćē  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĢʩɐŀȻ  ĺȲėȯĘ  ،ʀĈŃɉēđ  łȲɛɎĴ  ĵĈĘ  ۱۵۰  ņĠ

 łɢďĸēđ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  Ŀ  łȮĘĈďļ  ŅĈȱȮļ  Ŀ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺćēđ  đĔįȸĿē  ĔʠȯɨȻ  ɐć  ĺĠňȻ  Ĕʪ

.đŀĻȺ ŁĒńĈɚļ ʀćŀȻ ņļ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɳĈȸēđ

 ĺɆĐ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĕĈĘćĔʨ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿćĔɳ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĺȲėȯĘ ʂȯĸĿć ŅĈȱȷ

 ŁđēĿȜĔɳ ĵĈĘēć Ŀ ȫɳĈȸēđ łɢďĸ ēđ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ŅĈȱȮļ ،ĺȲėȯĘ ʂʩćēđ .Ēɛ ŁđĈŃȺ

 ņɛĈȺ Ȧňįɚļ،ēĿĔļ łȷ.Ēɛ ņļ łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ŁđēĿȜĔɳ ĺɆĐ ،ŅĔȲɚļ łȷ ĶʩŀďȻ Ĉȸ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۵۴

 łȷ ĶʩŀďȻ ĞȸćĔɛēđ ņȺĈĘē ĺɆĐ łȷ ȩȮĘ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĝĈėȮȺć Ŀ ɜĈȮɱȺć ɐć

 ēđ  ņĻɆĐ  ȦćĔʠȯɨȻ  ʂʩć  ɐć   ņɛĈȺ  Ȧňįɚļ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  Ŀ  ĒȸđĔĴ  ȩȮĘ  ćē  ŅĔȲɚļ

 ŅĈń ŁđēĿćĔɳ ĭĔĘ Ŀ ŅĔėİ  ȦĈĐňğĜć ،ĢʩɐŀȻ ŅĈń ŅēĈįȺĈĻʠʪĿđĔɋ ĢʩɐŀȻ ĝĈɱȺ

.ȫɳĔĴ  Ķįɛ ņȲɰȺ

 ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ ʀĈȸĔɉ ʀĿĒȷ  ŁđēĿȜĔɳĔń ēđ ĺɆĐ əńĈİ  Ŀ ŅĔėİ  ŁĒńĈɚļ

 ņɛĈȺ  ŅĔėİ  đēŀļ  ēđ  łİ  ȫĘć  ĝŀʨĔļ  ŁđēĿȜĔɳ  ĔȯɈȮȻ  Ŀ  Ĉļđ  əńĈİ  Ķȯĸđ  Ŀđ  łȷ

 ęŀěɋēđ.ĒȺɔȯļ ʂļćđ ŅĔėİ  ȦĒɛ Ĕʨ ȫɛćĒŃĳȺ ʀɔɈļ ĖɰȱȻ ،ŁđēĿȜĔɳ ĔȯɈȮȻɐć

 ņɛĈȺ ĺɆĐ əȸćɔɳć łȷ ʀćŀȲȯļ ņɉĿĔɋ Ŀ ŅđĿēĿ ʀĿĒȷ ĺȲėȯĘ Įȸēđ ɔȯȺ ĭĔĘ

 ،ȫɳĈȸēđ  ēŀļć  ēđ  łİ  ņȺɐĈɈļ  ŅćĔʨ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  .đŀĻȺ  łɉŀȻ  ŁđēĿȜĔɳ  ŅĈļđ  əȸćɔɳć  ɐć

 Ŀ ŅĔėİ  ĆĈɚȱļ ،ĒȱȸĈĻȺ ņļ ņńđ ĖȸĿĔĘ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĵĈĘēć Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ

 łȷ  łȲėȷćĿ  ŅĈń ɮģɟ  Ŀ  ȦĒɛ  Ĉȷ  ĶʩɌ  đēćŀļ  łȷ  ʀćŀȲȯļćē  ȦĈȯķĻĤ  ɐć  ņɛĈȺ  ĭĔĘ

:ȫėȺćđ ĞȮȻĔļ ʀɔɈļ ŗŀȺ

 ʀɐĈɈļ ņėɰȱȻ ȦĈɰķȻ ɐć ņɛĈȺ ŅĔėİ

 ʀɔɈļ ɮķȲɈļ ĝĈɱȺ ȦĈɳňȻć ɐć ņɛĈȺ ŅĔėİ

 ʀɔɈļ łȯķɈȻ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ȦĈȯķĻĤ ɐć ņɛĈȺ ŅĔėİ

 Ĉļđ ĔʠȯɨȻ łğĘćŀʨ ŁđēĿȜĔɳ ĺɆĐ ĔʠȯɨȻ ɐć ņɛĈȺ ĭĔĘ Ŀ ŅĔėİ

 ʀɔɈļēđ  ĔȲɚʠʨ  ŅĈɞɳ  đĈɆȸć  łğĘćŀʨ  ،ʀɔɈļ  łȯķɈȻ  ȦĈȯķĻĤ  ɐć  ņɛĈȺ  ŅĔėİ

 ɮɱĘ  ʀɐĈɈļēđ  ŁđēĿȜĔɳ  łȷ  łȲɚɪȜ  ŅĈńēćŀʩđɐć  ĔȯɈȮȻ  Ŀ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ

.ȫĘć ņĘēĔʨ ĶʨĈɴ łȯķɈȻ ĵĈĐēđ ĭĔďȲļ

 ȦćēĈɈȷ  ʱĿĔɋ  łğĘćŀʨ  ȫȸĈȼ  ɮɱĘ  ʀɔɈļ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȦĈȯķĻĤ  ɐć  ņɛĈȺ  ŅĔėİ

 ɐĈȰĻȹ ĺĠňȻ ɐć ņɛĈȺ ŅĔėİ  ʂȯȱɇĻń Ŀ ŁđēĿȜĔɳ Ĉȷ ņȱȸɔĳȸĈɉ ȫŃɉ ʀɔɈļ ɐć ġĈȮɛć

.ȫĘć ņĘēĔʨ ĶʨĈɴ ... Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ĺȲėȯĘ Ĕń ēđ... Ŀ ĵĈȯĘ ņĳȲɰɛȜ Ŀ

 ʀɔɈļ ĖɰȱȻ ɐć ņɛĈȺ ŅĔėİ  łȷ ȫȮėȺ ŅĔȲĻİ  ȦĒɛ ŁĒɛ đĈȸ ŅĔėİ  łȺŀĴ  Ŀđ

.ĒȺēćđ ʀɔɈļ ĹđɐĈȷ Ĉȸ ʀĿĔʠʨ łȷ

 ćĔʩɐ .ȫėȺćđ ņģɴćĿ ŅĔėİ  Įȸ ʀćŀȻ ņĻȺ ćē ŁđēĿȜĔɳ ŅĈļđ ĔʠȯɨȻ ɐć ņɛĈȺ ĕĔėİ

 .ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ ŅĔėİ  Ŀ ĭĔĘ ɘŀɈȲĘđ ŁđēĿȜĔɳ ĺɆĐ ،Ĉļđ əńĈİ  Ŀ əȸćɔɳć Ĉȷ

 đĈȸ ŅĔńĈɣ ĭĔĘ Ŀ ŅĔėİ  ʀćŀȱĤ ȫďȻ ĭĔĘ Ŀ ŅĔėİ  ŗŀȺ ʂʩć ɐć Ķȯĸđ ʂȯĻń łȷ

.đđĔĴ ņļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۵۵

ɸʧôɄĨ ĲăɨȰȹ ȦôɨģȹɊó Ĳɓôȸ ıŃăĜ

 ،ĔɰـėĻȻć  Ĉـȷ  ĞـȮȻĔļ  ȫـȷĈȼ  ɮɱـĘ  ʀɐĈـɈļ  ēđ  ņـėɰȱȻ  ɬňـȻć  ŁĒـȸĒȹ  ĹɔـȯȺĈįļ     

 ȩـɉŀļ Ŀ đēćđ ņĳȲـėȷ ɐĿē łȺĈȮـɛ ɮـķȲɈļ ȦĈĤĈـĘ ēđ Ğـȯďļ ŅĈـļđ ȦćĔـʠȯɨȻ łـȷ

 .đŀـɛ ĔɰـėĻȻć đēćĿ Ŀ ŁĒـɛ ʱēĈـɋ ʀɔـɈļ ɐć ŁĒـɛ ŁĔـȯɋɌ đćŀـļ ɐć ŅēćĒـɱļ đŀـɛ ņļ

:đŀـĻȺ ĎʩĔـɚȻ  Ĕـʩɐ Ȧēŀـěȷ ʀćŀـȻ ņļ ćē ŁĒـȸĒȹ ʂـʩć

 ŅĈـļđ ،đŀـɛ ņļ ĹĔـĴ  ɐĿē ņـĠ ēđ Ēȯـɛēŀɋ əـȷĈȻ łğـĘćĿ łـȷ ʀɔـɈļ łـİ  ņـȲɴĿ

 ĔȯɈȮȻ əـȸćɔɳć ʂـĻɟ Ŀ łـȲɳē ŇĈـȷ ʀɔـɈļ ʀĿēđ ĢـʩĈļ ĎğـĘ ŅŇĈـȷ ŅĈـɞɳ Ŀ ŁđēĿȜĔـɳ

 ĝĈـėȮȺć ȫـĘć ŁĒـɛ đĈـɆȸć ĢـʩĈļ ĎğـĘ ŅĿē Ĕـʨ łـİ  ŅēĈـɈȷ - ćŀـń ĝŀـķɈļ ،ĢـʩĈļ

 Ĕـʤİ ćĒĐ łـȷ ɐĿē ĹĔـĴ  ȦĈĤĈـĘ ēđ ĔɰـėĻȻć łـȷ ēĈـɈȷ Ŀ ćŀـń ĝŀـķɈļ łـȯķɈȻ Ŀ ĒـȷĈȸ ņļ

.ĒـĘē ņļ  đŀـɋ

 ɐĿē  ņĠ  ēđ  łİ  ćē  ņȻēćĔĐ  ɐć  ŅēćĒɱļ  ʀɔɈļ  Łēćŀʩđ  Ŀ  ɮɱĘ  ،ȩɛ  ĵŀĠ  ēđ     
 –  ćŀń  ĝŀķɈļ  ɐć  ŅēćĒɱļ  ،ȩȯȻĔȻ  ʂʩć  łȷ  Ŀ  Ēȱńđ ņļ  ȫĘđ  ɐć  ،ĒȺć  ŁđŀĻȺ  ȤɎɉ

 ćŀń ĝŀķɈļ ،ȦēćĔĐ łɉēđ əńĈİ  Ĕȼć ēđ ʂȯȱɇĻń .đđĔĴ ņļ (ĢʩĈļ)ĖȺćĒȱİ  ēĈɈȷ

 ȫķĤ Ŀđ ʂʩć ŗŀɴĿ .đđĔĴ ņļ Ćňɋ ņĻİ  ēćĒɱļ đĈɆȸć ȬĤĈȷ Ŀ ŁĒɛ ɝȮɱȱļ ēĈɈȷ –
 .đŀɛ  ŁĒȯɚİ  ʀɔɈļ  Ķɋćđ  łȷ  ņėɰȱȻĔȯɛ  ɷʩĔĠ  ɐć  ćŀń  ŅēćĒɱļ  đŀɛ ņļ  ȬĤĈȷ

 Ķȯĸđ łȷ Ŀ łȲɳĔĴ  ēćĔɴ ĔȻ ĮȮĘ ȦćēĈɈȷ ŅĿē Ĕʨ ŁĈȻŀİ  ʀĈļɐ Įȸ ēđ ŁĒɛ đēćĿ Ņćŀń

 ʂȯȾĈȹ  łȷ  Ĉń Łēćŀʩđ  ȦēĿĈɆļ  ɐć  ʀɔɈļ  ŅĈń Łēćŀʩđ  ʀđŀʨ  ĔȻđĔĘĿ  łȲȯėȺćđ  ȦĿĈɰȻ

 ŇĈȷ łȷ ʀɔɈļ ɔİĔļ ɐć ،ʀɔɈļ ʀĿēđ ĮȮĘ Ŀ ĹĔĴ  ȦćēĈɈȷ ʀĈļɔĻń Ŀ ĒȷĈȸ ņļ ʀĈȸĔɉ

 ĢʩĈļ ĎğĘ ŅŇĈȷēĈɈȷ ŅĈɞɳ ēđ ŘʩĈɆȷĈɉ ʀĈȸĔɉ Įȸ đĈɆȸć ȩȮĘ Ŀ ŁđĔİ  ȫİĔĐ

.đđĔĴ ņļ ʀɔɈļ ʀĿēđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۵۶

 ŅĈļĔĴ  .ĒȷĈȸ ņļ əȸćɔɳć ȫĤĔĘ łȷ Ğȯďļ ŅĈļđ ȤĈȲɳȜ ŗŀķĠ ɐć Ēģȷ ćđĒɆļ    

 ŇĈȷ  ēĈɈȷ  Ŀ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ŅĈļđ  Ŀ  ŁĒɛ  ȤɎɉ  ĢʩĈļ  Ŀ  ēĈɈȷ  ŅĈɞɳ  ĞĘŀȻ  Ēȯɛēŀɋ

 Ŀ łȲɳĈȸ ĝĈėȮȺć ēĈɈȷ – ćŀń ĝŀķɈļ .đŀɛ ņļ ņďğĘ ĔȯɈȮȻ əȸćɔɳć ȩȮĘ Ŀ łȲɳē

.đŀɛ ņļ ʱēĈɋ ،łȯķɈȻ ŅēĈɆļ ɷʩĔĠ ɐć

 .đđĔĴ  ɬňȻć  ȬĤĈȷ  ĒȺćŀȻ ņļ  ɔȯȺ  ʀɔɈļ  ēĈİ  ĒȱȸȜĔɳ  ،ćŀń  ŅĈļđ  ĔȯȼĈȻ  Ĕʨ  ŁĿňĤ     

 ʀɔɈļ łȷ Ğȯďļ Ņćŀń ɐć ŘʩŇĈȷ ĺɆĐ ،ʀɔɈļ łȯķɈȻ ēĈȷ Ĕń ēđ łİ  ȦēŀĜ ʂʩĒȷ

 ʀđĔİ  đēćĿ  Ĉȷ  .đđĔĴ ņļ  ġĈȮɛć  đŀɉŀļ  ȦćēĈɈȷ  ɐć  ņńĈȻŀİ  ʀĈļɐ  ēđ  łİ  ŁĒɛ  đēćĿ

 ʀɔɈļ  ɐć  ɔȯȺ  ćē  ȦćēĈɈȷ  Ŀ  ŁĒɛ  ʱēĈɋ  ĺɆĐ  ʂʩć  ،ʀɔɈļ  łȷ  ĒȺŀɛ  ŁĔȯɋɌ  ĵĈȯĘ

.Ēȱȱİ  ʱēĈɋ

 ęćŀɋ  ،ʀɔɈļ  ȫȯɳĔɣ  ʀŀɊ  ņķļćŀĤ  łȷ  ʀɔɈļ  ɐć  đćŀļ  ʱĿĔɋ  ēćĒɱļ  łȲȮĸć     

 ĺȯɱȲėļ ĝĈȮȻēć ŅĔɰėĻȻć ĞȸćĔɛ ،đćŀļ ʀĒɛ ĈɆȷĈɉ ʀćɔȯļ ،ŁĒȺŀɛ ŁĔȯɋɌ đćŀļ

 ʱĿĔɋ  ēćĒɱļ  ɐć  ʂȲĘĈİ  ŅćĔʨ  ɘĿē  ʂʩĔȲŃʨ  ʀɐĈɈļ  ēĈȲɋĈĘ  ʀđćđ  đŀȮŃʨ  ćɎĸ  .đēćđ

 ،Ēȸđ ĺȯńćŀɋ ʀɐĈɈļ Ķěɳēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń ĵĈȳļ ʀćŀȱģȷ .ĒɛĈȷ ņļ đćŀļ ĔɚȺ Ĉȸ Ŀ

 ŅĈń łȱȸɔĴ  ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ĉȷ ʀɐĈɈļ ēđ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɬňȻć ēćĒɱļ ɐć ʂȲĘĈİ  ŅćĔʨ

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ łİ  đēćđ đŀɉĿ ņɰķȲɈļ

 ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ȩěȺ

  ،ȫĘć  ʀĒɛ  Ĕʪ  ĵĈĐ  ēđ  ʀɔɈļ  łįȯȺĈļɐ  łİ  ɷʩĔĠ  ʂʩĒȷ  ،ēĈɈȷ  ʀđĔİ  ĵđĈģȲļ

 ŁđĈȲɳć  Ĺćđ  łȷ  ēĈɈȷ  ،ȦĈȸŀȲďļ  .ĒȺɐćĒȺć ņļ  Ĺćđ  łȷ  ņĸĈɋ  ʀɔɈļ  Įȸ  ēđ  ćē  ēĈɈȷ

 ŅćĔʨ ȫĘć ʀĒɛ ņĸĈɋ ĵĈĐ ēđ 
ً
ćđĒɆļ ņķĜć ʀɔɈļ łİ  ņļĈĳȱń ،ʀɔɈļ ʀȜēđ

 ʱĿĔɋ  Ŀ  đĿēĿ  ɐć  ȦēŀĜ  ʂʩĒȷ  .đĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ēĈɚɳ  ȫɳć  ʀćĔȮɉ

.ĒȸȜ ņļ ĶĻĤ łȷ ŅĔȯĴŀķɉ ʀɔɈļ łȷ Ğȯďļ Ņćŀń

 .(ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ŖĔɛ łĠŀʨĔļ Ķěɳēđ) ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ ĺȲėȯĘ ȩěȺ
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ôĨý Āʘȭɠȹ Ɋó Ĳɓôȸ ęĀĄ ī ıŃăĜ

 ćē  (ĢɉĔļ  ŅĈļđ  Įȸ  łȷ  ȫȮėȺ)  Ĉļđ  ĔʠȯɨȻ  ɐć  ņɛĈȺ  ĭĔĘĿ  ŅĔėİ  ņķİ  ēŀğȷ

 ĺɆĐ ،ĬȯļĈȱȸđŀļĔȻ ĵŀĜć Ĉȷ ɷʨĈğļ .ĒȺć ŁđŀĻȺ ŅēćɎĴ  ĹĈȺ ŅĔńĈɣ ĭĔĘ Ŀ ŅĔėİ

 əńĈİ  .ȫĘć ʀȜ Ğȯďļ Ĉȷ ņȾĈļđ ĵđĈģȻ ĞȸćĔɛ Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ łɢďĸ Ĕń ēđ ŁđĈļ Ĕń

 ȩȮĘ(ņĸŀįĸŀļ ŅĈńđēŀɋĔʨ əńĈİ  łɆȯȲȺēđ) ņĸŀįĸŀļ ĶĜćŀɳ əńĈİ  ĶȯĸĒȷ Ĉļđ

 ȩĘĈȱȻ.Ēɛ Ēńćŀɋ ŁđĈļ ʀȜ ĺɆĐēđ əȸćɔɳć ȩɉŀļ Ĉļđ əȸćɔɳć Ŀ ĺɆĐ əńĈİ

 ɃʩĈȲȺ  ɐć  Ŀ  ȫĘć  ņĻɆĐ  ĝĈėȮȺć  ȩȸĔɟ  ĹĈȺ  łȷ  łİ  β  ȩȸĔɟ  ćē  ŁđĈļ  ĺɆĐ  Ĉȷ  Ĉļđ

 đĈɆȸć  Ŀ  ŅĿĈėȻ  łȷ  ĒȸȜ ņļ  ȫĘĒȷ  ĔɢȺ  đēŀļ  ŁđĈļ  ŅĿē  ņńĈĳɚȸĈļɐȜ  ŅĈń Łđćđ  Ŀ

 dV=V-V
0
 Ĉȷ ćē ȩģįļĔȲļ ȩėĐĔʨ ĺɆĐ ĔʠȯɨȻ łįȯȻēŀĜēđ.Ēȱİ ņļ ĶʩĒȮȻ ĵŀļĔɳ

 ɐć ȦēĈȮĤ dT=T-T
0
 Ŀ ȩģįļĔȲļ ȩėĐĔʨ Ĉļđ ĔʠȯɨȻ ɐć ĶȮɴ łȯĸĿć ĺɆĐ ʀćŀȱģȷ V

0
 Ŀ

:ĺȸēćđ ĒȱɛĈȷ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ȩėĐĔʨ ĺɆĐ ĔʠȯɨȻēđ Ĕȼŀļ ŅĈļđ ĔʠȯɨȻ

dV=β.V
0
.dT

 Ŀ ŁĒɛ ĶĜĈĐ ņńĈĳɚȸĈļɐȜ ɃʩĈȲȺ ɐć ĵĈȯĘ Ĕń ŅćĔʨ β ņĻɆĐ ĝĈėȮȺć ȩȸĔɟ

.ĒɛĈȷ ņļ ęŀěɋ ʂʩć ēđ ĹɐŇ ņȻĈĤňĠć ĮȺĈȷ Ņćēćđ

 ȩȮĘ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳĔʨ  Ğȯďļ  ŅĈļđ  ĔʠȯɨȻ  ĔȯȼĈȻ  ،ɶŀɳ  ȩĸĈğļ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

.Ēɛ Ēńćŀɋ ŁĒȺŀɛ łĸđĈȮļ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĔńĈɣ ŁɐćĒȺć ēđ ɬňȲɋć Ŀ ĺɆĐ ĔʠȯɨȻ

 Ŀ  ĺɆĐ əńĈİ  ĒĘĔʨ  Ēěɱļ łȷ  ŅĔȯĴēĈȷ  łğɱȺ  ŅĈļđ  ɐćĔȻđĔĘ łİ  Ņć ŁđēĿȜĔɳ

 ćē ŅĔȲɚʠʨ ĺɆĐ ĒĘĔʨ Ēěɱļ łȷ ĆćĒȮļ ēđ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈļđ ɐć ĔȲļĔĴ  łİ  Ņć ŁđēĿȜĔɳ

 ņȱɳ ȦĈȺĈįļć ĹĒĤ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ)ņĻȸĒɴ ŅĈń ĺȲėȯĘēđ ĕĈĘćĔʨ.đćđ Ēńćŀɋ ʀĈɚȺ

 ŅĔėİ  ȫȺĈĘēŀʪ čňğĜć ĵĿć đēŀļēđ (ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ ĺɆĐĔʨ ĈļđĔȯȼĈȻ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 ĎȯďěȻ  łȷ  ȫȮėȺ  Ŀ  ŁĒɛ  łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ  ĺɆĐ  ēđ  ĭĔĘ  ĹĿđ  đēŀļēđ  Ŀ  ĺɆĐ  ēđ

.ĒȱȸĈĻȺ ņļ ĹćĒɴć ņȱȯģļ ɘĿē łȷ łɉŀȻĈȷ ĺɆĐ
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Ĳħɂü ĉôăȬȸó ȨȵŃɗ ýĀʟłôĜ

 ȩȸĔɟ  ĔȲļćēĈȹ  ȫɋĈȱɛ  ،ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĺɆĐ  ĔʠȯɨȻĔʨ  Ĉļđ  ĔȯȼĈȻ  ņĘēĔʨēđ

 ȩȾćĔɟ  .ĒȸĈĻȺ  ĺńćĔɳ  ȫĸŀŃĘ  łȷ  ćē  ņĻɆĐ  ȦĈȮĘĈďļ  ĒȺćŀȻ ņļ  ņĻɆĐ  ĝĈėȮȺć

 ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ņĘĒȱŃļ  ɷʩĔĠ  ɐć  łȮȻĔļ  Ĭȸ  ŁĈļ  əɛ  Ĕń  ņĻɆĐ  Ďďěļ

.đđĔĴ ņļ ɤňȷćĈńēĈȮȺć łȷ ( ĢʩɐŀȻ Ŀ ʂȯļĈȻ ȫȸĔʩĒļ)

 łɉēđ  ۶۰  ŅĈȱȮļ  Ĉȷ  ĶʩŀďȻ  łɢďĸēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ĺɆĐ  ŁɐćĒȺć  ،ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ēĈȯģļ

 ĒȱȺĈļ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĺɆĐ،ĒȸđĔĴ  Ȭďȷ ĔȲɚʠʪ łİ  łȺŀĳȺĈĻń. ȫĘć ȫȸĈŃȺēĈɳ

 ʂʩćĔʨĈȱȷ . ĒȷĈȸ ņļ əńĈİ  Ĉȸ əȸćɔɳć Ğȯďļ ŅĈļđ łɉēđ ĔȯȼĈȻ ȫďȻ ȦĈģȸĈļ ĔʩĈĘ

 ŅĈļđ łɉēđ łįȯȻēŀĜēđ ،ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۶۰ łȷ ŁđēĿȜĔɳ ņģȯȮĠ ĺɆĐ ĶʩĒȮȻ ŅćĔʨ

 ĺɆĐ  ɐć  ĔȲĻİ  ȫȸĈŃȺēĈɳ  łɉēđ۶۰  ēđ  ʀȜ  ĺɆĐ  ،ĒɛĈȷ  ȫȸĈŃȺēĈɳ  ۶۰  ɐćĔȻŇĈȷ  ŁđēĿȜĔɳ

 ĔȻ ʂȯȾĈȹ ŁđēĿȜĔɳ ŅĈļđ łɉēđ ĔĴ ć ĖįģĸĈȷ Ŀ (ŁđēĿȜĔɳ ņĘēĔʨ ĞȸćĔɛ ŅĈļđ) ņģȯȮĠ

 ēćĒɱļ  ɐć  ĔȲɚʠʨ  ȫȸĈŃȺēĈɳ  łɉēđ۶۰  ēđ  ʀȜ  ĺɆĐ  ēćĒɱļ  ĒɛĈȷ  ȫȸĈŃȺēĈɳ  łɉēđ  ۶۰  ɐć

 ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۶۰ ĕĈĘćĔʨ ɬĔɢʠʨ ĒĐćĿ ēđ łȮĘĈďļ ŅĈȱȮļ .đŀʨ Ēńćŀɋ ņģȯȮĠ

.ĒɛĈȷ ņļ

dV=β.V
0
.dT

V= V
0
+β.V

0
.dT

 ĔȲȯĸ  ۲۰/۰۰۰  ēćĒɱļ  ĺɆĐ  ĶʩĒȮȻ  ،ņĻɆĐ  ȦĿĈɰȻ  ʂȲėȺćđ  ŅćĔʨ  ،ĵĈȳļ  ʀćŀȱģȷ

 łɉēđ  ۶۰  ēđ  ʀćđĈȷȜ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  Ŀ  ʀćĔŃȻ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ĵŀěďļ  (V
0
)ʂʩɔȱȷ  ŁđēĿȜĔɳ

 ʂʠȯģȻ ۰/۰۰۰۶۳ Ŀ ۰/۰۰۰۶۵ ĈŃȺȜ ĺɆĐ Ďďěļ ȩȸĔɟ ʀćɔȯļ łİ  ȫȸĈŃȺēĈɳ ȦēćĔĐ

:ĒɛĈȷ ņļ ĶʩɌ ŖĔɚȷ ۵۹ Ĉȸ Ŀ ۶۱ ،۶۰ ēđ ŁĒȸđĔĴ

 ۲۰/۰۰۰  ēćĒɱļ  ʀĈĻń  ۶۰  ȦēćĔĐ  łɉēđ  Ĉȷ  ēŀȻŀļ  ʂʩɔȱȷ  ĔȲȯĸ  ۲۰/۰۰۰  ĺɆĐ

.ĒɛĈȷ ņļ

ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۶۰ ēđ ɑćĔȲȯĸ × ۱   =  ۲۰/۰۰۰

 ۵۹  ēđ  ʀćđĈȷȜ  ŁĈĳɚȸŇĈȹ  ĵŀěďļ  ēŀȻŀļ  ʂʩɔȱȷ  ĔȲȯĸ۲۰۰۰۰  đēŀļ  ēđ  ȦĈȮĘĈďļ

: Ĉļđ əńĈİ  łɉēđ Įȸ ņȱģȸ ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ

β =۰/۰۰۰۶۳   ( ņĻɆĐ Ďďěļ ȩȸĔɟ)
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: łɉēđ ۵۹ ēđ ɑćĔȲȯĸ

۲۰ ۰۰۰ ×(۱ +۰/۰۰۰۶۳ ×(۵۹-۶۰)=۱۹۹۸۷/۴=۱۹۹۸۷

.(ȫĘć ۰/۵ ɐć ĔȲĻİ) . đđĔĳȯļĔɢȺ ɬĔĜ ۰/۴ ɐć 

 łɉēđ ۶۱ ēđ ʀćĔŃȻ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ĵŀěďļ ēŀȻŀļ ʂʩɔȱȷĔȲȯĸ۲۰۰۰۰đēŀļēđ ȦĈȮĘĈďļ 

 : Ĉļđ əȸćɔɳć łɉēđ Įȸ ņȱģȸ ȫȸĈŃȺēĈɳ

β =۰/۰۰۰۶۵  ( ņĻɆĐ Ďďěļ ȩȸĔɟ)

:  łɉēđ ۵۹ ēđ ɑćĔȲȯĸ

۲۰ ۰۰۰ ×(۱ +۰/۰۰۰۶۵×(۶۱-۶۰)= ۲۰۰۱۲/۶ = ۲۰۰۱۳

 łɳĈɟć ĒĐćĿ Ĭȸ ĶȮɴĈļ ĺɴē łȷ ȫĘć ĔȲɚʠʨ ۰/۵ ɐć ۰/۶ łįȱȸć ɠĈďĸ łȷ ņģȯȮĠ

.ĺȯȱİ ņļ

:ɎĈɖĘĈďļ ĹŀŃʘļ
 ēŀȻŀļ  ʂʩɔȱȷ  (ņĻɆĐ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ĕĈĘćĔʨ)  ĔȲȯĸ  ۲۰۰۰۰  łįȯȻēŀĜēđ  ņȱģȸ

 łįȱȸć ņȾŀĴ  ،ĺȯȾĈĻȺ ŅĔȯĴēĈȷ (Ğȯďļ ɐć ŁĒɛ łʣįȸđ)۵۹ ȦēćĔĐ łɉēđ Ĉȷ ćē ɬŀĜŀļ

 ȫŃɉēđ.ĺȸć ŁđŀĻȺ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȫȸĈŃȺēĈɳ۶۰  đēćĒȺĈȲĘć  ŅĈļđēđ  ćē  ʂʩɔȱȷ  ĔȲȯĸ  ۲۰۰۱۳

 ʀɐĿ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ņļĔɉ  łȷ  ņĻɆĐ  ȦĈȮĘĈďļ  ĶʩĒȮȻ  ،ņĻɆĐ  ȦĿĈɰȻ  ʂʩć  Ģɳē

 ŁđēĿȜĔɳ ĶʩŀďȻ Ŀ ȦĈȮĘĈďļ ŅĈȱȮļ ȦēŀěȺȜēđ.đŀʨ Ēńćŀɋ ĔʩɎȹ ʀĈįļć ęŀěɈļ

 ɷʨĈğȻ ēĈȯģļ łȯķɈȻ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ĶďļĿđēđ ņĻɆĐ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć Ŀ Łđŀʨ ʀɐĿ ĕĈĘćĔʨ

.đŀʨ ĒńćŀɈȺ ȫɳĈȸēđ Ŀ ĵĈĘēć

 Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ņģȯȮĠ ɑćĔȲȯĸ łİ  đđĔĴ ņļ ĶĜĈĐ ɃʩĈȲȺ ʂʩć ŇĈȷ ȦĈȮĘĈďļ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ

 łȷ ņģȯȮĠ ēćĒɱļ ŁĒȱȱİ   ĎȯďěȻ – ņĻɆĐ Ďďěļ ȩȾćĔɟ Ŀ ŁđŀȮȺ ņģɴćĿ ēćĒɱļ

 ŅĈńēĈȮȺćēđ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ĵŀďȻ Ŀ ĶʩŀďȻ ĶĻĤ īňļ łİ  ĒɛĈȷ ņļ ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۶۰

 .ĒȱɛĈȷ ņļ ȫɰȺ
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ɊôɂĨ ıŃăĜ  ȦôȬĄôûĨ ĦȭİôɨĨ

 ȫďȻ łɱğȱļ ņȾĈȯɳćĔɨɉ Ŀ ņĻȯķɴć ĞȸćĔɛ łȷ łȲėȷ ĶɱȺ Ŀ ĶĻĐ ĺȲėȯĘ Ĕńēđ

 ȫɳĈȸēđ ŅĈń łȺɐćŀļ Ŀ ņȾĈŃȺ ŅĈń Łđćđ ɐć ŅĔȯĴ  ŁĔŃʨ ʂĻɟ ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ

 ɐć ŅđĿĒĐ ʂȲɛćĒȱȹ ɐĈɆļ ŅćĔʨ ĺȯĻěȻ Ɏɋć ȫŃɉēđ ŅđćĒĤć Ŀ ɃʩĈȲȺ łȷ ĢʩɐŀȻ Ŀ

 ĺɆĐ  ņįȯļĈȱȸđŀļĔȻ  əńĈİ  ʂȯȱɇĻńĿ  ĔȯɈȮȻĔȼćēđ  əńĈİ  łɆȯȲȺēđ  łİ  ŁđēĿȜĔɳ

 ŅĔėİ  ɐĿĔʨ  Ĉȷ  łŃɉćŀļ  ŅćĔʨ  ņȾĈńēĈįńćē  ،ĢʩɐŀȻ  Ŀ  ņȾĈɆȷĈɉ  ،ȫɛćĒŃĳȺ  ɐć  ņɛĈȺ

 əɈȹ  ȫİĔɛēđ.ĒȱȸĈĻȺ ņļ  đĈɆȸć  ĢʩɐŀȻ  ĈȻ  ȫɳĈȸēđ  ĶįȯĘ  Ķİēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ēđ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ (ɐĈɆļ) ɬēĈģȲļ ŅĔėİ  ȫȺĈĘēŀʪ ĹĈȺ łȷ đĔįȸĿē ʂʩć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ĶʩŀďȻ  łɢďĸ  ēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ŅĔńĈɣ  ĺɆĐ  ĕĈĘć  Ĕʨ  ĈɳĔĜĿ  đđĔĳȯļ  ņĘēĔʨ  ɬĔɢʠʨ

 ȫɳĔɚʠʪ  ŖŀğĘ  łȷ  ņĳȲėȷ  ،ŅĔėİ  ʂʩć  ɐĈɆļ  đĿĒĐ  Ŀ  ʀćɔȯļ  .đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ

.đēćđ ŁđēĿȜĔɳ ĵĈɱȲȺć Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ŅɑŀĸŀȱįȻ

 ŁđĿĒďļ ... Ŀ  ņļĔɉ ŅĈńĔȯĴ  ŁɐćĒȺć Ŀ ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ Ŀ ȤĈŃİ  ŅĈń ŖĔĠ đŀɉĿ

 łȲɳĈȸ  łģĘŀȻ  ŅĈńēŀɚİ  Ĕʤİ ć  ēđ  łİ ŅēŀĠ łȷ  ŁđŀĻȺ  ĔʣįɊŀİ  ćē  ɐĈɆļ  ŅĔėİ  ʂʩć

 Ŀ ŁĒɚȺ ŁĒȸđ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ ĺȲėȯĘēđ ĔȲļćēĈȹ Ĭȸ ʀćŀȱģȷ ŗŀɟŀļ ʂʩć

.đđĔĴ ņĻȺ Ņć łȱȯļɐ Ʉȯń ēđ đćĔʩć ɐĿĔʨ ȩɉŀļ

 łȷ  ʀȜ  ĶʩĒȮȻ  Ŀ  ŁđēĿȜĔɳ  ȦēćĔĐ  łɉēđ  Ŀ  ĺɆĐ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ɐć  Ėȹ  ،ĵĈĐ  Ĕń  łȷ

 ŅĔėİ  Ĉȸ ĭĔĘ ȦēŀĜ łȷ Ņđŀɉŀļ əńĈİ  Ĉȸ əȸćɔɳć łȺŀĴĔń ،ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۶۰

 ēćĒɱļ  ɡɰĐ  Ŀ  ŅēćĒŃĳȺ  ŅćĔʨ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  ،Ēɛ  Ēńćŀɋ  Ėįģȱļ  đŀɉŀļ  ĔȻĈɳđ  ēđ

 ،ȦŇĈɱȲȺć  Ŀ  ĶɱȺ  ،Ĉń Ņđŀɉŀļ  ɐć  łȺćɐĿē  ĒȸĈȷ  ĈńēĈȮȺć  ʀŇŀȵėļ   ،ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 Ŀ  Ĉń ŅĔėİ  ɐĿĔʨ  ĶķĤ  ĒȱȺćŀȲȷ  Ģɴŀļ  łȷ  ĈȻ  ĒȱɛĈȷ  łȲɛćđ  ġňĠć  Ĉń ŅĔėİ  Ŀ  ĭĔĘ

 .Ēȱȱİ  ņĘēĔʨ ،ĒȺĔȼʇļ ĈŃȺȜ əȸćĒʠʪ ēđ ņɰķȲɈļ ĶļćŀĤ łİ  ،ćē ȦĈģȸĈɟ

 ņȻĈȯķĻĤ ŅĈńĒĐćĿ ŅćĔʨ Ĉń ŅĔėİ  ɐĈɆļ ĒĐ Ŀ ĈńēĈȯģļ ʂȲėȺćđ ،đēŀļ ʂʩć ēđ

 .đŀɛ ņļ ŁēĈɛć ʀȜ łȷ Ĕʩɐ ēđ łİ  ȫĘć ņļćɔĸć ɬĔɢʠʨ Ņđŀɉŀļ ĵĔȲȱİ  ŁɕʩĿ łȷ

ɤĀɚȭʟ Ĳȱɨȸ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ ɊôɂĨ ıŃăĜ  ȦôȬĄôûĨ

.đŀĻȺ ņĘēĔʨ ņȻĈȯķĻĤ łȮȱɉ Ŀđ ɐć ʀćŀȻ ņļ ćē ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĔėİ  ʀćɔȯļ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĶɱȺ  Ŀ  ĶĻĐ  Ŀ  ĢʩɐŀȻ  Ŀ  ȫɛćĒŃĳȺ  ŁŀďȺ  łȷ  ȦĈȯķĻĤ  ɐć  łȮȱɉ  Ŀđ  ʂʩć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۶۱

 ĞȮȻĔļ  ņğȯďļ  ĞȸćĔɛ  ɐć  ŁđēĿȜĔɳ  ŅĔʩɎȹĔȯȼĈȻ  Ŀ  ɮɴŀȻ  ʀćɔȯļ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ņȲɰȺ

.đŀʨ Ēńćŀɋ

 ĹĈɴēć Ŀ ĈńēĈļȜ Ŀ ŗŀɟŀļ ņɈȸēĈȻ ĒȺĿē łȷ łȲėȷ ،ɬŀĜŀļ ĞȸćĔɛ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ćɎĸ

 ŅĔėİ  đŀɉĿ ȫŃɉ ćē ŅĔńĈɣ đĿĒĐ ،ɬĔěļ Ŀ ĢʩɐŀȻ ŅĈńŀĳĸć Ŀ ĺȯķɴć łȷ łȲėȷćĿ

 ĶʨĈɴ ɔȯȺ ŅĔėİɐĈɆļ ĔʩđĈɱļ ʂʩć.ĒȺć łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ĢʩɐŀȻ ȫďȻ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳēđ

 łȺŀĴĔń  Ŀ  ȫĘć  ņȲȸĔʩĒļ  ȦĈĻȯĻěȻ  Ŀ  ŅɑŀĸŀȱįȻ  ĎğĘĿ  ĞȸćĔɛ  ȩėĐĔʨ  ĔʠȯɨȻ

.ȫĘć ņȻȜ ŅĈńđĔįȸĿē

 łİ  đŀɛ ņļ ĹćĒɴć ɷʩĔĠ ʂʩć łȷ ŁđēĿȜĔɳ Ĕń ɐĈɆļ ŅĔėİ  ʀćɔȯļ łȮĘĈďļ ŅćĔʨ 

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĶɱȺ  Ŀ  ĶĻĐ  ĺȲėȯĘ  Ĕń  ēđ  ɐĈɆļ  ŅĔėİ  ʀćɔȯļ  łİ  Ĕʩɐ  ȤĔɞķĜĈĐ

.đĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļĒńđ ņļ  ȫĘĒȷ  ćē  ȦćēĈɈȷ  ĵĔȲȱİ  ĒɴĈɳ  ŁĒȺŀɛ  ĔȯɈȮȻ

 ĵŀěĐ łȷ ĔɆȱļ ĔɰĜ ɐĈɆļ ŅĔėİ  Ĉȷ ɐĈĳȲɰȺ ĢʩɐŀȻ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ ،ʀĈļɐ ɐć ņģğɱļēđ

 ۴۵ ĔȯɈȮȻ Ņćɐć łȷ ʂʩɔȱȷ ŅćĔʨ ŅćĔʨ ĿĒɛ Ēńćŀɋ ȤĔɞķĜĈĐ ʂʩć ŅćĔʨ ĔɰĜ đĒĤ

 ŅēćĒɱļ Ņćēćđ ȤĔɞķĜĈĐ ʂʩć ،ŁĒɛ ĢʩɐŀȻ Ŀ ĶʩŀďȻ ŁđēĿȜĔɳ ĔȲȯĸ ēćɔń Łđ ɐć ĔȲȯĸ

 ȤĔɞķĜĈĐ ēđ ŁđēĿȜĔɳĔń ɐĈɆļ ŅĔėİ  ēćĒɱļ .đŀʨ Ēńćŀɋ ɐĈɆļ ŅĔėİ  ʂʠȯģȻ ȫŃɉ

.Ēɛ Ēńćŀɋ ŁđēĿȜĔɳ ʀȜ ŅćĔʨ ŅĔėİ  ɐĈɆļ ĒĐ ĵŀěĐ ȩȮĘ Ĕʩɐ

(ēćɔń Łđ Ĕʨ ĺȯėɱȻ ŁđēĿȜĔɳ Ĕń ɐĈɆļ ŅĔėİ  )×(ŁĒȯĘē +ŘʩćĒȲȷć Ņđŀɉŀļ)

 ēđ đŀɉŀļ ŅĔėİ  Ĉȷ ŁĒļȜ ȫĘđ łȷ ɐĈɆļ ŅĔėİ  ēćĒɱļ łėȸĈɱļ Ĉȷ łįȱȸć ĎȯɟŀȻ

 ĺȲėȯĘ đŀɉŀļ ȫȯģɟĿ ŅćĔʨ ņȮĘĈȱļ ņķȯķďȻ ɃʩĈȲȺ łȷ ʀćŀȻ ņļ ņȺĈļɐ Ģğɱļ Ĕń

.ȫɳĈȸ ȫĘđ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ Ŀ ĶʩŀďȻ

 ،ɐĈĳȲɰȺ  Ŀ  ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  ،ʂʩɔȱȷ  ŁđēĿȜĔɳ  łĘ  ɐĈɆļ  ŅĔėİ  ĔʩđĈɱļ  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉ

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ əɈȹ ȫİĔɛ ņȺĈĘē ȫɋŀĘ ĺȲėȯĘēđ ņķģɳ ĞȸćĔɛ ēđ ŁĒɛ ɮȸĔģȻ

 Ŀđ  ʂʠʨ  ĵĈĘēć  ȦĈȯķĻĤ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ēĈȮȺć  ēđ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ȦĈȯķĻĤ  ŅćĔʨ  ćē  ،ņȲɰȺ

 ŁŀďȺ  ĿđĔń  ŅĈńđĔįȸĿē  łėȸĈɱļ  ȫŃɉ  łɢĐňļ  ĶʨĈɴ  łķĜĈɳ  Ĉȷ  ņȾĈȯɳćĔɨɉ  łğɱȺ

 ŅēćĒŃĳȺ ĺɆĐ ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ Ĕń ēđ ĵĈȳļ ʀćŀȱĤ łȷ .Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ

 ŅćĔʨ  Ŀ  ȫĘć  ɐĈɆļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺćēđ  əńĈİ  ĔȲȯĸ  ۳۵  ،ēĈȮȺćēđ  ʂʩɔȱȷ  ŁđēĿȜĔɳ  ɐć  ŁĒɛ

.ȫĘć ɘĔʩɎȹ ĶʨĈɴ ņĻɆĐ ȫɳć ĔȲȯĸ ۱۵ ŁĒɛ ĶĻĐ ŁđēĿȜĔɳ

 ņȾĈȯɳćĔɨɉ łğɱȺ Ŀđ ʂʠʨ ŁĒɛ ĶĻĐ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ɮķȲɈļ ŅĈńēĈļȜ

 ɐĈɆļ ĒĜēđ ĚȯěɈȻ ȩȮĘ ،ĶĻĐ ĞȸćĔɛ ɐć ŁđēĿȜĔɳ ŅĔʩɎȹĔȯȼĈȻ Ŀ ĺĠňȻ ĞȸćĔɛ Ŀ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۶۲

 ȫɳĈȸēđ Ŀ ĒȯĘē ȦĈȯķĻĤ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ȫĸĈĐ ĔʨćĔʨ Ŀđ ēćĒɱļ łȷ ĶĻĐ ɐć ņɛĈȺ ŅĔėİ

 ʂʩć ،ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ ņȻĈȯķĻĤ ŅĈńēĈȲɳē ،ȩȯȻĔȻ ʂȯĻń łȷ.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ

.ȫĘć Łđɐ ĺɴē Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ŖĔɛ łȷ Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ĔʩĈĘ ŅćĔʨ ćē ĒĜēđ

ŁđēĿȜĔɳ ĹĈȺ
 ŅĔėİ ĒĜēđ

ēĈȮȺć ɐĈɆļ
 ŅĔėİ ĒĜēđ

Łćē ɐĈɆļ
ȦĈɢĐňļ

 ʂʩɔȱȷ ġćŀȺć
ēŀȻŀļ

ĒĜēđ ۰/۲۵ĒĜēđ ۰/۵
 ȫŃɉ)۱۵ Ŀ(ēĈȮȺć ȫŃɉ) ۳۵ ʂʩɔȱȷ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ Ććɐć łȷ ĔȲȯĸ (Łćē ņĠ

ĒȯɰĘ ȫɰȺĒĜēđ ۰/۱۰ĒĜēđ ۰/۱۰ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ Ććɐć łȷ ĔȲȯĸ ۱۰ ĒȯɰĘ ȫɰȺ

ɐĈĴ ȫɰȺĒĜēđ ۰/۵ĒĜēđ ۰/۵ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ Ććɐć łȷ ĔȲȯĸ ۵ ɐĈĴ  ȫɰȺ

ôİÿôȬȸó ÿý ɦģȱɄĨ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ ɊôɂĨ ıŃăĜ

 Ȧēŀěȷ  ،ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ɐĈɆļ  ŅĔėİ  ،łȲɰĴ  əʠʪ  ȩĸĈğļ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

.ȫĘć  ĵŀěĐ  ĶʨĈɴ  ŁđēĿȜĔɳ  Ĕń  ɐĈɆļ  ŅĔėİ  łȮĘĈďļ  Ŀ  ŅĔėİ  ĒĜēđ  łȮĘĈďļ

 Ŀ Ĕȯėļ ņĠ Ŀ ĈńēĈȮȺć ēđ ɬĔɢʠʨ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɮķȲɈļ ġćŀȺć (ɐĈɆļ) ɬēĈģȲļ ŅĔėİ

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ʂʠȯģȻ ĶʩɌ ĵĿĒɉ ēćĔɴ łȷ Łćē

 ŅĔėİ  ʀćɔȯļ Ŀ ņȾćŀń Ŀ ȤȜ ɷĠĈȱļ ȦĈĠĈȮȻēć ĔȲɚʠʨ ȫɋĈȱɛ ȫŃɉ əɈȷ ʂʩć)

 ŗŀȺ Ŀ ŅɑŀĸŀȱįȻ ŖŀğĘ Ŀ  ĞȸćĔɛ łȷ łȲėȷ ĒȺćŀȻ ņļ Ŀ ȫĘć ŁĒɛ łȾćēć ŁđēĿȜĔɳ ġćŀȺć

 əɈȷ ʂʩć ēđ ŁĒɛ Ēȯɴ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĔȲɚʠʨ ʂȯȱɇĻń .ĒȸĈĻȺ ĔʠȯɨȻ ،ȦňļĈģȻ

 ņĻķĤ  Ŀ  ŘʨĔɆȻ  ĺȯńĈɰļ  ĈɳĔĜ  Ŀ  ŁđŀȮȺ  əɈȹ  ņķļ  ȫİĔɛ  ņģȸɐŀȻ  əɛŀʪ  ȫďȻ

(.ȫĘć ĔɢȺ Ēļ ŗŀɟŀļ

ņĸŀĻģļ ɷĠĈȱļĔȯėļĔĴ ɷĠĈȱļ

ĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۳۵ ēŀȻŀļ ʂʩɔȱȷ ġćŀȺćĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۳۵ ēŀȻŀļ ʂʩɔȱȷ ġćŀȺć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۶۳

ĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰ ĒȯɰĘ ȫɰȺĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰ ĒȯɰĘ ȫɰȺ

ĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۵ ɐĈĴ  ȫɰȺĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۵ ɐĈĴ  ȫɰȺ

ĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۸ GP4ĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ   ۲۵ GP4

ĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰ ATKĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۲ ATK

ĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۲۸ SSĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۳۵ SS

ĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ     ۲۳ ۱۰۰/۱۳۰ĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۵۵  ۱۰۰    /۱۳۰

 ŅćĔʨ ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ Ĭȸēđ ،ŅĔėİ  ȫȺĈĘēŀʪ ŗŀɟŀļ Ĉȷ ņȾĈȱɛȜ ȫŃɉ ʂȯȱɇĻń

 ɮȯĠ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ġćŀȺć ŅĔėİ  ɐć ņɛĈȺ Ȧňįɚļ Ģɳē ęŀěɋēđ ȦňļĈģȻ ĹĈɆȺć

 łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ  ʂȯķļĈģȲļ  ɮȯĠ  Ĉȷ  Ĕʩɐ  ĵĿĒɉ  ŅĈń Łđćđ  ،ņķȮɴ  ĢʩɐŀȻ  ȫďȻ  ĵňĐ

.Ēɛ ņļ

ņĸŀĻģļ ɷĠĈȱļĔȯėļĔĴ ɷĠĈȱļ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰   ۱-۹ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ۱۰۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰    ۴-۲ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ۱۰۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰   ۴-۳ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ۱۰۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰   ۲-۲ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ēđĔȲȯĸ ۳۵   ۲-۵ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ēđĔȲȯĸ ۳۵   ۱۰-۶ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۳۵   ۴۱۰ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۳۵ ŁɕʩĿ ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰   ۱-۹ ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰   ۴-۲ ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰   ۴-۳ ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰   ۲-۲ ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ēđ ĔȲȯĸ ۳۵   ۲-۵ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ēđĔȲȯĸ ۳۵  ۱۰-۶ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ēđĔȲȯĸ ۳۵    ۴۱۰ŅĈń ĵňĐ

ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ēđĔȲȯĸ ۳۵   ŁɕʩĿ ŅĈń ĵňĐ

 ،ʀćđĈȷȜ ،ɐćŀńć :ĶļĈɛ ĔȯėļĔĴ  ɷĠĈȱļ ɐć ēŀɢȱļ ،ɶŀɳ ĵĿĒɉēđ ،łȺŀĻȺ ʀćŀȱģȷ

 .ȫĘć ēĈŃʨĈɊ Ŀ ʀćĒńćɐ ،ʀĈĴɔļĔń ،ĔŃɛŀʨ

 ɮķȲɈļ ŖŀğĘ Ĉȷ ĶļĈģȻ Ŀ ņɱɳćŀȻ łȮȱɉ Ĉń ȫȺĈĘēŀʪ ɐć ĎğĘ ʂʩć đŀɉĿ :łʣįȺ

.ĒȺđĔĴ ņĻȺ ņɱķȻ ĹĿćĒļ Ĺćɔĸć Įȸ ʀćŀȱģȷ Ŀ łȲɛćđ ĢʩɐŀȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۶۴

ôİÿôȬȸó ıŃăĜ  ī ėĀĄ ÿóþɩĨ ĮȬĄôûĨ ɐīł

 ēćĔɴĔʨ  Ĕʩɐ  łğȷćē  ȫėȸĈȷ ņļ  ņķİ  ēŀğȷ  ĈńēĈȮȺć  ēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ĵĈɱȲȺć  Ŀ  ĶɱȺ  Ĕń  ēđ

.ĒɛĈȷ

(۱)       ĶȮɴ ɐĿē Ņđŀɉŀļ + ŁĒȯĘē - ȫɛćđĔʨ = ņķģɳ Ņđŀɉŀļ Ĉȸ ŅĔȲɳđ Ņđŀɉŀļ

 ،ĔȯĴ  ŁɐćĒȺć ȫɴđ ĹĒĤ ،ŁđēĿȜĔɳ ĔȯɈȮȻ łķĻɉɐć ɮķȲɈļ ĶȾŇđ Ĕʨ Ĉȱȷ łğȷćē ʂʩć Ĉļć

 ŅĔĳȸđ  ŅĈńĔȲļćēĈȹ  Ŀ  ŁđŀȮȺ  ēćĔɴĔʨ  
ً
ŇĈĻȲĐć  ...Ŀ  ʀɐĈɈļ  ēđ  ņĸĈĻȲĐć  ņȱɳ  ĚɴćŀȺ

(ŁđēĿȜĔɳ  łɳĈɟć)  īĔĘ  ĈŃȺȜ  łȷ  łİ  ،đŀʨ  Ēȱńćŀɋ  Ĕȼŀļ  ɶŀɳ  ŅĿĈėȻ  ŅēćĔɴĔʨ  ēđ  ɔȯȺ

 ņģɴćĿ  Ņđŀɉŀļ  łȷ  ʀĒȯĘē  ŅćĔʨ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  .  ĒȱȸŀĴ  ņļ(ŁđēĿȜĔɳ  đŀȮĻİ)  ŅĔėİ  Ĉȸ

 .đŀɛ łȲɛŀȺ Ĕʩɐ ȦēŀĜ łȷ(۱) łğȷćē ņȲėȸĈȷ

           (۲)   ĶȮɴ ɐĿē Ņđŀɉŀļ + ŁĒȯĘē -ȫɛćđĔʨ +īĔĘ(ŅĔėİ ŅĈŃȱļ ĈȸĿ)=ņķģɳ Ņđŀɉŀļ

 ĒȱȸĈĻȺ ņļ ēŀɢȱļ – ȫļňĤ Ĉȷ ćē ŅĔėİ  Ŀ + ȫļňĤ Ĉȷ ćē īĔĘ (۲) łğȷćē ēđ

 ņȾĈȱʤȲĘć ēĈȯėȷ đēćŀļ ēđ ɔɉ łȷ ĈńēĈȮȺć ȦĈȯķĻĤ ēđ (-) ŅĔėİ  Ŀ (+) īĔĘ đŀɉĿ

 .ĒɛĈȷ ņļ ĔʩɎȹĈȺ ȤĈȱȲɉć

 Ņđŀɉŀļ ȫĘć ĹɐŇ łȺćɐĿē ȦĈȯķĻĤ ȫďĜ ɐć ʀĈȱȯĻĠć Ŀ Ņđŀɉŀļ ĵĔȲȱİ  ŅćĔʨ

 ȫĘđ  łȷ  ʀɔɈļ  Ņđŀɉŀļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  Ĉȷ  łİ  ʀɐĈɈļ  ņģɴćĿ  Ņđŀɉŀļ  Ĉȷ  ŅĔȲɳđ

 ŅĔėİ  ŅćĔʨ .(đŀʨ Ēńćŀɋ ŅĔėİ  Ĉȸ īĔĘ ņĸĈĻȲĐć ȦĔʩĈɨļ) đŀɛ łėȸĈɱļ ĒȸȜ ņļ

 . đŀɛ ņļ ŁēĈɛć ʀȜ łȷ 
ً
ňȸɌ łİ  ŁĒɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ŅɐĈɆļ ĒĐ

 ȫȷĈȼ  ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ  ȫɛćđ  ņɳēĈģȲļ  ĒĐ  Ĉń əįȲɰȺ  ēđ  ŅĔėİ  łįȸēŀğȺĈĻń

 ،ɐĈɆļ  ĒĐ  ɐć  əʠʨ  ŅĔėİ  ʂȲɛćđ  Ŀ  ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ʂʠȯģȻ  ɐĈɆļ  ŅĔėİ  ɔȯȺ  ĈńēĈȮȺć  ēđ

 ʀȜ  ȫķĤ  ņȲėȸĈȷ  
ً
ĈĻȲĐ  Ņđēćŀļ  ʂȯȱɊ  ŁĒńĈɚļ  ȦēŀĜ  ēđ  łİ  Łđŀʨ  ɬēĈģȲļ  Ĕȯɪ

. đđĔĴ  ĚɈɚļ

 ۱۰٫۰۰۰ Ĕń ēđ ĈńēĈȮȺć ȫȷĈȼ ʀɐĈɈļ ēđ ŅĔėİ  ɐĈɆļ ĒĐ ،ĒȸđĔĴ  ĔİɌ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 .ĒɛĈȷ ņļ Ĕʩɐ ŖĔɛ łȷ ĔȲȯĸ

ĔȲȯĸ ۳۵   ĔʪŀĘ Ŀ ņĸŀĻģļ ʂʩɔȱȷ  

ĔȲȯĸ ۱۰             ĒȯɰĘ ȫɰȺ  

ĔȲȯĸ ۵        ɐĈĳȲɰȺ  



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۶۵

ĔȲȯĸ ۱۸       (JP۴) ēŀɳ Řʪ ņɉ  

ĔȲȯĸ ۱۰              (ATK) ī ،ņȻ ،ć  

ĔȲȯĸĔɰĜ                ŁēŀįȲɰȺ  

 ĺɆĐ  łȮĘĈďļ  Ŀ  ʀɐĈɈļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ɐć  Ēģȷ  ŅĔėİ  ɐĈɆļ  ĒĐ  ʂȲɳĔĴ  ĔɢȺ  ēđ  Ĉȷ

 ŅĔėİ  ēćĒɱļ Ŀ ʂʠȯģȻ ćē ĔȲȯĸ ۱۰٫۰۰۰ ēđ ŅĔėİ  Ĉȸ īĔĘ ēćĒɱļ ĒȸĈȷ ŁđēĿȜĔɳ łɉēđ ۶۰

 ćē ȫķĤ ĒɛĈȷ ĔȲɚʠʨ ɬēĈģȲļ ĒĐ ɐć łįȯȻēŀĜ ēđ łėȸĈɱļ ɬēĈģȲļ ĒĐ Ĉȷ ćē łķĜĈĐ

 ĶĜĈĐ Ņć łɆȯȲȺ ŁēĈȷĿđ łȮĘĈďļ Ŀ đĒɆļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ɐć Ēģȷ łɇȺĈȱɊ đŀĻȺ ņĘēĔʨ

 .Ēȱńđ ġňĠć ēĈȮȺć ĖȯȾē Ŀ ɬĔɢʠʨ ĒĐćĿ ĖȯȾē łȷ ćē ȩȻćĔļ ȫĘć ĹɐŇ ،ĒɚȺ

:đŀɛ ņļ ĹćĒɴć Ĕʩɐ ŖĔɛ łȷ ēĈȮȺć ŅĔėİ  Ĉȸ īĔĘ łȮĘĈďļ ŅćĔʨ ņķİ  ēŀğȷ

ŁēĿđ ĵĿć Ņđŀɉŀļ + ŁēĿđ ĵŀĠēđ ŁĒȯĘē - ŁēĿđ ĵŀĠēđ ȫɛćđĔʨ =

ŅĔȲɳđ Ĉȸ ŅēĈɢȲȺć Ņđŀɉŀļ

Ēģȷ ɐĿē ȫɴĿ ĵĿć Ĉȸ ŁēĿđĔɋȜ ņģɴćĿ Ņđŀɉŀļ - ĔȲɳđ Ņđŀɉŀļ  = 

± ŁēĿđ īĔĘ Ĉȸ ŅĔėİ

 ŅĔėİ  (ȫȺĈĘēŀʪ ) ĒĜēđ ʀćɔȯļ ʂʠȯģȻēĈȮȺć ŅĔėİ  Ŀ īĔĘ ʀćɔȯļ ʂʠȯģȻ ɐć Ėȹ

 ĶĻĤ  Ĕʩɐ  ŖĔɛ  łȷ  ĔȲȯĸ  ۱۰٫۰۰۰  Ĕń  ēđ  ēĈȮȺć  ŁĒȯĘē  Ŀ  Ņđŀɉŀļ  łȷ  ȫȮėȺ  ŅĔėİ  Ĉȸ

.đŀɛ ņļ

ŁēĿđ ĵĿć Ņđŀɉŀļ + ŁēĿđ ĵŀĠēđ ŁĒȯĘē - Ĉȸ + ŅĔėİ  Ĉȸ īĔĘ × ۱۰٫۰۰۰  =

  ± ŅĔėİ  Ĉȸ īĔĘ ȫȺĈĘēŀʪ

  :ĵĈȳļ

ŁēĿđ ĵĿć Ņđŀɉŀļ = ۱٫۰۰۰٫۰۰۰

ŁēĿđ ĵŀĠēđ ŁĒȯĘē = ۱۰۰٫۰۰۰

ŁēĿđ ĵŀĠēđ ȫɛćđĔʨ = ۵۰٫۰۰۰

Ēģȷ ŁēĿđ ĵĿć Ĉȸ ŁēĿđ ʀĈȸĈȹ ņģɴćĿ Ņđŀɉŀļ = ۱٫۰۴۵٫۰۰۰

۱۰۰۰٫۰۰۰ + ۱۰۰٫۰۰۰ – ۵۰۰۰۰ = ۱٫۰۵۰٫۰۰۰ŅĔȲɳđ Ĉȸ ŅēĈɢȲȺć Ņđŀɉŀļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۶۶

۱٫۰۵۰٫۰۰۰ – ۱٫۰۴۵۰۰۰ = -۵٫۰۰۰    ŁēĿđ ŅĔėİ

 – ۵٫۰۰۰ × ۱۰٫۰۰۰ = - ۵۰٫۰۰۰٫۰۰۰ = - ۵۰۰ = - ۴۵۴   ŅĔėİ  ȫȺĈĘēŀʪ

۱٫۰۰۰٫۰۰۰ + ۱۰۰٫۰۰۰            ۱٫۱۰۰٫۰۰۰            ۱۱

 ɐĿē ĈȻ ŁĈļ ĵĿć Ĉȸ ĿɐĿē Ĭȸ ،ĒȺćŀȻ ņļ ŁēĿđ ĵŀĠ ɶŀɳ ȦĈȮĘĈďļēđ : ĎȯɟŀȻ       
.đĔȯĴ  ēćĔɴ ĶĻĤ īňļ ŁĈļ ĵŀĠ Ĉȸ Ŀ łȮĘĈďļ

:ĵĈɛļ
ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۶۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰۱۹۶              ŁĈļ ĵĿć ēđ ʂʩɔȱȷ Ņđŀɉŀļ

ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۶۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰۰۲۲۳         (ĺȯɱȲėļ ŅĈń ņķȸŀďȻ ĹĈɴēć ĆĈȱʤȲĘć łȷ) ŁĈļ ĵŀĠ ēđ ņȲɳĈȸēđ

ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۶۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۱۰۳۳۹           łȺĈȯńĈļ ņȲɳĈȸēđ Ŀ ŁĈļ ĵĿć Ņđŀɉŀļ ĢĻɉ

ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۶۰ ēđ ĔȲȯĸ ۷۶۶           ŁĈļ ĵŀĠ ēđ ēĈȮȺć łȺćɐĿē ŅĔėİ  ĢĻɉ

ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۶۰ ēđ ĔȲȯĸ ۴۵۶           ŁĈļ ĵŀĠ ēđ ēĈȮȺć łȺćɐĿē ĭĔĘ ĢĻɉ

-۷۶۶+۴۵۶=-۳۱۰                ŁĈļ ĵŀĠ ēđ ēĈȮȺć ĭĔĘ Ŀ ŅĔėİ  ŅĔȮɉ ĢĻɉ

 ĭĔĘ  ŁĒȱńđ ʀĈɚȺ  ȫȮȳļ  ȫļňĤ  Ŀ  ŁđēĿȜĔɳ  ŅĔėİ  ʂȯȮļ  ņɰȱļ  ȫļňĤ  :Ĕİɶɣ
 .ȫĘć ŁđēĿȜĔɳ

:ĒļȜ Ēńćŀɋ ȫĘđ łȷ Ĕʩɐ łğȷćē ɐć ŁđēĿȜĔɳ ŅĔėİ  ȫȺĈĘēŀʪ ēćĒɱļ

ŁĈļ ĵŀĠ ēđ ņȲɳĈȸēđ Ŀ ŁĈļ ĵĿć Ņđŀɉŀļ ĢĻɉ   ŅĔėİ    

ĔȲȯĸ ۱۱۰۳۳۹                 ۳۱۰  

ĔȲȯĸ ۱۰۰              x=۰/۲۸  

 ،ȫĘć  ĒĜēđ  ۰/۳۵  Ĕʤİ ćĒĐ  łİ  ،ēĈȮȺć  ʂʩɔȱȷ  ŅĔėİ  ɬēĈģȲļ  ĒĐ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 ʀĿĒȷ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  Ŀ  (ɐĈɆļ)  ɬēĈģȲļ  ĒĐ  ɐć  ĔȲĻİ  ĒĜēđ  ۰/۲۸  ʀćɔȯļ  łȷ  ɶŀɳ  ŅĔėİ

 .ȫĘć ĵĈįɛć

 ĔȻŇĈȷ) ۰/۳۵  ɐć  əʠʨ  ēĈȮȺć  ŅĔėİ  ȫȺĈĘēŀʪ  Ņđēćŀļ  ēđ  łɇȺĈȱɊ  ȫĘć  ņŃʩĒȷ

 Ĉń ŅĔėİ  ɐĿĔʨ  ĶķĤ  ĒȸĈȷ  ņĐćŀȺ  Ŀ  ɷĠĈȱļ  Ŀ  ĈńēĈȮȺć  ʀŇŀȵėļ  ،ĒɛĈȷ  (ɐĈɆļ  ĒĐ  ɐć

 ȦĈȯķĻĤ ȫȸĔʩĒļ łȷ ɘēćɔĴ  ʂĻɟ Ŀ ņĘēĔʨ 
ً
Ĉɱȯɴđ ņȱɳ Ŀ ņȻĈȯķĻĤ ŅĈń łȮȱɉ ɐć ćē

 ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȦŇĈɱȲȺć Ŀ ĶɱȺ ȦēŀĜ Ĕʩɐ ēđ ćē ʀȜ ȫ
ّ
ķĤ (łĠŀʨĔļ ŁɐŀĐ ȫȺĿĈģļ)

 .Ēȱȱİ  Ėįģȱļ ɔȯȺ ȫȸĈŃȺēĈɳ ȦēćĔĐ łɉēđ ۶۰ ēđ

 ĒȸĈȷ ĈńēĈȮȺć ʀŇŀȵėļ ،đēćĒȺ ņĻķĤ łȯɉŀȻ ĈńēĈȮȺć ēđ ĭĔĘ łİ  ĈɆȺȜ ɐć :۲ ŁĔěȮȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۶۷

 ĵĈĘēć Ŀ ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ĒȯĘē ĶĐćĔļć ēđ ŅđĒģȲļ ĶļćŀĤ ɐć ņɛĈȺ łİ  ćē ĭĔĘ ɐĿĔʨ ĶķĤ

 .Ēȱȱİ  ŅĔȯĴŀķɉ (ɐĈɆļĔȯɪ ŅĔėİ  Ĉȸ Ŀ) ĭĔĘ ɐĿĔʨ ɐć Ŀ Ēȱńđ ĚȯɈɚȻ ŁđēĿȜĔɳ

 ņȺĈįļ ĞȸćĔɛ ĢʨĈȻ ĈńēĈȮȺć ȦĈȯķĻĤ ĔĘ ĈȻĔĘ ēđ ĭĔĘ Ŀ ŅĔėİ  ĔʩđĈɱļ) :łɱŀɣ
 ʂȯĸŀȵėļ ĞĘŀȻ ĆćĔɉć Ŀ ʀćĔȯĴ  ĺȯĻěȻ ĞĘŀȻ đĒɆļ ʂʩĿĒȻ Ŀ ĔʠȯɨȻ ĶʨĈɴ ņȺĈļɐ Ŀ

(ȫĘć ĞȷĔʩɌ

ıŃăĜ  þĈÿý ĮȬĄôûĨ
(ȪȸôĄÿŅʢ ùĴċĈó ıŃȭĠÿôěȴ ôȴ ) 

 ĢʩɐŀȻ Ŀ ĵĈɱȲȺć łɋĔɊ Ĉȷ ĶļĈģȻ ȫŃɉ ņįȯȱįȻ Ŀ đĔȮńćē ʀćŀȱģȷ ȦĈȮĘĈďļ ʂʩć

 ĢʩɐŀȻ  ŅĈń ȫĘĈȯĘ  Ŀ  ņįȸɑŀĸŀȱįȻ  ŖŀğĘ  ȩėĐ  Ĕʨ  Ŀ  Łđŀʨ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ĞĘŀȻ  əȸćĔʩĿ  ĶʨĈɴ  Ŀ  Łđŀʨ  ĔȯɨȲļ  ȫɋŀĘ  ŅđĈěȲɴć  ɘɐēć  ŖŀğĘ  Ŀ  ȫɋŀĘ

 đĒĤ ēđ ŅĔėİ  Ŀ ĭĔĘ ȦĿĈɰȻ ȤĔɞķĜĈĐ) ĺȯėɱȻɐć .ȫĘć ĞȷĔʩɌ ʀćĔȯĴ  ĺȯĻěȻ

 ĒĜēđ łȷ ʀćŀȻ ņļ ņȺĈļɐ Ģğɱļ Ĕń ēđ (ŁĒȯĘē Ŀ ŘʩćĒȲȷć Ņđŀɉŀļ ŗŀĻɆļ) Ĕʨ (۱۰۰

 .ȫɳĈȸ ȫĘđ ņģɴćĿ ŅĔėİ

 ēđ ēĈȮȺć ŁĒȯĘē ĔʩđĈɱļ Ŀ ŁĈļ ĵĿć Ņđŀɉŀļ ĹĈɴēć ĕĈĘćĔʨ ،ēĈȮȺć ŅĔėİ  ȫȺĈĘēŀʪ

 Ŀ (ĺȯɱȲėļ ŅĈń ņķȸŀďȻ ĹĈɴēć ĆĈȱʤȲĘć łȷ) ȫȸĈŃȺēĈɳ ȦēćĔĐ łɉēđ ۶۰ ēđ ŁĈļ ĵŀĠ

 ĵŀĠ ēđ (ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ۶۰) ēĈȮȺć łȺĈȯńĈļ ŅĔėİ  Ŀ ĭĔĘ ŅĔȮɉ ĢĻɉ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ

 ŅĔėİ  ȦĿĈɰȻ ĶļĈɛ ēĈȮȺć ŅĔėİ  ȫȺĈĘēŀʪ Ĕĳȸđ ȦēĈȮĤ łȷ đŀɛ ņļ łȮĘĈďļ ŁĈļ

 łȷ ŁĈļ ĵĿć Ņđŀɉŀļ ĔʩđĈɱļ ŗŀĻɆļ Ĕʨ ĺȯėɱȻ ،ĒĜēđ ȤĔɟ ŁĈļ ĵŀĠ ēđ ĭĔĘ Ŀ

 .đŀʨ Ēńćŀɋ ȫȸĈŃȺēĈɳ ȦēćĔĐ łɉēđ ۶۰ ēđ ŁĈļ ĵŀĠ ēđ ŁĒȯĘē ĔʩđĈɱļ łɳĈɟć

:Ĕİɶɣ
 ،đŀɛ ņļ  ȫɳĈȸēđ  łĸŀĸ  Ğɋ  łķȯĘĿ  łȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  łİ  ŘʩĈńēĈȮȺć  ēđ  -۱

 ʀćŀȱĤ  łȷ  ĒȸĈȷ  (ʀɐĈɈļ  ŘʩĈŃȲȺć  Ŀ  ŘʩćĒȲȷć  ĔʩđĈɱļ  ȦĿĈɰȻ)  ņģɴćĿ  ŁĒȯĘē  ēćĒɱļ

 .đŀɛ ēŀɢȱļ ŁĒȯĘē



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۶۸

 ȫȸĈŃȺēĈɳ ȦēćĔĐ łɉēđ ۶۰ ȩėĐĔʨ ŅĔėİ  ĒĜēđ ɬĔɢʠʨ ŅĈńēĈȮȺć đēŀļ ēđ -۲

 ȫȸĈŃȺēĈɳ  ȦēćĔĐ  łɉēđ  ۶۰  ĒȸĈȷ  ɔȯȺ  ĵŀļĔɳ  ŅĈńđĒĤ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  .đŀɛ ņļ  łȮĘĈďļ

 .ĒȱɛĈȷ

ȪɇĬĄ ĮɗĀĐ ıłôɂĨ ÿý ɊôɂĨ ıŃăĜ

 ȫȮėȺ ȬďȮļ ʂʩć ĹĔȲďļ ʀĈĴĒȱȺćŀɋ ʂńɌ ņȾĈȱɛȜ ȫŃɉ ŁĒɛ Łđćđ ĔʩđĈɱļ)

 łȷ łȲėȷ Ŀ ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć  ʀĈĴĒȱȱİ  ĢʩɐŀȻ Ĉȷ łȲɳĔĴ  Ķįɛ ȦňļĈģȻ Ŀ ēĈİ  ĿɐĈĘ łȷ

 łȺŀĴĔń ،ņȺĈĘē ȫɋŀĘ ŅĈń ĺȲėȯĘ ņȻȜ ŅĈń ŅɕȻćĔȲĘć Ŀ ŅɑŀĸŀȱįȻ ŗŀȺ Ŀ ĎğĘ

(ȫĘć ʂįĻļ ɐĈɆļ ŅĈń ŁđĿĒďļ ʂʩć ɬɎĐ Ĉȸ ĔʠȯɨȻ

 ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۴۵ Ĕʤİ ćĒĐ   ēŀȻŀļ ʂʩɔȱȷ ġćŀȺć -۱

 ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰ Ĕʤİ ćĒĐ    ĒȯɰĘ ȫɰȺ -۲

 ĔȲȯĸ ۱۰۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۵ Ĕʤİ ćĒĐ    ɐĈĴ  ȫɰȺ -۳

: ĭóÿ ɊôɂĨ ıŃăĜ
ĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۵   ēŀȻŀļ ʂʩɔȱȷ ġćŀȺć

ĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۱۰    ĒȯɰĘ ȫɰȺ

ĔȲȯĸ ۱۰/۰۰۰ ēđ ĔȲȯĸ ۵    ɐĈĴ  ȫɰȺ

:Ĕİɶɣ
 .ĒȺēćĒȺ (Łćē  ،ŁĈĳȸĈɉ ،ēĈȮȺć ɐć ĺĤć) ɐĈɆļ ŅĔėİ  Łēŀİ  ȫɰȺ Ŀ ʂɪĿē ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ȦēćĔĐ  łɉēđ  ۶۰  ēđ  ņĸĈĘēć  ŁđēĿȜĔɳ  ēćĒɱļ  ȦĿĈɰȻ  ĕĈĘćĔʨ  ،Łćē  ŅĔėİ  ȫȺĈĘēŀʪ

 łȮĘĈďļ Ēěɱļ ēđ ȫȸĈŃȺēĈɳ ȦēćĔĐ łɉēđ ۶۰ ēđ ŁĒȯĘē ēćĒɱļ łȷ ȫȮėȺ ȫȸĈŃȺēĈɳ

 .đŀɛ ņļ

:ĵĈɛļ
 ĔȲȯĸ ۱۷۹۵۶        ȫȸĈŃȺēĈɳ ȦēćĔĐ łɉēđ ۶۰ ēđ əİ ȫɰȺ Ĉȷ ņĸĈĘēć ʂʩɔȱȷ ēćĒɱļ

 ĔȲȯĸ ۱۷۹۳۵      ȫȸĈŃȺēĈɳ ȦēćĔĐ łɉēđ ۶۰ ēđ əİ ȫɰȺ Ĉȷ ņȲɳĈȸēđ ʂʩɔȱȷ ēćĒɱļ

 ĔȲȯĸ ۲۱                            (Łćē ŅĔėİ) ņȲɳĈȸēđ łȷ ȫȮėȺ ņĸĈĘēć ēćĒɱļ ȦĿĈɰȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۶۹

 :ȩĘĈȱȻ đĈɆȸć

 ņĸĈĘēć ŁđēĿȜĔɳ ēćĒɱļ    ņȲɳĈȸēđ łȷ ȫȮėȺ ņĸĈĘēć ēćĒɱļ ȦĿĈɰȻ

۱۷۹۵۶                         ۲۱                     

۱۰۰                         x=۰/۱۱                 

 ĔȲĻİ  Łćē ŅĔėİ  ،ȫĘć Łđŀʨ ĒĜēđ ۰/۱۱ łİ  ŁĒļȜ ȫĘđ łȷ ȫȺĈĘēŀʪ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ

 .ȫĘć (ĒĜēđ ۰/۱۵) ɐĈɆļ ĒĐ ɐć

 ņɚʘɢ ŅĈń ŁđēĿɄĔʛ ŅĔėİ  ʁńĈİ  ɓŃɱ ņəʛ ɎĈļćĒʜć ņɳĔː
  .ņȲɚȺ ĔɢȺ ɐć ʀɐĈɈļ ŅĈńĔȯɛ ʂȯȻĿē ĵĔȲȱİ

  .ɘĈȹ Ŀ ȫɈȸē Ŀ ņȲɚȺ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ȫŃɉ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĔȯɛ ĔĻȲėļ ĖȸĿĔĘ

  .łĠŀʨĔļ ŅĈńĔȯɛ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ Ŀ łȯķɈȻ ŅĈń ȪĻȹ ēŀȻŀļ ĔĻȲėļ ĖȸĿĔĘ

  łİ  ņɱĠĈȱļ  ēđ)  Ĉń əİ ȫɰȺ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  Ģɴŀļ  ēđ  ĹɐŇ  ȦēĈɢȺ  Ŀ  ɷȯɴđ  ĵĔȲȱİ

 łķȯļ ʀđĔİ  ʱēĒļ ēđ ņɳĈİ  ȫɴđ Ŀ (ĒɛĈȷ ņļ ĵĈģɳ Ĉń əİ ȫɰȺ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĒĐćĿ

 .đēćŀļ ĔʩĈĘ Ŀ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć łļĈȱȯńćŀĴ  ĺȯɢȱȻ ،ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

  .ʀɐĈɈļ ņɉēĈɋ ȫȯģɟĿ Ŀ łĸŀĸ Ĕȯėļ łȺćɐĿē ĵĔȲȱİ

  ،ĈŃȺȜ  ȩȻĔļ  ĖȸĿĔĘ  Ŀ  ĈńēĈȮȺć  ņɛĿĔɳ  ŁđĔɋ  ŅĈń łȮĻķȻ  łȺĈȯńĈļ  əȸĈļɐȜ

 .ĖȸĿĔĘ Ŀ əȸĈļɐȜ ȫȷŀȺ Ĕń ɐć Ėȹ ĈŃȺȜ đĒɆļ ȪĻķȹ ʂȯȱɇĻń

  Ŀ  Ĉļđ  ĵĈɱȲȺć  əńĈİ  ēđ  łİ  ĒȯɰĘ  ĲȺē  Ĉȷ  ȫɰȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ʀɐĈɈļ  ŅɔȯļȜ ĲȺē

 .ȫĘć Ĕȼʇļ ŁđēĿȜĔɳ ĔȯɈȮȻ

  łİ  ŘʩĈń ɘĿē ɐć ņįȸ : ŘʨĈȸ ȫ
ّ
ķĤ Ŀ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ Ŀ Ĉń ŅĔėİ  Ŀ ĭĔĘ łėȸĈɱļ

 Ŀ ĭĔĘ łėȸĈɱļ ،ĒɛĈȷ Ĕȼʇļ Ĉń ŅĔėİ  Ŀ ĭĔĘ ĢɟĿ ʀđŀĻȺ ʂɛĿē ēđ ĒȺćŀȻ ņļ

 ĭĔĘ ɘĿē ʂʩć ēđ .ȫĘć ĶȮɴ ĵĈĘ łȷĈɚļ ŁĈļ Ŀ ĶȮɴ ŁĈļ Ĉȷ ŁĈļ Ĕń ŅĈń ŅĔėİ

 łȷĈɚļ ŁĈļ Ŀ ĶȮɴ ŁĈļ Ĉȸ ŁĈļ Ĕń ʀĈȸĈȹ ēđ ɘĿĔɳ ŅēĈɆļ Ŀ ĈńēĈȮȺć ŅĈń ŅĔėİ  Ŀ

 łİ  Ņđēćŀļ ēđ .đŀɛ ņļ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ Ŀ ņĘēĔʨ ʀȜ ĶķĤ Ŀ łėȸĈɱļ ĶȮɴ ĵĈĘ

 ĶȮɴ  ĵĈĘ  łȷĈɚļ  ŁĈļ  Ĉȸ  ĶȮɴ  ŁĈļ  łȷ  ȫȮėȺ  ʂįȯĸ  ȫĘć  ɬēĈģȲļ  ĒĐ  ēđ  ŅĔėİ

 .đŀɛ ŘʨĈȸ ȫ
ّ
ķĤ Ŀ ĶȯķďȻ Ŀ łȸɔɆȻ ĒȸĈȷ ĒɛĈȷ łȲɛćđ əȸćɔɳć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۷۰

ɸʧôɄĨ ıŃȭɄȬȹ Ȧôɨģȹ
Storage Vapure Loss

 ŅĔȯĴēĈȷ  Ŀ  łȯķɈȻ  ȦĈȯķĻĤ  ɐć  ņɛĈȺ  ȦĈɰķȻ  ĶļĈɛ  ʀɐĈɈļēđ  ŅĔȯɈȮȻ  ȦĈɰķȻ

 ĔʠȯɨȻ łğĘćŀʨ ʀɔɈļ ĖɰȱȻ، ŅĒȯɛēŀɋ ŅĈń əȷĈȻ Ŀ Ğȯďļ ŅĈļđ ĔʠȯɨȻ ،ʀɔɈļ

.ĒɛĈȮȯļ ...Ŀ ņȻĈȯķĻĤ Ŀ ņğȯďļ ĞȸćĔɛ

 ēđ ŁĒļȜ đŀɉĿ łȷ ȦćēĈɈȷ ʱĿĔɋ Ķȯĸđ łȷ ʀȜēđ łİ  (Standing Loss) Ēİ ćē ȦĈɰķȻ

 łķĻɉ ɐć ʀɔɈļ ɮķȲɈļ ŖŀğĘ ŅĿē Ĕʨ đŀɉŀļ ŅĈŃɳĈįɛ Ŀ ɎɳĈȱļ ɷʩĔĠ ɐć ʀɐĈɈļ

 ĶȯĸĒȷ  ʀɔɈļ  ŅĈļđ  Ŀ  ēĈɚɳ  ĔʠȯɨȻĔȼćēđĿ  ŅēćĒŃĳȺ  ʀĈļɐ  ĵŀĠēđ  Ēȱȷ  ȤȜ  ŅĈńēćŀȺ

 ...Ŀ ĹĔĴ  ŁđēĿȜĔɳ ŅĔȯĴēĈȷ Ŀ ŅĒȯɛēŀɋ əȷĈȻ łğĘćŀʨ ŁđēĿȜĔɳ Ŀ Ğȯďļ ŅĈļđĔʠȯɨȻ

.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ

 ʀɔɈļ ɐć ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćđĔʨ Ĕȼćēđ łİ  (Withdrawal Loss) ȫɛćđĔʨ ɐć ņɛĈȺ ȦĈɰķȻ

 Ŀ  ŁĒȯȮėɊ  ʀɔɈļ  ņķɋćđ  łȺĒȷ  łȷ  ʂʩɔȱȷ  ŅēćĒɱļ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ġĈɰȻēć  əńĈİ  Ŀ

.đŀɛ ņļ ĔȯɈȮȻ

 Ņđēćŀļ  ēđ  ،ņȱȷĔİ  ĿēĒȯń  đćŀļ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ĮȸĔɰėĻȻć  ʀɐĈɈļ  ɐć  ɐĈĴ  ēĈɚȲȺć

 łķĻɉ  ɐć  .ĒȲɳĈȯļ  ɶĈɰȻć  ،ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ɮɱĘ  ʀĒɛ  ĈɆȷĈɉ  ʀĈļɐ  łķĻɉ  ɐć

 ȫĘć  łȲɳĔʩɎȹ  ȦēŀĜ  ĮȸĔɰėĻȻć  ʀɐĈɈļ  ɐć  ɐĈĴ  ēĈɚȲȺć  əńĈİ  ŅćĔʨ  łİ  ņȻĈļćĒɴć

:đŀĻȺ ŁēĈɛć ĶʩɌđēćŀļ łȷ ʀćŀȻ ņļ

  đēŀļ  ēđ  ،ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʀɔɈļ  Įȸ  Ķɋćđ  ēđ  ņķɋćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  Įȸ  ȩěȺ

ĖȸĿĔĘ ȫďȻ ʀɐĈɈļ

  ɮɱĘ ēĿđ łȷ )łȸŇ Ŀđ Ēȱȷ ȫɚȺ( łȸŀȺĈȼ )ĶȯĘ ȤŀȯȻ(Ēȱȷ ȫɚȺ ĺȲėȯĘ ȩěȺ

ņɉēĈɋ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ łȷ ɔŃɆļ ʀɐĈɈļ đēŀļēđ ęŀěɋ łȷ ،ēĿĈȱɛ

 ĖȸĿĔĘ ȫďȻ ȫȷĈȼ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ ēĈɈȷ ĵĔȲȱİ  ŅĈŃĻȲėȯĘ ȩěȺ

 ēĈɈȷ ĵđĈģȻ ĺȲėȯĘ łȯȮģȻ

  ŅćĔʨ )ēŀȺ ŁĒȱȱİ  Ėįģȱļ ʂɛĿē ĲȺē Ĉȸ Ŀ( ĒȯɰĘ ĲȺē łȷ ʀɐĈɈļ ŅɔȯļȜ ĲȺē

 ĶɴćĒĐ łȷ Ŀ ȦēćĔĐ łɉēđ əńĈİ  ēŀɢȱļ łȷ ņȱȷĔİĿēĒȯń ȦĈȮȯİĔȻ ĔʩĈĘ Ŀ ʂʩɔȱȷ

ĔȯɈȮȻ ɐć ņɛĈȺ ȦĈɰķȻ ʀĒȺĈĘē



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۷۱

 ... ŁĔȯɪ Ŀ ʀɔɈļ ņɉēĈɋ ɮɱĘ ŅĿē Ĕʨ ȫȷĈȼ ɮɱĘ Įȸ ʀđĔİ  łɳĈɟć

 ņɉĿĔɋ ŅĈńɐĈĴ  ŘʨĈȸ ȫɚȺ Ŀ ēĈɚȲȺć ɐć ŅĔȯĳɚʠʪ ęŀěɋ ēđ ĔȲɚʠʨ ȦĈĤňĠć

.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ ēđ API ۵۶۰đēćĒȺĈȲĘć ēđ ʀɐĈɈļ ɐć

 ȦĈȮĘĈďļ ēđ łİ  ȫĘć ņȻĈɰķȻ Ņćēćđ ʀɐĈɈļɐć ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ ȦĈȯķĻĤ ȦēŀĜĔńēđ

 ĵĔȲȱİ  ĶļĈĤ  ʀćŀȱģȷ  Ŀđŀɛ  łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ  ņȲėȸĈȷ  Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĔȯɈȮȻ  ȦĈɰķȻ  ņķİ

 ĈȯŃļ  ʂĻɟ  Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń  ēĈɚȲȺć  ɐć  ŅĔȯĳɚʠʪ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  Ȥŀķğļ  đĔįķĻĤ

.đđĔĴ  ĢɴćĿ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ đŀȮŃʨ ȦćēŀȲĘđ Ŀ ĞȸćĔɛ ʀđŀĻȺ

 ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ łȷ ɐĈȯȺ ʂȯȱɇĻń Ŀ ņğȯďļ ĞȸćĔɛĿ Ĉļđ ĔȯȼĈȻ łȷ łɉŀȻĈȷ ņķİ  ēŀĠ łȷ

 :ĒɛĈȷ ņļ ŖĔğļ ŅĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻ ŗŀȺ Ŀđ ʀɐĈɈļ ēđ ،ʀɐĈɈļ ɐć

  ņėɰȱȻ ȦĈɰķȻ

 ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ ȦĈɰķȻ

ĲăɨȰȹ Ȧôɨģȹ ĥĬįɨĨ

 ɶŀɳēĈɚɳ əȸćɔɳć Ŀ ĢʩĈļĔȯɈȮȻ ȩɉŀļ ɐĿē ȦēćĔĐ Ŀ Ēȯɛēŀɋ əȷĈȻ ɐĿē ĹĈĳȱń 
 ،(Setting)ēĈɚɳ  ĵĔȲȱİĔȯɛ  ŁĒɛ  ĺȯɢȱȻɐĈɆļ  ĒĐ  ɐć  ēĈɚɳ  ɐĿĈɆȻ  Ĉȷ.đđĔĳȯļ  ʀȜ

 Ŀ  đđĔĴ ņļ  ʱēĈɋ  (Pressure Valve)ēĈɚɳ  ŁĒȱńĈİĔȯɛ  Łćē  ɐć  ĢʩĈļ  ēĈɈȷ  ɐć  ŅēćĒɱļ

 ĝŀķɈļ ĹĈĳȱń ȩɛ .đĿē ņļ ēĒń ʀɔɈļ ŅĈńɐēđ Ŀ ɎɳĈȱļ Łćē ɐć  ɔȯȺ ēĈɈȷ ɐć ŅēćĒɱļ

 Ēģȷ ɐĿē ɐĈȷĿ đŀɚȯļ əįļ ʀɔɈļ ĶɋćđđĔĘ Ņćŀń ŅēćĒɱļ Ŀ ŁĒɛ đĔĘćŀń Ŀ ēĈɈȷ

.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ŅĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻ ȩȯȻĔȻ ʂʩć łȷ ...Ŀđŀɚȯļ ʱēĈɋ ēĈɈȷ ŅēćĒɱļ

.ȫĘć ĹŀĘŀļ ņėɰȱȻ ȦĈɰķȻ łȷĒɛĈȮȯļ ȩɛ Ŀ ɐĿē ŅĈļđ ĢʨĈȻ łİ  ȦĈɰķȻ ʂʩć

ıłóýĀʟ ĭĀįʟ Ȧôɨģȹ ĥĬįɨĨ

 ĵĈȯĘ ņɚȮȱɉ ŅɑĔȺć ĶʩĒȮȻ ĶȯĸĒȷ ȫĘć ʀĒɛĔʪ ĵĈĐēđ ʀɔɈļ łİ  ņļĈĳȱń 

 ĒɛĈȷ ņļ ćŀń Ŀ ēĈɈȷ ĝŀķɈļ łİ  ĢʩĈļ ŅŇĈȷ ŅĈɞɳ، ʀɔɈļ ēđ ĢʩĈļ ĔȯɈȮȻ Ŀ ĈļĔĴ  łȷ

 ŁĒȱńĈİ  Ĕȯɛ Łćē ɐć ĢʩĈļ ēĈɈȷ ɐć ŅēćĒɱļ ɐĈɆļ ĒĐ ɐć ēĈɚɳ ɐĿĈɆȻ Ĉȷ Ŀ ŁĒɛ ŁđĔɚɳ

.đŀɛ ņļ ʱēĈɋđŀɉŀļ ŅĈńɐēđ Łćē ɐć Ĉȸ Ŀ ēĈɚɳ

 ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ  ȦĈɰķȻ  łȷ  đēćđ  ʀɔɈļ  ʀđĔİĔʪ  ȦĈģɳđ  łȷ  ņĳȲėȷ  łİ  ȦĈɰķȻ  ʂʩć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۷۲

.ȫĘć ĹŀĘŀļ

 ȫĘć  ĔʨćĔʨ  ĮȸĔɰėĻȻć  ʀɐĈɈļ  ɐć  ŅĔȯɈȮȻ  ȦĈɰķȻ  Ķİ  AP۷۴۷  đēćĒȺĈȲĘć  ɷȮĠ

 Ŀ  ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ  ȦĈȯķĻĤ  ȦĈɰķȻ  Ŀ   ʀŀįĘ  ĞȸćĔɛēđ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ȦĈɰķȻ  ŗŀĻɆļ  Ĉȷ

:ʀɔɈļ ȫȯĸĈģɳ

L
T
 = L

y 
+ L

f

 ʀŀįĘ  ĞȸćĔɛ  ēđ  ʀɔɈļ  ņėɰȱȻ  ȦĈɰķȻ  LyĿ  łȺŇĈĘ  ȦĈɰķȻ  Ķİ  L
T
ʀȜēđ  łİ

 ȩėĐĔʨ،đēćđ ʀɔɈļ ņėɰȱȻ ȦĈɰķȻ łȷ ĺȯɱȲėļ ŁēĈɛć łİ (Standing Storage Loss)

 ʀɔɈļ ȫȯĸĈģɳ Ŀ ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ ȦĈȯķĻĤ ĞȸćĔɛēđ ʀɔɈļ ȦĈɰķȻ L
f
 Ŀ ĵĈĘēđ łįɚȷ

.ĒɛĈȷ ņļ

ȫȷĈȼ ɮɱĘ ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļēđ ŅĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻ

L
y
 = ۰٫۰۵(T۰٫۴۵)(D۱٫۶۲)(H۰٫۴۷)((P/(۱۴٫۷-P))۰٫۷ F

P

:ʀȜēđ łİ

ĵĈĘ ēđ łįɚȷ ȩėĐ Ĕʨ  ņėɰȱȻ ȦĈɰķȻ :  L
y

ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ ȩėĐ Ĕʨ ɐĿē Ŀ ȩɛ ĞĘŀȲļ ŅĈļđ ɬňȲɋć :  T

Ȧŀɳ ȩėĐ Ĕʨ ʀɔɈļ Ĕğɴ :  D

Ȧŀɳ ȩėĐ Ĕʨ ʀɔɈļ ĺĻȸɔİ Ĉļ ġĈɰȻēć :  H

psi ȩėĐĔʨ ʀɔɈļ ŅŀȲďļ ņģɴćĿ ēĈɈȷēĈɚɳ :  P

 ʀɔɈļ ŅēĈİĿē ȩȸĔɟ Ŀ ĲȺē łȷ łȲėȷ ĶʩɌ ĵĿĒɉ ɐć ʀɔɈļ ŅēĈİĿē ȩȸĔɟ :  F
P

.đđĔĴ ņļ ȤĈɈȲȺć

ʀɔɈļ ĲȺēF
P
 ŅēĈİĿē ȩȸĔɟ

łȺĒȷɮɱĘŅŀɴ ĲȺēɮȯģɟ ĲȺē

ĒȯɰĘĒȯɰĘ۱۱٫۱۵

ȫĘĒįȸ ĹŀȯȱȯļŀĸȜĒȯɰĘ۱٫۰۴۱٫۱۸

ĒȯɰĘȫĘĒįȸ ĹŀȯȱȯļŀĸȜ۱٫۱۶۱٫۲۴

ȫĘĒįȸ ĹŀȯȱȯļŀĸȜȫĘĒįȸ ĹŀȯȱȯļŀĸȜ۱٫۲۱٫۲۹



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۷۳

ĒȯɰĘŁĔȯȻ ĹŀȯȱȯļŀĸȜ۱٫۳۱٫۳۸

ȫĘĒįȸ ĹŀȯȱȯļŀĸȜŁĔȯȻ ĹŀȯȱȯļŀĸȜ۱٫۳۹۱٫۴۶

ĒȯɰĘŅĔȲėİĈɋ۱٫۳۱٫۳۸

ʂɛĿē ŅĔȲėİ ĈɋʂɛĿē ŅĔȲėİ Ĉɋ۱٫۳۳-

ĞĘŀȲļ ŅĔȲėİ ĈɋĞĘŀȲļ ŅĔȲėİ Ĉɋ۱٫۴۶-

ȪȴôȺ ɦɩĄ ĚȵŃɨăħȹó ɸʧôɄĨÿý ıłóýĀʟ ĭĀįʟ Ȧôɨģȹ

 ĵĈĘ ēđ łįɚȷ ȩėĐĔʨ ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ĉȷ ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļ ēđ ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ ȦĈɰķȻ

:ȫĘć Łđćđ ʀĈɚȺ ćē ĶʩɌ ȫȯģȷĈȻ ،(ĒɛĈȷ ņļ ĔȲȯĸ۱۵۹ łįɚȷĔń)

L
f
=۰٫۰۰۰۳PV

: ʀȜēđ łİ

ĵĈĘ ēđ łįɚȷ ȩėĐ Ĕʨ  ŅēćđĔʨ ŁĔŃʨ ȦĈɰķȻ :  L
f

psi ȩėĐĔʨ ʀɔɈļ ŅŀȲďļ ņģɴćĿ ēĈɈȷēĈɚɳ :  P

 ĵĈĘ ēđ łįɚȷ ȩėĐ Ĕʨ ʀɔɈļ Ķɋćđ ŁĒɛ łȮĻķȻ ĺɆĐ :  D

ÿńôȰɓ ɦɩĄ ôȴ ɸʧôɄĨÿý ıŃȭɄȬȹ Ȧôɨģȹ

 ŁđēĿȜĔɳĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻ łȷĔěďȱļ đĈȸɐ ȩȸĔɱȻ Ĉȷ ʀɐĈɈļ ŗŀȺ ʂʩćēđ ŅĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻ

.ĒȸȜ ņļ ȫĘĒȷ ĶʩɌ ĵŀļĔɳ ɐć łİ Łđŀʨ ʀɔɈļ ɮɱĘ ȫɳē ʂȯȾĈȹ ɐć ņɛĈȺ ņķɋćđ ŖŀğĘ ɐć

L
y
 = ۰٫۳PD

: ʀȜēđ łİ

ĵĈĘ ēđ łįɚȷ ȩėĐ Ĕʨ  ŅĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻ : L
y

psi ȩėĐĔʨ ʀɔɈļ ŅŀȲďļ ņģɴćĿ ēĈɈȷēĈɚɳ :  P

Ȧŀɳ ȩėĐ Ĕʨ ʀɔɈļ Ĕğɴ :  D

 đĒģȲļ ȦĈɳňȻćɐć ĈńĔɢȱɳĔĜ Ĕʤİ ćĒĐ Ĉȷ Ŀ ŁđĈĘ ēĈȯėȷ Ņć łȮĘĈďļ ،ɶŀɳ łȮĘĈďļ

 ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļēđ  ،ņķȮɴ  łȮĘĈďļ  ɐć  ĔȻ  ɷȯɴđ  ēĈȯėȷ  ņďğĘēđ.ĒɛĈȷ ņļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۷۴

 ،ŅĒȱȷɐēđ ĺȲėȯĘ Ŀ ʀɔɈļ ȫɋĈĘ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ĒĐ ʂʩĔȻŇĈȷ ȫȸĈĤē ȦēŀĜēđ

(withdrawal loss) ȤŀĠĔļ ŅĈń Łēćŀʩđ ɐć ĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻ łȷ ĝŀʨĔļ ĔȯɈȮȻ ʂʩĔȲɚʠʨ

.ȫĘć Rim seal ŅĒȱȷɐēđ ĺȲėȯĘ ɐć ĔȯɈȮȻ ʂȯȱɇĻń Ŀ ɮɱĘ ʂȲɳē ʂȯȾĈȹ ɐć ņɛĈȺ

L
T
=L

WD
+L

R

: L
WD

 łȮĘĈďļ

 ɐć ɮɱĘ ʂȲɳē ʂȯȾĈȹ Ŀ (withdrawal loss)ʀɔɈļ ɐć ŁđēĿȜĔɳ łȯķɈȻ ɐć ņɛĈȺ ĔȯɈȮȻ

.đđĔĴ ņļ łȮĘĈďļ Ĕʩɐ łĸđĈģļ

L
WD

 =((۰٫۹۴۳).Q.C
S
.W

L
/D).(۱+(N

C
.F

C
/D))

L
WD

 = withdrawal loss، lb/yr

.ĒɛĈȷ ņļ  
 ۱،۰۰۰ ft۳× gal

bbl۲
  Ēģȷ Ņćēćđ ۰٫۹۴۳ ȫȷĈȼ đĒĤ

 ɐć  ŁĒɛ  łȯķɈȻ  Ĉȸ  ŁđēĿȜĔɳ  ēĿŀȺĔȻ  (bbl/yr)ĵĈĘēđ  (ĔȲȯĸ۱۵۹)łįɚȷ  ĔʨćĔʨ  Q ēćĒɱļ

.ȫĘć Ȧŀɳ DĔğɴ łȷ  ʀɔɈļ

 ŅćĔʨ ʀɔɈļ(shell clingage factor) łȲĘŀʪ łȷ ņĴĒȱȮėɊ ēŀʣİ Ĉɳ Ĉȸ CS ȩȸĔɟ

:đēĿȜ ȫĘĒȷ ʀćŀȻ ņļĔʩɐ ĵĿĒɉɐć ćē ɮķȲɈļ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

C
S
 = shell clingage factor، bbl/۱،۰۰۰ ft۲

 ɐć  ʀćŀȻ ņļ  đĔʨēĈİĔʪ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅćĔʨɐć  ćē  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  łȲȯėȺćđ  ĞĘŀȲļ

:đēĿȜ ȫĘĒȷ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ

W
L
 = average organic liquid density، lb/gal



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۷۵

 Ĉȸ ɮɱĘ ŁĒȺēćĒŃĳȺ đŀɋ ʀɔɈļ ŅćĔʨ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ŁĒȺēćĒŃĳȺ ŅĈń ʀŀȲĘ đćĒģȻ

 N
C

 = 0 :ĒɛĈȷ ņļ ĔɰĜ ņɉēĈɋ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɔɈļ Įȸ

 ņķɋćđ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ŁĒȺēćĒŃĳȺ ŅĈń ʀŀȲĘ ʂʩć đćĒģȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۷۶

 .ĒȸȜ ņļ ȫĘđ łȷ đēćđ ʀɔɈļ Ĕğɴ ɐć ņȲȯģȷĈȻ łİ  Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ɐć

 ēđ  łİ  [ft]/ȩėĐĔʨ  column perimeter)  ft  ȩėĐĔʨ  F
C

 ʀŀȲĘ  Ĕȼŀļ  Ĕğɴ

 ĚɈɚļ  ȦēŀĜēđ  Ŀ  F
C

 =۱  ĒɛĈȮȺ  ĕĔȲĘđēđ  ʀɔɈļ  ȩěȺ  ȦĈȯȾɔɉ  łįȯȻēŀĜ

:đŀɛ ņļ ĶĻĤ Ĕʩɐ ĒȱȺĈļ łȲɳēēĈįȷ ŅĈń ʀŀȲĘ Ĕğɴ ʀđŀʨ

F
C

 = ۱٫۱ for ۹-inch by ۷-inch built-up columns

F
C

 = ۰٫۷ for ۸-inch-diameter pipe columns

: L
R

 łȮĘĈďļ

 Ĕʨ ĒȺŀʪ Ĉȸ lb/yr  ȩėĐĔʨ  L
R

 Ĉȸ Rim seal loss ŅĒȱȷɐēđ ĺȲėȯĘɐćĔȯɈȮȻ ȦĈɰķȻ

.ȫĘć łȮĘĈďļ ĶʨĈɴ Ĕʩɐ ĵŀļĔɳ ɐć ĵĈĘ

L
R

 = (K
Ra

 + K
Rb

 .vn).D.P* .M
V 

.K
C

 ȫĤĔĘ Ņćēćđ đĈȷēđ ɬňȻć Ŀ KRa ĔɰĜ đĈȷ ȫĤĔĘēđ rim seal ɐć ɬňȻć ȩȸćĔɟ

 ĶʨĈɴ Ĕʩɐ ĵĿĒɉɐć ȫĘć ŅĒȱȷɐēđ łȷ ĝŀʨĔļ ȫĘć đĈȷ ȫĤĔĘ ʀćŀȻ n ʀȜēđ łİ  KRb

.ȫĘć ĵĈěďȲĘć

K
Ra

 = zero wind speed rim seal loss factor، lb-mole/ft-yr



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۷۷

K
Rb

 = wind speed dependent rim seal loss factor، lb-mole/(mph)nft-yr

n = seal-related wind speed exponent، dimensionless



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۷۸

v = average ambient wind speed at tank site، mph

 ʀćŀȻ ņļ ʀɐĈɈļ łĠŀďļ ēđ ćē  mph ȫĤĈĘĔʨ ĔȲļ ȩėĐĔʨ v đĈȷ ĞĘŀȲļ ȫĤĔĘ

 ĔȮȲģļ  ĢɉćĔļ  Ĉȸ  ņĘĈȱɛćŀń  ŅĈń ʀĈļɐĈĘ  ɐć  ɷʩĔĠɐć  Ĉȸ  Ŀ  ɃȱĘ đĈȷ  ȩěȺ  ɷʩĔĠ  ɐć

 ʀɔɈļ)  ņķɋćđ  ēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɐĈɈļ  ġćŀȺć  łĻń  ŅćĔʨ  ćē  đĈȷ  ȫĤĔĘ  .đēĿȜ  ȫĘĒȷ

.ĒȺĔȯĴ ņļ ĔɢȺ ēđ ĔɰĜ (ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ŅĿē ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ņćēćđ

.đŀĻȺ ȤĈėĐ ņȾŀĸ łğȷćē ɐć ʀćŀȻ ņļ ȫĘć Ēģȷ ʀĿĒȷ łİ  ćē P* ēĈɈȷēĈɚɳ ĢʨĈȻ

P* = vapor pressure function، dimensionless:

  ȩėĐĔʨ ĢʩĈļ ĎğĘ łȺćɐĿē ĞĘŀȲļ ŅĈļđēđ ēĈɈȷēĈɚɳ ɐć ȦēĈȮĤ P
VA

 ʀȜēđ łİ

.ȫĘć Ȧŀɳ D ĔʨćĔʨ ɔȯȺ ʀɔɈļ Ĕğɴ Ŀ psia ȩėĐĔʨ ĔɰėĻȻć ēĈɚɳ P
A

 Ŀ psia

 lb/lb-mole ȩėĐĔʨ ēĈɈȷ ɐĈɳ ņĸŀįĸŀļ ʀɐĿ ĞĘŀȲļ łİ  ɔȯȺ M
V

 łȮĘĈďļ ŅćĔʨ

:đŀĻȺ ŁđĈɰȲĘć Ĕʩɐ łğȷćē ɐć ʀćŀȻ ņļ ĒɛĈȷ ņļ

 ȩėĐĔʨ  łȺćɐĿē  ŅĈļđ  ĞĘŀȲļēđ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ēĈɈȷēĈɚɳ  P
VA

 Ĉń łğȷćē  ʂʩćēđ

 ʂʩćēđ  .ȫĘć  ʂȯįȺćē  ȩėĐĔʨ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  łȺćɐĿē  ĞĘŀȲļ  ŅĈļđ  ɔȯȺ  T
LA

 Ŀ  psia

.ĒɛĈȷ ņļ ۱۰٫۷۳۱ (psia-ft۳)/(lb-mole °R) ĔʨćĔʨ Ŀ ĈńɐĈĴ  ȫȷĈȼ ɔȯȺ R ȦĈȮĘĈďļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۷۹

 ɔȯȺ Ĕʩɐ łğȷćē ɐć lb/ft۳ ȩėĐĔʨ(vapor density) ēĈɈȷ ɐĈɳ łȲȯėȺćđ W
V

 ʂȯȱɇĻń

:đđĔĴ  łȮĘĈďļ ĒȺćŀȻ ņļ

 ēĈɚɳ  ɔȯȺ  P Ŀ  lb/lb-mole ȩėĐ  Ĕʨ  ēĈɈȷ  ɐĈɳ  ņĸŀįĸŀļ  ʀɐĿ  MV łğȷćē  ʂʩć  ēđ

 ĈńɐĈĴ  ȫȷĈȼ ɔȯȺ R Ŀ ʂȯįȺćē ȩėĐĔʨ  T ŅĈļđ ēđ psia ȩėĐĔʨ ŁđēĿȜĔɳ  ņɱȯɱĐ ēĈɈȷ

.ĒɛĈȷ ņļ ۱۰٫۷۳۱ (psia-ft۳)/(lb-mole °R) ĔʨćĔʨ Ŀ

 product)  ȦĈȯķĻĤ  ȫďȻ  ŁđēĿȜĔɳ  ēŀʣİ Ĉɳ  ʀćŀȱģȷ  K
C

 ȦēĈȮĤ  ĵŀļĔɳ  ʂʩć  ēđ

 ɐć  ŁĒɛ  ɀćĔɈȲĘć  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  łĻń  ŅćĔʨ  Ŀ  ۰٫۴  ĹĈɋ  ȫɰȺ  ŅćĔʨ  łİ  Łđŀʨ  (factor

.ĒɛĈȷ ņļ K
C

 = ۱  ĹĈɋ ȫɰȺ
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:đēĿȜ ȫĘĒȷ ĈĻȯɱȲėļ ɔȯȺ Ĕʩɐ ēćđŀĻȺ ɐć ćē P* ʀćŀȻ ņļ ŁćŀɈĸđ ȦēŀĜēđ

 ĎğĘ ŅĈļđɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ĢʩĈļ ĎğĘ ēđ P
VA

 łȮĘĈďļ ȫĘć ŁđŀĻȺ łȯĜŀȻ API

 ȦŇđĈģļ  ɐć  ʀćŀȻ ņļ  ،ĒɛĈȷ  łȲɋĈȱɛĈȺ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ŅĈļđ  ĔĴ ć.đĔʩɎȹ  ȦēŀĜ  ĢʩĈļ

:đŀĻȺ ŁđĈɰȲĘć ȫĘć ŁĒɛ łȾćēć  Ĕʩɐ ēđ łİ  ĎğĘ ŅĈļđ ʂȯĻɈȻ
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T
AA

 = (T
AX

 + T
AN

)/۲

 ɔȯȺ  T
AN

 Ŀ  ʂȯįȺćē  ȩėĐĔʨ  ɐĿē  ĵŀĠ  ēđ  Ğȯďļ  ŅĈļđ  Ĕʤİ ćĒĐ  T
AX

 ʀȜēđ  łİ

 łȮĘĈďļ  ŅćĔʨ.ĒɛĈȷ ņļ  ʂȯįȺćē  ȩėĐĔʨ  ɐĿē  ĵŀĠēđ  Ğȯďļ  ŅĈļđ  ĶɴćĒĐ

.đŀĻȺ ŁđĈɰȲĘć ʀɔɈļ ĲȺē ȩėĐĔʨ ʀćŀȻ ņļ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ɐć ɔȯȺ Ĉļđ łȺŇĈĘ ĞĘŀȲļ





 ıŃȭĠÿôȴ ī ĮȭģɄȹ ıôİ ġôȰȭĨĀȹ

loading & Unloading Terminals



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۸۴

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ Ķěɳ ʂʩć Ĉȷ ĞȮȻĔļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ĺńć

• API (AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE) API  MPM Std.، Ch6.2
(Loading Rack Metering Systems)

• BS SP3492(“British Standard for Road and Rail Tanker Hoses and Hose
Assemblies for Petroleum Products، Including.) & 5173 (Methods of test for 
hoses)

• IPS-E-PR-370. ENGINEERING STANDARD. FOR. PROCESS
DESIGN OF. LOADING AND UNLOADING FACILITIES. FOR. ROAD
TANKERS. FIRST REVISION

•  API 2350: Overfill Protection for Storage Tanks in. Petroleum Facilities
• BS SP 3492 “British Standard for Road and Rail Tanker Hoses and Hose

Assemblies for Petroleum Products، Including Aviation Fuels”
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Ĳȱɨȸ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ ıŃȭĠÿôȴ  ī ĮȭģɄȹ þüóī

 ĵĈĘēćĿ ŅĔȯĴēĈȷ ʂȯȱɇĻń  ،ēĈȮȺć łȷ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ łȯķɈȻ Ŀ  ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ

 łȷ ŅĒĐćĿēđ ņĜĈɋ ņȱĻȸć Ŀ ņȱɳ ĞȸćĔɛ ȫďȻ ،ēĈȮȺć ɐć ņĸĈĘēć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 Filling Installations) Ņć ŁɕʩĿ   ȦĈėȯĘĈȻ  Ŀ  ȦćɔȯŃɆȻ  łķȯĘŀʨ  ŅĔȯĴēĈȷ  ĒĐćĿ  ĹĈȺ

.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ (&Facilities

 ĞȸćĔɛ  ĢʨĈȻ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĔȯĴēĈȷ  Ŀ  łȯķɈȻ  ȦĈȯķĻĤ  łİ  ʂʩć  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 ،ĒɛĈȷ ņļ  ȦĈȯķĻĤ  ʂȯĐēđ  ɷȯɴđ  Ŀ  ʂĻȸć  ĞȸćĔɛ  ŅēćĔɴĔʨ  ɠĈďĸ  łȷ  ŁĒɛ  ɮȸĔģȻ

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ĢɴćĿ łĠŀʨĔļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ĔȯȼĈȻ ȫďȻ ȦĈȯķĻĤ ʂʩć ņĳȺŀĳɊ

 ȫģȺĈĻļ Ŀ ɐĿĔȺĈȯļ ĹĔĴĿ ɤćđ ȤĈȲɳȜ ĺȯɱȲėļ əȷĈȻ ɐć ȫģȺĈĻļ ȫŃɉ ĒĐćĿ ʂʩć

 ņȺĈȮʩĈĘ  Ņćēćđ  ،ŅēŀȻćĔʪć  ĶȯŃėȻ  ȫŃɉ  łȷ  ņȺĈĻĘȜ  ȦŇĿɔȺ  ĺȯɱȲėļ  ɘēĈȷ  ɐć

 Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ȦĈȯķĻĤ ȫĸŀŃĘĿ ȩĘĈȱļ ġĈɰȻēć ɠĈďĸ ɐ ć (Loading Shade) đēćĒȺĈȲĘć

.ĒɛĈȮȯļ ŅēćĔğɟć ŅĈńēŀȺĈļ đĈɆȸć

 łȲɋĈĘ  łĠŀʨĔļ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  ĕĈĘć  Ĕʨ  łİ  ŅĔȯĴēĈȷ  Ŀ  łȯķɈȻ  ŅĈńŀįĘ

 ʀɐĈɈļ  ȫĻĘ  łȷ  łĸŀĸ  ĝŀğɋ  łȷ  ŅđĿēĿ  łğɱȺ  ĶļĈɛ  đŀɋ  ņĐćĔĠēđ  ĒȺŀɛ ņļ

 (ēĈȮȺć ɑĈȰĻȹ ŁĈĳȲėȸć ĞĘŀȻ) ʀɐĈɈļ łȷ(Road Tankers) Ĉń əįȲɰȺ ɐć łȯķɈȻ ȫŃɉ

 ēđ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȫŃɉ  ʀɐĈɈļ  ɐć  łȯķɈȻ  Ŀ  ɑĈȰĻȹ  ȦĈȯķĻĤ  ņȾĈŃȲȺć  łğɱȺ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ

.ĒȱȲėń Ĉń əįȲɰȺ

 ĕĈĘćĔʨ  ćē  ĈĻʠʪ  ŁđĈɉ  əįȲɰȺ  ĮȺĈȻ  ʀđĔİĔʪ  ȦĈėȯĘȡȻ  łȺŀĻȺ  Ĕʩɐ  ĵĈįɛć

.Ēȱńđ ņļ ʀĈɚȺ ęŀěɋ ʂʩćēđ API ŅĈń łȯĜŀȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۸۶

 ʀĈɚȺ  ēĈȷ  ʂʩɐŀȻ  ĵŀįĘĈȷ  ʀĿĒȷ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȫŃɉćē  ȫɰȺēĈȮȺć  U ŖĔĠ  ɶŀɳ  Ķįɛ

:Ķįɛ ʂʩćēđ.Ēńđ ņļ

 ɐć  ȤĈȱȲɉć  ŅćĔʨ  ȦĈėȯĘĈȻēđ  ņĸĈɋ  ŅĈńĿēđŀɋ  ŅćĔʨ  ēĈɢȲȺćĿ  īēĈȹ  łĠŀďļ   A

 ŅđĿēĿ ēđ đĈȸɐ ŅĒȱȷ ɮĜ

.ĔȲɳđ ŅćĔʨ ŁĒɛ łȯĜŀȻ Ķďļ  B

.ȫĘć ĹɐŇ ĒȲɳĈʠʨ ɶĈɰȻć đĈȸɐ ŅĒȱȷ ɮĜ ĔĴ ć Ğɱɳ C 

 ŅĈŃȲȯĸĈģɳēđ  ĒȸĈȷ  ĶɱȺ  Ŀ  ĶĻĐ  ʀĈȸĔɉ  Ŀ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȦĈėȯĘȡȻ  ŘʩĈĻȺĈɉ

.ĒȺŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ(ĈĻʠʪ ŁđĈɉ əįȲɰȺ) Ņć łķɳ ŅĈńĿēđŀɋ

 ŁĒńĈɚļ ĵŀįĘĈȷēđēĈȷ ʂʩɐŀȻ Ĉȷ ĹćŀȻ ŅĔȯĴēĈȷ ŅćĔʨ ēĈȮȺćU ŖĔĠ ɔȯȺ Ĕʩɐ Ķįɛēđ

.đđĔĴ ņļ
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 ɐć  Ėȹ  ʂʩɐŀȻ  Ŀ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȫŃɉ  ēĈɢȲȺć  ĲȱȯİēĈȹ  ŅĈń łĠŀďļ  ɔȯȺ  Ķįɛ  ʂʩćēđ

:Ķįɛ ʂʩćēđ.ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ API ŅĈń łȯĜŀȻ ĕĈĘćĔʨ ŅĔȯĴēĈȷ

 ŅćĔʨ ņĸĈɋ ŅĈńĿēđŀɋ ŅćĔʨ īēĈȹ łĠŀďļ łȷ ɐĈȯȺ ņɳĈİ  ȫȯɳĔɣ Ĉȷ ȦĈėȯĘȡȻ A  

.ĒȺēćđ ēĈİ  ĔȲɳđ ĶʨĈɱļ Ĉȸ ŅđĿēĿ ēđ đĈȸɐ ŅĒȱȷ ɮĜ ɐć ȤĈȱȲɉć

.ĔȲɳđ ŅćĔʨ ŁĒɛ łȯĜŀȻ Ķďļ  B

.ȫĘć ĹɐŇ ĒȲɳĈʠʨ ɶĈɰȻć đĈȸɐ ŅĒȱȷ ɮĜ ĔĴ ć Ğɱɳ C 

 ĒȸĈȷ  ņɉĿĔɋ  Ŀ  ŅđĿēĿ  ŅĈńĿēđŀɋ  ŅćĔʨ  ȫĐćē  ņĘĔȲĘđ  Ĉȷ  ņĸŀįĘĈȷĔń   D

.đŀɛ ŘʩĈĻȺĈɉ

 ĺȲėȯĘ  ŅćĔʨ  Ŀēđŀɋ  ۴۰۰  ɐć  əʠʨ  
ً
ĈȮʩĔɱȻ  łȺćɐĿē  ȫȯɳĔɣ  Ĉȷ  ȦĈėȯĘȡȻ  ŅćĔʨ  E

đŀɛ ĹĈɆȺć ņĸĈɋ ŅĔȯĴēĈȷĔʩɐ ʀĈȷ łȸĈĘ łȷ 
ً
ĈĻȯɱȲėļ ĶɱȺ Ŀ ĶĻĐ łİ  ȫĘć ĒȱļđŀĘ

.ĒȺŀɛ ŁđĈɰȲĘć ȫĘć ʂįĻļ ĒɛĈȷ ĹɐŇ īēćĒļ ĢʩĔĘ ĵĈɱȲȺć ĔĴ ć  F

 ĔȯėļĿ łȺĈńđ đćĒģȻ ʂȯȱɇĻń Ŀ ēĈȮȺć łȷ Ĉń əİ  ȫɰȺ łȯķɈȻ ĔȯėļĿ łȺĈńđ đćĒģȻ

 Ŀ  ɐĿē  ēđ  ŅĔȯĴēĈȷ  đćĒģȻ  ،Ĉń əįȲɰȺ  ȫȯɳĔɣ  Ŀ  ɔʩĈĘ  łȷ  ،ēĈȮȺć  ɐć  əİ  ȫɰȺ  ŅĔȯĴēĈȷ

 ŁđēĿȜĔɳ ŗŀȺ Ŀ đćĒģȻ łȷĿ əįȲɰȺ ȦĈȯķĻĤ ĹĈĻȻć Ŀ ņĘēɐĈȷ Ŀ ŅĔȯĴ ŅĈɉ ʀĈļɐ ،łȲɰń

.đēćđ ņĳȲėȷ ŅĔȯĴēĈȷ ȦćɔȯŃɆȻ ĔʩĈĘ Ŀ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۸۸

 łğĘćĿ  łȷ  ɔȯȺ  ŅĔȯĴēĈȷ  Ŀ  łȯķɈȻ  ŅŀįĘ  ĹĈȺ  łȷ  Ĉń ŀįĘ  ʂʩć  ŅēćɎĳļĈȺ  Ķȯĸđ

 Loading Bay ʀćŀȱĤ ȫďȻ ņȺĈįļ .ĒɛĈȷ ņļ ĈńŀįĘ ʂʩć Łēŀɢȱļ Ŀđ ņńđ ĖȸĿĔĘ

 ēđ.đŀɛ ņļ  łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȦĈȯķĻĤ  ȫďȻ  ŅĔȯĴēćĔɴ  Ŀ  əįȲɰȺ  đĿēĿ  ȫŃɉ

 ȩěȺ ĝĈɱȺ ĶļĈɛ ŁɕʩĿ ņĐćĔĠ Ĉȷ (Loading Island)ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈń ĒȱķȸȜ ʀĈįļ ʂʩć

.ȫĘć ŁĒɛ łȯȮģȻ ... Ŀ łȯķɈȻ ŅĈń ʀĈįļ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈń ĿɐĈȷ

 ɐć łɱğȱļ ʂʩć ēđ (Loading Facilities) ŅĔȯĴēĈȷ ȫŃɉ ĹɐŇ ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ ȦĈȺĈįļć

 ŅĔȯĴēĈȷ ņĠ ĹɐŇ ȦĈļćĒɴć ȫŃɉ ɐĈȯȺ đēŀļ ȦĈģğɴ Ŀ ȦŇĈěȻć Ŀ Ĉń ȪĻȹ ĶļĈɛ ēĈȮȺć

 ȦĈȯȾɔɉĈȷ  ćē  Ĉń əįȲɰȺ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅćĔʨ  ĹɐŇ  ȦćɔȯŃɆȻ  ņķİēćđŀĻȺ  Ĕʩɐ  Ķįɛ.ȫĘć

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ĈŃȺȜ ŅĒȱȸȜĔɳ

.Ēɛ Ēȱńćŀɋ Łđćđ ŖĔɛ Ēģȷ ŅĈń  əɈȷ ēđ ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ȦćɔȯŃɆȻ ɐć ĮȸĔń
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ıŃȭĠÿôȴ ıôİ ĮȬħģȹ
Loading Pumps

 ،ȦĈėȯĘȡȻ ȫȯɳĔɣ ȩĘĈȱļ ņȺĈȸĔɉ ʀćɔȯļ ŅćĔʨ ĒȸĈȷ ŅĔȯĴēĈȷ ĶʩĈĘĿ Ŀ Ĉń łȮĻķȻ

.ĒȺŀɛ ŁɐćĒȺć ʂʠȯģȻ

 ŅćĔʨ) ĺİ  ʀĈȸĔɉ Ĉȷ ɑĈȰĻȹ łȷ ŗĿĔɛ ĶļĈɛ ŁđēĿȜĔɳ đēćĒȺĈȲĘć ŅĔȯĴēĈȷ ɐć łȺŀĻȺ Ĭȸ

 Ŀ đĈȸɐ ʀĈȸĔɉ əɈȷ ،(ʂİ ĈĘ łȲȯėȸĔʣįĸć ĒȯĸŀȻ Ŀ ĔȯɈȮȻ ،əɛĈȹ ʀĒȺĈĘē ĶɴćĒĐ łȷ

 ĵĈĻȲĐć Ŀ ĺȲėȯĘ īŀɛ ʀđĔİ  ĶɴćĒĐ ŅćĔʨ Ģğɴ ɐć ĶȮɴ ĺİ  ʀĈȸĔɉ əɈȷ ĖȰĘ

.ĒɛĈȷ ņļ ɔʩēĔĘ

 ņɳĈİ  ʀĈȸĔɉ Ŀ ēĈɚɳ łȷ Ēȱįȯļ ĵĔȲȱİ  ćē ŅĔȯĴēĈȷ ŁŀďȺ łİ  ŅĔȯɛ ĎȯďĜ đĔįķĻĤ

.đēćđ ņĳȲėȷ ŁđēĿȜĔɳ

 (rates)ŅĈń ʀćɔȯļ łİ  đŀɛ ĶĜĈĐ ʀĈȱȯĻĠć ĈȻ đĔʩɎȹ ȦēŀĜ ņȲėȸĈȷ ŁɕʩĿ ņĘēĔʨ

 ēđ ćē łȯķɈȻ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ĒȱȸȜĔɳ ĒȺćŀȲȷ ĒĐćĿ ēŀȻćĔʪć łİ  ĒȱɛĈȷ ŅĔʩđĈɱļ ʀĈĻń ʀĈȸĔɉ

 ĶļĈİ  ʀĒɛ ņĸĈɋ ɐć ĶȮɴ ȦĈėȯĘȡȻ ɮɴŀȻ ŅćĔʨ ņɳĈİ  ʀĈļɐ Ŀ Ēȱİ  ĵĈȮȺđ ȫɴĿ ĹĈĻȻ

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ćē ،ʀĒɛĔʪɐĈɆļ Ĕʤİ ćĒĐ ġĈɰȻēć ĈȻ ʀĒɛ Ĕʪ ɐć ĶȮɴ Ĉȸ ĈŃȺɔɈļ Ĉȸ ʀɔɈļ

 ȫŃɉ Ĕń ēđ ʀĈȸĔɉ łİ  ņȺĈļɐ łİ  ĒȺŀɛ ņĐćĔĠ ŅēŀĠ ĒȸĈȷ ĵĈɱȲȺć ŅĈń ĺȲėȯĘ

.đŀɚȺ ĒȯĸŀȻ īĈȺĔğɋ ŅēĈɚɳ ʀĈĘŀȺ đŀɚȯļ Ģğɴ

 ņȺĈļɐ ēđ ŅĔȯĴēĈȷ ȦĈėȯĘȡȻ ŅćĔʨēđ đĔĘ ĵĈȯĘ ŅēĈȮɉć Ĉȸ ņģȯȮĠ ɘđĔĴ  ŅćĔʨ

 ņɛĈȺ Ȧňįɚļ ĈȻ đŀɛ ŁĒȸđ ņȻĈɢĐňļ ȫĘć ĔȲŃʨ ĒȱɛĈȮȺ łȲɛćĒȺ ŅĔʨēĈİ  ēđ łİ

.ĒȱȺĈĘĔʨ ĶɴćĒĐ łȷ ćē (circulation)ʀŀȯĘŇŀİĔȯĘ Ĉȸ ņȺćđĔĴɐĈȷ ŅĈļĔĴɐć

 ēĈɚɳ ĈȻ ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ēĿĈȱɛ Ēń ȫȯɳĔɣ łěɈɚļ Ĉń łȮĻķȻ ȫĘć ŁĒɛ łȯĜŀȻ

 .ĒȱɛĈȷ  łȲɛćđ  łȯķɈȻ  Ŀ  ĶʩŀďȻ  ĔȯɨȲļ  ĞȸćĔɛ  ȫďȻ  ćē  ņȲȷĈȼ  Ŀ  ĵŀȮɴ  ĶʨĈɴ  łȯķɈȻ

 ĬȯȻĈȲĘć ġĈɰȻēć ēđ ŁĒĻĤ ĔʠȯɨȻ ʀĿĒȷ ēĈȷ ۳ ĈȻ ۲٫۵ ŇŀĻģļ Ĉń łȮĻķȻ ġĈɰȻēć ɬňȲɋć

.ĒɛĈȷ ņļ

 ĝŀğɋ ēđ ņɳĈİ  ŅĈń ʀĈįļ đćĒģȻ ēđ ĒȸĈȷ (Pressure gages)ēĈɚɳ ŅĈń ĔĳȺĈɚȺ

 ،ņȻĈȯķĻĤ ēĈɚɳ łȲĘŀʠʪ ņĘēĔʨ ʀĈįļć ĒĐćĿ ŅĒěȲļ łȷ ĈȻ ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ ēĈɈȷ Ŀ ĢʩĈļ

.ĒȱńĒȷ ćē ʂĻȸć ȦĈȯķĻĤ ɐć ʀĈȱȯĻĠć ʂȯȱɇĻń Ŀ Ĉń ɬňȲɋć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۹۰

ıłóĀċɗó Ďċɬ ıôİĀȭɓ
 Shut-off Valves

:ĒȺŀɛ ŁđĔʨēĈįȷ Ĕʩɐ Ģğɴ ŅĈń ɘĿē ĹĈĻȻ ēđ ĒȸĈȷ ŅēćĔğɟć Ģğɴ ŅĈńĔȯɛ

 (ŅɐŀĘ əȻȜ) ņȻēćĔĐ ĬȸĔďȻ ɷʩĔĠ ɐć ēĈİđŀɋ ʀđŀĻȺ Ģğɴ

  ʂʩć)  đŀɛ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  ɐćĒĴđĿɐ  Ććɔɉć  ɐć  łİ  ņȺĈļɐ  ēđ  ʀĈȸĔɉ  ʀđŀĻȺ  Ģğɴ

(ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۱۲۰ ɐć əʠʨ ȤĿɌ łğɱȺ ĒȸĈȮȺ Ććɔɉć

 (Remote)ēĿđ Łćē ɐć ņȲĘđ Ģğɴ

 (Local)ȩěȺ Ķďļ ɐć ņȲĘđ Ģğɴ

 ȦĈɢĐňļ  ĶļĈɛ  ĒȸĈȷ  ŅēćĔğɟć  Ģğɴ  ŅĈńĔȯɛ  ȩěȺ  ،API  đēćĒȺĈȲĘć  ɷʨĈğļ

:ĒȱɛĈȷĔʩɐ

  ĒȺŀɛ ȩěȺ ŘʩĈɉēđ ،ŁđēĿȜĔɳ ĵĈɱȲȺć Ğɋ ēđ ĒȸĈȷ ŅēćĔğɟć Ģğɴ ŅĈńĔȯɛ

 Ĭȸ  łȷ  (ņɛđĔĴ  ȦĈİĔĐ  ȫȯķȷĈɴ  Ņćēćđ)  ʀćđĔĴ  ņɚİ łĸŀĸ  Ĉȸ  Ĳȱķȯɛ  łİ

.ȫĘć ŁĒɛ ĶěȲļ ȫȷĈȼ ņɚİ  łĸŀĸ Ĉȸ ĺȲėȯĘ

  ēđ Ĉļđ ĔĳėĐ ĔěȱĤ łİ  ĒȺŀɛ ȩěȺ ŅŀďȺ łȷ ĒȸĈȷ ŅēćĔğɟć Ģğɴ ŅĈńĔȯɛ

 ĵĈěȻć ɐć Ĉȸ) Ĳȱķȯɛ ŅĈŃȲȺć ɐć ĔȲļ Įȸ ɐć əʠʨ ņȻēćĔĐ ĬȸĔďȻ Ģğɴ ĺȲėȯĘ

 ŁĒɛ  ȩěȺ  ʀȜ  ŅĿē  Ĕȯɛ  łİ  ŅĔȯėļ  łȷ  ŁĒɛ  ĶĜĿ  ʀćđĔĴ  ŗŀȺ  ņɚİ  łĸŀĸ

.ĒɛĈȷ łȲɛćĒȺ łķĜĈɳ (ȫĘć

 back-)  łɳĔĠ  Ĭȸ  ŅĈńĔȯɛ  Ĉȸ  (shut-off valves)ŅēćĔğɟć  Ģğɴ  ŅĈńĔȯɛ

 ēđ  ĈȻ  ĒȺŀɛ  ȩěȺ  ŅĔȯĴēĈȷ  ĒĐćĿ  ņɚİ łĸŀĸ  ēđ  ĒȸĈȷ  (flow check valves

 ĵĈěȻć Ĉȸ Ĉń Ĳȱķȯɛ ʀĒȸđ ȤĔɟ Ĉȸ əɚİ  ɐć ņɛĈȺ ņĳȲėįɛ łȺŀĴĔń ȦēŀĜ

 ĒĐćĿ ȫĻĘ ņɚİ łĸŀĸ ȦŇĈěȻć Ŀ ĈńĔȯɛ ،ņɚİ łĸŀĸ (swivel)ŁĒȱɋĔɊ əɈȷ

 ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ņɚİ łĸŀĸ ĺȲėȯĘ ɐć ȫɢɳĈďļ  łįȱȸć ĺŃļ łʣįȺ.ĒȺĈĻȷ ņɴĈȷ ĺĸĈĘ

 (shear)ņɛĔʨ Ĉȸ ɮȯģɟ ȦŇĈěȻć ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ Ĉȸ ŅĒȱȷēĈŃļ Ĉȸ ņȱȲȷ ēćŀʩđ ɐć

.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۹۱

Ĳȱɨȸ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ ĮȭģɄȹ ıôİ ĞȰģȭɓ
Oil Product Unloading Hoses

 Ŀ  Ņć ŁđĈɉ  əįȲɰȺ  ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ  Ĉń Ĳȱķȯɛ  ȦĈěɈɚļ  ĶļĈɛ  əɈȷ  ʂʩć

 ŅĈń Ĳȱķȯɛ ŅćĔʨ đēćĒȺĈȲĘć Ŀ ņȱɳ ȦĈļćɔĸć Ŀ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ łȯķɈȻ ŅćĔʨ ņķȸē

 ʂɪĿē  ،ĒȯɰĘ  ȫɰȺ  ،ʂʩɔȱȷ  ĶĻĐ  ŅćĔʨ  ćē  ĈŃȺȜ  ɑĈȲȺŀļ  Ŀ  ņįȯȲĘŇ  Ŀ  ņįȯȲĘňȹ

 Ĉȷ  ʂʨĔİĿēĒȯń  ŅŀȲďļ  Řʩćŀń  ŅĈń ȫɋŀĘ  ĶļĈɛ  ،ĢʩĈļ  ȫɋŀĘ  Ŀ  ŅēĈįȺćĿē

.ĒɛĈȷ ņļ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ۸۰ Ĕʤİ ćĒĐ ŅĈļđ ēđ ĒĜēđ ۵۰ ɐć ĔȲĻİ  ņįȯȻĈļĿēȜ đćŀļ

 .ĒȱȲėń  ȩĘĈȱļ  ،ēĈȷ  ۰٫۵ɐć  ĔȲĻİ  ņȾňɋēđ  ŁđĈɰȲĘć  ŅćĔʨ  Ĉń Ĳȱķȯɛ  ġćŀȺć  łĻń

 ĺȯėɱȻ ņȻĈɱȮĠ łȷ ņķȸē Ŀ Ņć ŁđĈɉ əįȲɰȺ ʀɐĈɈļ łȯķɈȻ ŅćĔʨ ĹɐŇ ŅĈń Ĳȱķȯɛ

 ʀĈɚȺ ćē Ĳȱķȯɛ ņńđ ĖȸĿĔĘ ŅēĈɚɳ Ŀ ņȾĈļđ ȦĈěɈɚļ łɱȮĠĔń łİ  ĒȺđĔĴ ņļ

.Ēńđ ņļ

:ȫĘć Ĕʩɐ ēćĔɴ łȷ Ĉń Ĳȱķȯɛ(Types and classes) ŅĈń ŅĒȱȷ łɱȮĠ Ŀ ġćŀȺć

 Ĉȷ  ņķɱȼ  łȯķɈȻ  ŅćĔʨ  
ً
ŇŀĜć  łİ  Ĕʨɐ  ĎğĘ  Ĉȷ  ņɉēĈɋ  əɛŀʪ  Ĉȷ  Ĳȱķȯɛ  : Type A

.đĿē ņļ ēĈįȷēĈȷ ۳ Ĕʤİ ćĒĐ ŅēĈİ  ēĈɚɳ

 ŅēĈİ  ēĈɚɳ Ĉȷ ņķɱȼ łȯķɈȻ ŅćĔʨ 
ً
ŇŀĜćĔʨɐ ĎğĘ Ĉȷ ȫȸɐŀȰļĈİ  Ĳȱķȯɛ: Type AX

.đŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘćēĈȷ ۳Ĕʤİ ćĒĐ

.ēĈȷ ۷ Ĕʤİ ćĒĐ ŅēĈİ  ēĈɚɳ Ĉȷ Ĕʨɐ ĎğĘ Ĉȷ ņɉēĈɋ əɛŀʪ Ĉȷ Ĳȱķȯɛ : Type B



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۹۲

.ēĈȷ ۷ ŅēĈİ  ēĈɚɳ Ĕʤİ ćĒĐ Ĉȷ Ĕʨɐ ĎğĘ Ĉȷ ȫȸɐŀȰļĈİ  Ĳȱķȯɛ : Type BX
 ŅćĔʨ  

ً
ŇŀĜć  ،ēćĒɉŀļ  Ĉȸ  ɬĈĜ  ņɉēĈɋ  ĎğĘ  Ĉȷ  ɬĈĜ  ĎğĘ  Ĉȷ  Ĳȱķȯɛ  :Type C

.ēĈȷ ۳ Ĕʤİ ćĒĐ ŅēĈİ  ēĈɚɳ Ĉȷ ņķɱȼ łȯķɈȻ

 ŅēĈİ  ēĈɚɳ Ĉȷ ،ēćĒɉŀļ Ĉȸ ɬĈĜ ņɉēĈɋ ĎğĘ Ĉȷ ɬĈĜ ĎğĘ Ĉȷ Ĳȱķȯɛ : Type D
.ēĈȷ ۷ Ĕʤİ ćĒĐ

.ēĈȷ ۷ Ĕʤİ ćĒĐ ŅēĈİ  ēĈɚɳ Ĉȷ ɬĈĜ ĎğĘ Ĉȷ Ņć ŁĔɴĔɴ Ĳȱķȯɛ :Type E
 ĵĈɱȲȺć  ŅćĔʨ  ŁĒɛ  ĵĔȲȱİ  ĝĈėȮȺć  Ŀ  ɬĈĜ  ĎğĘ  Ĉȷ  Ņć  ŁĔɴĔɴ  Ĳȱķȯɛ  :Type F

ēĈȷ ۷ Ĕʤİ ćĒĐ ŅēĈİ  ēĈɚɳ Ĉȷ ŁĒɛ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĵĈȯĘ

:ĒȺŀɚȯļ ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ Ĕʩɐ łȲĘđ Ŀđ łȷɔȯȺ  BXĿ B  Ŀ  AXĿ A ġćŀȺć

ņȾćŀń ŅĈń ȫɋŀĘ ȫŃɉ : Class ۱ 

ņȾćŀńĔȯɪ ŅĈń ȫɋŀĘ ȫŃɉ : Class ۲

 ŘʩĈļđĿ ŅēĈɚɳ ĞȸćĔɛ ŅćĔʨ ĒȸĈȷ łȯķɈȻ ŅĈń Ĳȱķȯɛ، APIđēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ

 ĒȺŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ŅĔʨēĈİ  ʂʩć ŅćĔʨ łİ  ŘʩĈń Ĳȱķȯɛ .ĒȱɛĈȷ ȩĘĈȱļ ĵĈɱȲȺć

 ŅēĈİ  ēĈɚɳ  .ĒȺŀɛ  ņĐćĔĠ  ŅēĈİ  ēĈɚɳ  ĔʨćĔʨ  Ƀȱȹ  ɐć  ĔȲɚʠʨ  ēĈɚɳ  ĶĻɆȻ  ŅćĔʨ  ĒȸĈȷ

 ʀĈȱȯĻĠć  Ĕȯɛ  ĺȯɢȱȻ  ēĈɚɳ  Ĉȸ  łȮĻķȻ  ņɉĿĔɋ  ēĈɚɳ  Ĕʤİ ćĒĐ  ɐć  ĔȲɚʠʨ  ĒȸĈȷ  Ĳȱķȯɛ

 ņȱģȸ  (Pressure Requirements)Ĉń Ĳȱķȯɛ  ŅēĈɚɳ  ȦĈļćɔĸć  .đŀɛ  łȲɳĔĴ  ĔɢȺ  ēđ

 ĒȸĈȷ  Ĉń Ĳȱķȯɛ  ʀĒȯİĔȻ  ēĈɚɳ  ĶɴćĒĐ  Ŀ  ņȲȯȮʤȻ  ēĈɚɳ  ɮɱĘ  ،ŅēĈİ  ēĈɚɳ  Ĕʤİ ćĒĐ

:ĒɛĈȷ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ēđ ŁĒɛ Łđćđ đćĒĤć ɷʨĈğļ

FĿ EĿ  D Ŀ  BXĿ B ġćŀȺćCĿ  AXĿ A ġćŀȺć(ēĈȷ)ēĈɚɳ

۷ bar۳ barŅēĈİ  ēĈɚɳ ĺĻȸɔİ Ĉļ

۱۰٫۵ bar۴٫۵ barņȲȯȮʤȻĈȸ ņȻĈȯķĻĤ ĶĻďȻ

۲۸ bar۱۲ barʀĒȯİĔȻ ēĈɚɳ ĶɴćĒĐ

 Ėȱɉ ɐć ņķɋćđ łȸŇ Ĉȷ ʀɔɈļ łȯķɈȻ ŅĈń Ĳȱķȯɛ ŇŀĻģļ ŅēĈȲɋĈĘ ȬȯĐ ɐć

 ĔʨćĔʨēđ ĹĿĈɱļ əɛŀʪ ɐć ņɉēĈɋ łȸŇ Ŀ ʀŀķȸĈȺ Ĉȸ Ŀ ʂķȯȻćĿēŀȾŀķɳ ćĔʣȻ ņķȹ ،ʂķʠʪĿĔʪ ņķȹ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۱۹۳

 ɄʠʪēĈļ ʂʠʨ Ĉń łȸŇ.ĒȺŀɛ ņļ ĒȯĸŀȻ(ņĘ ŅĿ Řʪ əİĿē Ĉȷ ĔȲĘć ņķȹ) əȸĈĘ Ŀ ćŀń

 ņɉēĈɋ ĵŀȲɰļ Ŀ (ŁĒɛ Łđćđ əɛŀʪ đŇŀɳ Ŀ ĹĔĴ  ŁɔȯȺćŀĸĈĴ  Ėȱɉɐć)ņķɋćđ ņĸŀȲɰļ

 łȯŃȻ  ēđ  .ĒȺŀɛ ņļ  ŁĒȯȱȻ  (ĲȺɐ  ĒɟđŇŀɳ  Ŀ  ĶȯȲĘć  ʂʨĔİ  ĹĔĴ  ŁɔȯȺćŀĸĈĴ  Ėȱɉ  ɐć)

 ʂʩĔȲĻŃļ  ɐć  Ĳȱķȯɛ  ʀɐĿ  ʂʩĔȲĻİ  ʂĻɟ  ŅĔʩɎȹ  ɬĈğģȺć  ʂʩĔȲŃʨ  Ĉń Ĳȱķȯɛ  ʂʩć

 łȯķɈȻ Ĳȱķȯɛ Įȸ ɮķȲɈļ ŅĈń əɈȷ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ.ȫĘĈŃȺȜ đĔʨēĈİ  Ŀ ȤĈɈȲȺć đēćŀļ

 ŗŀȺ .Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē Ĉń əįȲɰȺ Ŀ ēćĒȺɔɈļ łȯķɈȻ Ĕȯɛ łȷ ĵĈěȻć ĶʨĈɴ ŅĔȯĴēĈȷ Ŀ

 ŅĈń Ĳȱķȯɛ Ėȱɉ Ŀ ŗŀȺ ŁĒȱȱİ  ʂʠȯģȻ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŁĒȱńđ ĶȯįɚȻ Ććɔɉć

.ȫĘć  ɐĈȯȺ đēŀļ

 

 łȺŀĴĔń  Ŀ  ŁēŀįȲɰȺ  Ŀ  ɐĈĳȲɰȺ  ،ʂʩɔȱȷ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȫŃɉ  ȦćɔȯŃɆȻ  ʂʩć  đĔʨēĈİĔʪ  ŗŀȺ

 ŁĒɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ĒɛĈȮȺ ĔȲɚʠʨ ĒĜēđ ۵۰ ɐć ʀȜ ĮȯȻĈļĿēȜ ĒĜēđ łİ  ņȲɰȺ ŁđēĿȜĔɳ

 ĞȸćĔɛ  ēđ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȫŃɉ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ŗŀȺ  ēđ  łȲȮĸć  .ȫĘć

 łȲɳĈȸ ćē đĔʨēĈİ  ʂʩć ȫȯķȷĈɴ ɔȯȺ ʀȜ Ėȱɉ (đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ۵۵ Ĕʩɐ ŅĈńĈļđ) ņĸŀĻģļ

  ĒȸĈȮȺ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈļđ Ĕʤİ ćĒĐ، Ĉń Ĳȱķȯɛ ʂʩć ŅĈń ņĐćĔĠ ʂʩĔȻ ņļŀĻĤ ēđ .ȫĘć

 ۰٫۵ đĿĒĐ  ňɋ ĔʨćĔʨ ēđ ņȲėȸĈȷ ȦćɔȯŃɆȻ  ʂʩć ĒɛĈȷ ĔȲɚʠʨ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۸۰ ɐć

 AXĿ A ġćŀȺć ġćŀȺć Ĉń Ĳȱķȯɛ ʂʩć ŗŀȺ ʂʩĔȻđĔʨēĈİĔʪ .ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ȫļĿĈɱļɔȯȺ ēĈȷ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۹۴

 ŅĈń ȫļĿĈɱļĈȷ  ŅĈń Ĳȱķȯɛ،  ņğȯďļĿ  ņȻĈȯķĻĤ  ĞȸćĔɛ  łȷ  łȲėȷ  łȲȮĸć.ĒɛĈȷ ņļ

.đĿē ņļ ēĈįȷ ɔȯȺ ĔȻŇĈȷ

 ɷـȮĠ  Ĉń Ĳȱķȯـɛ  ʂـʩć  đĔـʨēĈİ  ȫـȯķȷĈɴ  ȫـŃɉ  ĹɐŇ  ȦĈěɈـɚļ  ʂـʩĔȲĻŃļ

 (۱۳۷۶۵ŁēĈĻɛ)EN Ŀ (۳۴۹۲Ŀ ۵۸۴۲ ŅĈń ŁēĈĻɛ) BS ņķķĻĸć ʂʠʨ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć

:ɐć  ĒـȱȻēĈȮĤ

 ĒɛĈȷ ŅēĈİ  ēĈɚɳ ĔʨćĔʨ ۵ ĶɴćĒĐ ņȲėȸĈȷ ȫėȻ ēĈɚɳ

 ĒȱįȺ ɐĿĈɆȻ łȯĸĿć ĵŀĠ ĒĜēđ۱۰ɐć ĵŀĠ əȸćɔɳć ʂʩĔȲɚʠʨ

 ĒɛĈȮȺ ĔȲɚʠʨ łɉēđ۱۰ Ĳȱķȯɛ ĵŀĠ ĔȲļ Ĕń Ććɐć łȷ əɇʠʪ Ĕʤİ ćĒĐ

  ĺńć ۱۰ ɐć ĔȲĻİ  ņįȸĔʣįĸć ȫļĿĈɱļ

 .ĒɛĈȷ đćĔʩć ĒɴĈɳ ēĈȷ ۰٫۹ēđ Ćňɋ ȫėȻ

 ĒɛĈȷ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ۸۰ ȫȮȳļ ĈȻ ۲۰ ņɰȱļ ʂʠʨ đĔʨēĈİ  ņȾĈļđ ŁđĿĒďļ

 łȷ  Ĉȸ  ĵĈȯĘ  ēŀȮĤ  Ɏɰȱļ  Ĉȸ  ɂćēŀĘĔȮȯĸĈİ  ،Bore  ɐć  ēŀɢȱļ  ،ɶŀɳ  ŅĒȱȷ łȲĘđ  ēđ

 ĹŀŃɰļ ĭēđ ȫŃɉ.ĒɛĈȷ ņļ ʀĈȸĔɉ ĶʨĈɱļ Ģğɱļ ĎğĘ ʂʩĔȻđĿĒďļ Ĕĳȸđ ȦēĈȮĤ

:ĒȯȾĈĻȺ łɉŀȻ Ĕʩɐ Ķįɛ łȷ bore

 ņȺćŀɈĻń Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ēđ ŁĒɛ Łđćđ ĖȺćĔķȻ Ŀ ņĻĘć Ĕğɴ Ĉȷ ĒȸĈȷ Ĳȱķȯɛ Bore

:ĒɛĈȷ łȲɛćđ
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ɸýĀĜ  ĮȬħģȹ ȪȭɫĀɛ ī ĲɅīŃɇ ıôİ Įȸôİý ýóþďȹ ĮȬĄôûĨ
 Number Of Loading Position

 ȫɰȺ ēĈȮȺć ēđ ŅĔȯĴēĈȷ Ķďļ ņɉĿĔɋ ŅĈń łȺĈńđ łȱȯŃʨ đćĒģȻ ʂʠȯģȻ łįȱȸć ĶȯĸĒȷ

 ɬĔĠ  ɐć  Ŀ  ȦĈėȯĘĈȻ  ŅĿē  ŅēćɎĴ  łȸĈļĔĘ  łȱȸɔń  Ĕʨ  ĺȯɱȲėļ  ēŀĠ  łȷ   ɬĔĠ  Ĭȸ  ɐć

 ŅĈń łȺĈńđ  łȱȯŃʨ  đćĒģȻ  ʂʠȯģȻ  ،đēćđ  ĔȯȼȡȻ  Ŀēđŀɋ  ʀĈĴĿĈȺ  ņȻĈȯķĻĤ  łȱȸɔń  Ĕʨ  Ĕĳȸđ

.ȫĘć ĺŃļ ŅĔȯĴēĈȷ ȦĈėȯĘȡȻ ŅćĔʨ ņɉĿĔɋ

 Ĕʩɐ  đēćŀļ  Ĉȷ  ŁđēĿȜĔɳ  Ĕń  ŅćĔʨ  ĹɐŇ  ņɉĿĔɋ  ŅĈń łȺĈńđ  đćĒģȻ  Ŀ  ŅĔȯĴēĈȷ  ʀćɔȯļ

:Ēȱİ ņļ ĔʠȯɨȻ

 (Truck size) ʀŀȯļĈİ  ŁɐćĒȺć

 (Number of loading hours per day)ɐĿē ēđ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈń ȫĤĈĘ đćĒģȻ

 (Number of loading days per week)łȲɰń ēđ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńɐĿē đćĒģȻ

  Time required for)ʀŀȯļĈİ  ʱĿĔɋ  Ŀ  ʀđĔİ  ćĒʠʪ  ،ēćĔɱȲĘć  ŅćĔʨ  ĹɐŇ  ʀĈļɐ

(positioning، look-up and depositioning of truck

 (Size of loading assemblies)ŅĔȯĴēĈȷ łĤŀĻɆļ ŁɐćĒȺć

 : Ĕʩɐ ȦŇđĈģļ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ
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ĈŃȺȜ ēđ łİ

 łȲɰń ēđ ŅēĈİ  ŅĈńɐĿē đćĒģȻ : d
w

ɐĿē Ĕʨ ņɉĿĔɋ łȺĈńđ Ĕń Ĕʨ Ĉń ʀŀȯļĈİ  đćĒģȻ :n
d

ɐĿē ēđ Ĉń ʀŀȯļĈİ  Ķİ  đćĒģȻ :n
d



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۱۹۶

ʀĈļɔĻń ŅĔȯĴēĈȷ đćĒģȻ:n
l

ņɉĿĔɋ ŅĈń łȺĈńđ đćĒģȻ :N
s

 (ȫĤĈĘĔʨ ȩģįļ ĔȲļ) ņɉĿĔɋ łȺĈńđĔń ŅĔȯĴēĈȷ ȫȯɳĔɣ :q
۱
 

 ŁđēĿȜĔɳ ʀćɔȯļ ʂȯĳȺĈȯļ (m³/d) :q
a

 ŁđēĿȜĔɳ ʀđĔİ  łȮĻķȻ ʀćɔȯļ (m³/h) :q
p

  (łɱȯɴđ) (ʀđĔİĔʪ Ğɱɳ) ʀŀȯļĈİ  Ĕń ŅĔȯĴēĈȷ ʀĈļɐ :t
۱

 (łɱȯɴđ)ʀŀȯļĈİ  Ĕń ŅĔȯĴēĈȷ ʀĈļɐ Ķİ  :T
۱

 ɐĿē ēđ ȫĤĈĘ ،đĔİēĈİ  ʀĈļɐ :t
d

 (łɱȯɴđ) ʀŀȯļĈİ  ʀđĔİ  ŁđĈļȜ ʀĈļɐ :t
p

 (ȩģįļĔȲļ) ʀŀȯļĈİ  ŁɕʩĿ ȫȯɳĔɣ :V
T

 ،(ʀŀȯļĈİ  ŁɐćĒȺć  ĕĈĘćĔʨ)  t
p

 ĖȰĘĿ  q
۱
Ŀ  V

T
 ȤĈɈȲȺć  Ĉȷ،  Q

a
 ʂȲɛćđĈȷ  Ŀ  Łđŀʨ

.ĒȸȜ ņļ ȫĘĒȷ (N
d
) ɐĿē  ēđ ŁĒɛ ŅĔȯĴēĈȷ ʀŀȯļĈİ  Ķİ  đćĒģȻ

ĭýÿńȜĀɫ ɸôȵŃɅ ɸóɍȭĨ ȪȵýīþûĨ
Product Flowrates

 ɐć ȫģȺĈĻļ ęŀěɋēđ łİ  ŅđēćĒȺĈȲĘć ȦćēŀȲĘđ ĞĘŀȻ ŁđēĿȜĔɳ ʀĈȸĔɉ ȫĤĔĘ

 ȪĻȹ ɔʩĈĘ  ʂȯȱɇĻń  ،ȫĘć ŁĒɛ  đĿĒďļ  ŁĒȸđĔĴ  ĹňĤć  łȲȯėȸĔʣįĸć  ʀĈȸĔɉ  đĈɆȸć

 ʀćɔȯļ ēđ ŅēĈȲɋĈĘ ŅĈń ȫȸđĿĒďļđĈɆȸć ȩȮĘ ...Ŀ ŁĒɛ łȲɳĔĴ  ēĈįȷ ŅĈń łĸŀĸ Ŀ

 ņȱĻȸć  ŅĈń łȮȱɉ  ȫķģȷ  ĈļŀĻĤ  ʀĈȸĔɉ  ʀćɔȯļ  .đđĔĳȯļ  ŁđēĿȜĔɳ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȫĤĔĘ

 ŅđĈěȲɴć ŁɐćĒȺć ȫķģȷ ʂȯȱɇĻń (đĈȸɐ ʂİ ĈĘ łȲȯėȸĔʣįĸć ĒȯĸŀȻ ɐć ȫģȺĈĻļ ،
ً
ňȳļ)

.đŀɛ ņļ đĿĒďļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ ņɚİ  łĸŀĸ łįȮɛ ،Ĉń łȮĻķȻ

 static)  ʂİ ĈĘ  łȲȯėȸĔʣįĸć  ĒȯĸŀȻ  ĶļĈɛ  ،ņȱĻȸć  ĝĈȯȲĐć  ȦĈļćĒɴć  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 ĹĈɴēć  ɐć  
ً
ŇŀĻģļ  ʀĈȸĔɉ  ʀćɔȯļ  đŀɛ ņļ  łȯĜŀȻ  ،ʀĈȸĔɉ  ŅĈń ʀćɔȯļ  ēđ  (electricity

:ĒȸĈĻȱȺ  ɐĿĈɆȻ Ĕʩɐ ĵĿĒɉ ēđ ŁĒɛ Łđćđ
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ĞȰģȭɓ/ īʧôȴ þȰɆ ôȵ īý Ɋó ĭýôɨȱĄó ôȴ ɸôĨɍħİ ıŃȭĠÿôȴ

 Ĳȱķȯɛ Ĉȸ ĿɐĈȷ ĒȱɊ Ĉȸ Ŀđ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ Ŀēđŀɋ ŅĔȯĴēĈȷ ēđ Ņć łɢĐňļ ĶʨĈɴ Ēȸćŀɳ

 Ŀ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĈńĿɐĈȷ  Ĉȸ  Ĉń ɃȱĘ  ʀĈȸĔɉ  ņɳĈɟć  łȱȸɔń  .đēćđ  đŀɉĿ  ʀĈļɔĻń  ēŀĠ  łȷ

 ēđ  əńĈİ  Ŀ  łȺĈńđ  ēđ  Ŀēđŀɋ  ɮɴŀȻ  ʀĈļɐ  əńĈİ  ɐć  Řʩŀɉ łɳĔĜ  Ĉȷ  
ً
ĈļŀĻĤ  ،ŁĔȯɪ

.đŀɛ ņļ ʀćĔȮɉ ŘʨŀɈȷ ɐĈȯȺ đēŀļ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈń łȺĈńđ đćĒģȻ

 ņɳĈɟć  ȦćɔȯŃɆȻ  łȷ  ɐĈȯȺ  ĿɐĈȷ  ĒȱɊ  Ĉȸ  Ŀđ  ʀĈļɔĻń  ŁđĈɰȲĘć  ،ŇĈȷ  ɐć  ŅĔȯĴēĈȷ  ēđ

.ĒɛĈȮȺ ĹɐŇ ĿɐĈȷ Ĭȸ Ĉȷ ȦĈȯķĻĤ ŅćĔʨ ȫĘć ʂįĻļ łİ  đēćđ ɔʩēĔĘ ɐć ȫģȺĈĻļ ŅćĔʨ

 ŅđĈěȲɴć ŘʨĈȸɐēć ēđ ĒȸĈȷ ņȻćɔȯŃɆȻ ʂȯȱɊ əȸćɔɳć łȷ ĝŀʨĔļ ɃʩĈȲȺ ĔʩĈĘ Ŀ łȱȸɔń

.ĒȺŀɛ ɠĈďĸ

ôɗôɩȹ ʳńó
Peak demand

 ŅĈɟĈɱȻ ĈȻ ĒȺŀɛ ņĐćĔĠ ŅēŀĠ ŅĔȯĴēĈȷ ȦĈėȯĘȡȻ Ēȱİ ņļ łȯĜŀȻ ،IPS đēćĒȺĈȲĘć 
 ،ɐĈȯȺ đēŀļ ȦňȯŃėȻ łȮĘĈďļ ŅćĔʨ .Ēȱȱİ  ŁđēĿȜĔʨ ʀȜ ʱĿć ʀćēĿđ ĵŀĠ ēđ ćē ŅĔȯĴēĈȷ

 ʀĈļɐ ʀĈĻń ēđ ،đŀɛ ŅĔȯĴēĈȷ ĒȸĈȷ ʱĿć ȦĈĤĈĘ ēđ łİ  ĵŀěďļ Ĕń ɐć ŅĔʩđĈɱļ ʂʠȯģȻ

 ŅĈɟĈɱȻ ņȱʠʨ əʠʪ Ŀ ؛łĸŀěďļ ĒȱɊ ŅĿēđŀɋ ȩȯİĔȻ Ĕń ŅćĔʨ ĹɐŇ ĔʩđĈɱļ ʂʠȯģȻ

.ȫĘć ĹɐŇ ،đđĔĴ  ʂʠȯģȻ ĒȸĈȷ (ŅĔȯĴēĈȷ łȺĈńđ đćĒģȻ) Ņć ŁɐćĒȺć łɊ łȷ łİ  ņȻȜ ʱĿć

 ŅĈń ȫȯـĘĈėĐ đŀـɛ ņļ łȯĜŀȻ ،ŅĔـȯĴēĈȷ ŅĈـń łȺĈńđ Ķİ  đćĒـģȻ ʂـʠȯģȻ ɐć Ėـȹ

 ʀĈـļɐ ēđ(ĒـȱɊ Ĉـȸ) Ĭـȸ đćĒـģȻ łـȷ ŅĔـȯĴēĈȷ ŅĈـń łȺĈńđ əـńĈİ  Ĕـȼć ęŀـěɈȷ ŁĒـĻĤ

 ʂـʩĔȲŃʨ  ȤĈـɈȲȺć  ɐć  ʀĈـȱȯĻĠć  ēŀـɢȱļ łȷ  ،ĖـįĤĔʨ  Ŀ  ĈـńĿēđŀɋ  ĹĈـĻȻ  ŅćĔـʨ  ēĈـɢȲȺć

.đŀـɛ ĢـɴćĿ łـģĸĈğļđēŀļ ĺȲـėȯĘ Ķİ  ŅćĔـʨ ŅđĈـěȲɴć ĺȲـėȯĘ
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ôİīłýĬɇ ıŃȭĠÿôȴ ĲģĜ  ĮȰȵʪİ Āʟ ĀȺĬĨ ĢĨóĬĐ

  ،Ĉń łȮĻķȻ ،Ĉń ŁɐĈĘ ،Ĉń łȺĈńđ ŅćĔʨ ŅēćɎĴ łȸĈļĔĘ) ŅĔȯĴēĈȷ ȦĈėȯĘȡȻ łȱȸɔń

(ŁĔȯɪ Ŀ Ĉń ĵŀįĘĈȷ،ĈńĔȯĴ  ŁɐćĒȺć ،ĝŀğɋ

  ēđ  łİ  ņȺĈļɐ  Ŀ  đēćđ  ēćĔɴ  ŅĔȯĴēĈȷ  łȺĈńđ  ēđ  łİ  ĿēđŀɋēĈɢȲȺć  ʀĈļɐ  łȱȸɔń

 ēđ  Ŀēđŀɋ)  ĒɛĈȷ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĿɐĈȷ  ĔɢȲȱļ  Ĉȸ  Łđŀʨ  ŅĔȯĴēĈȷ  łȺĈńđ  ŅćĔʨ  ɮĜ

 ȫĤĔĘēđ ĞɱɳĔĳļ ĒȸȜ ņĻȺ ȤĈėĐ łȷ ʀȜ ʀĈļɐĿĒɛĈȷ ɮɴŀȲļ ŅĔȯĴēĈȷ ĵĈĐ

(Ĉń ȫȸđĿĒďļ ȫȸĈĤē ʂĻɟ ŅĔȯĴēĈȷ

 Ŀēđŀɋ ȫȯɳĔɣ Ŀ đĈģȷć

  ȤŀɊēĈɊ ʂʩć ēđ łİ  łȺĈȮɛ ŅĔȯĴēĈȷ Ŀ ŗĿĔɛ ȤĿĈȱȻ ĶļĈɛ ŅēĈİ  ȫɰȯɛ ŁŀďȺ

 ۲۴ ŅĔʨēĈİ  Ĉȸ ŘʩĈȻĿđ Ĉȸ ņįȸ ŅēĈİ  ȫɰȯɛ ŅĈńŀĳĸć ĒȺćŀȲȯļ ȦĈȯķĻĤ ɘĿē

 ēđ  ĈńĿēđŀɋ  ʀĒȯĘē  ŅćĔʨ  ŀĳĸć  ʂȲɛćđ ĒɛĈȷ؛   Ĉń ʂʩć  ɐć  ņȮȯİĔȻ  Ĉȸ  łȲĤĈĘ

 ŅĔȯĴēĈȷ ʀćɔȯļ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ʂʩɔĳȸĈɉ ŅĈŃɛĿē łȱȸɔń Ŀ đĈģȷć ،ņɪŀķɛ ȦĈĤĈĘ

 ēđ ĔȯɋȡȻ łȱȸɔń ʂʠʨ ŅđĈěȲɴć ʀɐćŀȻ Ŀ đŀɛ ŅēćɎĴ  ȫĻȯɴ Ŀ ʂʠȯģȻ ĒȺćŀȲȯļ

 Ĉȸ  əńĈİ  ćē  ɮĜ  łİ  ņɳĈɟć  ŅĔȯĴēĈȷ  ȦĈėȯĘȡȻ  łȯŃȻ  łȱȸɔń  Ŀ  Ŀēđŀɋ  ɮĜ

.ĒȸȜ ȫĘđ łȷ ،Ēȱİ ņļ ɬɎĐ
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ɑěȱɨȸ ıŃȭĠÿôȴ ĦȱăȭĄ čóĬȸó
  Road Tanker  Loading Systems

 ŅĔȯĴēĈȷ ćē əįȲɰȺ ĞĘŀȻ ēĈȮȺć ɐć ŁđēĿȜĔɳ ĵĈĘēć ȦĈȯķĻĤ  IPS đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ

 ȫĸŀŃĘ  Ŀ  ȫɴđ  Ŀ  ȫĤĔĘ  Ŀ  ņȱĻȸć  .ĒȱļĈȺ ņļ  ŅĔȯĴēĈȷ  ēĈěȲɋć  łȷ  Ĉȸ  Ŀ  əįȲɰȺ

.đđĔĴ ņļ ĶĜĈĐ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĔȯĴēĈȷ

 ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈń ĺȲėȯĘĿ ȦćɔȯŃɆȻ łķȯĘŀʨ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ɐć əįȲɰȺ ŅĔȯĴēĈȷ

 łȷ  ȫȮėȺ  Bottom  ɐć  ŅĔȯĴēĈȷ  .ȫĘć  ĔʩɎȹ  ʀĈįļć  (top)  ŇĈȷ  Ŀ  (Bottom)ʂȯȾĈȹɐć

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ĈŃȺȜ ʂʩĔȲĻŃļ łİ  ȫĘć ŅĒȸćŀɳ Ņćēćđ top  ɐć ŅĔȯĴēĈȷ

  ēĈİ  ĹĒĤ ȫŃɉ łȷ ʂȯļɐ ŅĿē ŅĔȯĴēĈȷ ĶȱĘĔʪ Ŀ ēŀȻćĔʪć ʂȲɳĔĴēćĔɴ ʀđŀʨ ʂĻȸć

ņȺćĔďȷ ĞȸćĔɛēđēŀȺĈļ ȫȯķȷĈɴ Ŀ ġĈɰȻēć ēđ

  ŅēĈĴɐĈĘ  łğĘćŀʨ  Bottom ɐć  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅŇĈȷ  ŁđɐĈȷĿ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȫĤĔĘ  əȸćɔɳć

 (vapor recovery systems)ēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ ĺȲėȯĘ Ĉȷ ĔȻŇĈȷ

 Ȥŀķğļ Bottom ɐć ŅĔȯĴēĈȷ ŁĈĳȲĘđ Įȸ ȩěȺ Ŀ ȤĈɈȲȺćđēćŀļ ʂʩĔȲĻŃļɐć ņįȸ

 ʂʩć ɐć ņńĿĔĴ.ȫĘćēŀȻćĔʪć ĞĘŀȻ ĺİ  ŅĿĔȯȺ Ĉȷ ņȾĈɆȷĈɉ ȫŃɉ ȩĘĈȱļ ʀɐĿ ĶļĈɛ

.ĒȺć ŁĒɛ łȾćēć Ŀ ņĐćĔĠ əįȲɰȺ łȯķɈȻ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ēŀɢȱļ Ŀđ ŅćĔʨ Ĉń ŁĈĳȲĘđ
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ɑĜ  Ȫɨȸ ıĳôȴ Ɋó ıŃȭĠÿôȴ
Top Loading

 ŅŇĈȷ  ɐć  ŅĔȯĴēĈȷ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĈń ŅĔȯĴēĈȷ  ĺɢĤć  əɈȷ

 ȫɚĴĔʨ  ŅĈń ĬȯȱįȻ  ŅɐĈĘ  ŁđĈʠʪ  ȫŃɉēđ  ɘĿē  ʂʩć.đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  əįȲɰȺ

 ŁɕʩĿ ȫȯĻńć ɐć ŇĈȷ ĔȯɈȮȻ ȫĤĔĘ Ĉȷ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĔȯĴēĈȷ ĹĈĳȱń ĈĜŀěɋ ȦćēĈɈȷ

.ĒȸĈĻȺ ņļ łȾćēć ćē ņȮĘĈȱļ ŅĈń ĶĐ Łćē Ŀ Łđŀʨ ēćđēŀɋĔʨ Ņć

 łȱļćđ Ĉȷ  Ŀ ŇĈȷ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ Ŀ Łđŀʨ ŇĈȷ ɘĿē ʂʩć ēđ( ʀĈȸĔɉ Řʨđ) ŅĔȯĴēĈȷ ȫĤĔĘ

.ȫĘć ɘĿē ʂʩć ȦĈȯĜŀěɋ ɐć ĔʠȯɨȲļ

 łȷ  ĝŀʨĔļ  ŅĈń ĵĔȲȱİ  Ĕʨ  ŁĿňĤ  (Top)əįȲɰȺ  ŅŇĈȷɐć  ŅĔȯĴēĈȷ  ĺȲėȯĘ  ēđ

 ĵĔȲȱİ  ،ĮȯȻĈļŀȻć  ŅĔȯĴēĈȷ  Ēļēđ  ņĸĈĻĤć  ȦĈĻȯɢȱȻ  Ŀ  ɔʩēĔĘ  ņĻȲėȯĘ  ĚȯɈɚȻ

 łȷ  ĝŀʨĔļ  Ĕȯɛ  .ȫĘć  ŁĒɛ  ŁĒȸđ  ŅĔȯĴēĈȷ  ēŀȻćĔʪć  ĞĘŀȻ  ĹćĒɴć  ȫŃɉ  Ņć łȸŀȺĈȼ

 əįȲɰȺ  ŅŇĈȷ  (Manhole)ȦćĔȯĻģȻ  łɇȸēđ  ĹĈȺ  łȷ  ņȲĻėɴ  ēđ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĿɐĈȷ

 ņĻȲėȯĘ  đĔįķĻĤ  ĹĒĤ  ȦēŀĜēđ  łİ  ȫĘć  ņļĔńć  Ņćēćđ  (ʀȜ  ɐć  ŅĔȯĴēĈȷ  ĵĈĐēđ)

 Ģğɴ łȷ ĹćĒɴć ȫĤĔĘ łȷ ĒȺćŀȲȷ ēŀȻćĔʪć ،ŁđēĿȜĔɳ ʀĒɛ ɔʩēĔĘ ĵĈĻȲĐć Ŀ ʀĈȸĔɉ Ģğɴ

.ĒȸĈĻȺ ŁđēĿȜĔɳ ʀĈȸĔɉ

 Ŀ  ʀɐĈɈļ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  łȷ  ȦćēĈɈȷ  ʀđćđ  ȫɚĴĔʨ  ʀĈįļć  ŅĔȯĴēĈȷ  ŗŀȺ  ʂʩćēđ

 .ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ȫɳĔɚʠʪ Řʨŀķğļ ɐĔĠ łȷ ȫɳĈȸɐĈȷ
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ɑěȱɨȸ ɺȭȻôȷ Ɋó ıŃȭĠÿôȴ
 Bottom Loading

 łȲėȷ ʀɔɈļ ŅŇĈȷ (Manhole)ŅĈń łɇȸēđ ņļĈĻȻ əįȲɰȺ ʂȯȾĈȹ ɐć ŅĔȯĴēĈȷēđ

 łȷ  ĔɢȺ  đēŀļ  łɇȸēđ  ،ȦćēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ  ĺȲėȯĘ  łȷ  ēĈȮȺć  ɔȯŃɆȻ  ȦēŀĜēđ  Ŀ  ŁĒȺĈļ

 ŁēĈȮįȸ  ɔʩēĔĘ ɘĿē ʂʩć.đđĔĴ ņļ ɔȯŃɆȻ ɔȯȺ ɔʩēĔĘ ĵĔȲȱİ  Ŀ ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸēđ ĺȲėȯĘ

 ɘĿē ʂʩć ēđ(Level)ĎğĘ ĵĔȲȱİ  ȦćɔȯŃɆȻ đĔʨēĈİ  Ŀ ŁđŀĻȺ ĵĔȲȱİ  ćē ɔȯļȜ ŁĔĠĈɈļ Ŀ

 ĭ ŇĔȲȱȸć  łȷ  ņȲėȸĈȷ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ņĸĔȲȱİ  ȦćɔȯŃɆȻ  .ȫĘć  ĵŀĻģļ  Ŀ  ŁđĈĘ  ēĈȯėȷ

.ĒȸĈĻȺ ĈȯŃļ ćē ĹŀȻĈȷ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ Ĕȯɛ ĮȯȻĈļŀȻć Ģğɴ ʀĈįļć Ŀ ŁĒɛ ĶĜĿ ĺȲėȯĘ
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 łȲɋĈĘĔȻ ņķĻĤ ćē Ĉń əįȲɰȺ ĮȯȻĈļŀȻć ŅĔȯĴēĈȷ ĹćĒɴć əįȲɰȺ ʂȯȾĈȹ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ

.ȫĘć

:ŅĈȲĘćēēđ

 ʂİ ĈĘ łȲȯėȸĔʣįĸć ɐć ņɛĈȺ ȦćĔğɋ ʀđŀĻȺ ĶɴćĒĐ

 ŁĒȺŀɛ ĶȯįɚȻ ņȱȷĔİĿēĒȯń ȦćēĈɈȷ ĔʩđĈɱļ ʀđŀĻȺ ĶɴćĒĐ

 ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȦĈɰķȻ əńĈİ

   ĒĐ  ɐć  ȦćēĈɈȷ  ŖŀğĘ  ʀđŀʨ  ĔȻ  ʂȯȾĈȹ  ȫŃɉ  łȷ  ŅɐŀĘ  əȻȜ  Įėȸē  əńĈİ

ēĈɆɰȺć

.ĒȺć łȲɛćđ ņȲɳĔɚʠʪ łȷĿē Ŀ ĒȸĒɉ ņĐćĔĠ Ŀ ɘĔȲėĴ  Ĉń əįȲɰȺ ĹŀȻĈȷ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ

Bottom ī  Top ɺȭʟ ıŃȭĠÿôȴ ɐīł ȤôɄȱȸó

(volatility)đćŀــļ ȫــȸēćĔɳ łěɈــɚļ ŅĔــȯĴēĈȷ ŗŀــȺ ȤĈــɈȲȺć ȫــŃɉ ēĈــȯģļ ʂــȯĸĿć

 ŅĈــļđēđ ʀĈȲــėȷĈȻ ēđ RVP (Reid Vapor Pressure) ŁđēĿȜĔــɳ ēĈــɈȷ ēĈــɚɳ ĔĴ ć.ȫــĘć

Ĉــļđ  ʂــȯĻńēđ  ʀĈȲــėļɐ  ēđĿ   (ɷــķğļ)  ۰٫۵۵  Bar  ɐć  ĔــȻŇĈȷ  đćĔĳȯȲȺĈــĘ  łــɉēđ  ۳۸

 Bottom)  əــįȲɰȺ  ʂــȯȾĈȹ  ɐć  ŅĔــȯĴēĈȷ  ɘĿē  ņȲــėȸĈȷ  ،ĒــɛĈȷ  (ɷــķğļ)  ۰٫۸۳  Bar

.đŀــɛ  ŁđĈɰȲــĘć  (Loading

 ʀđŀĻȺđĿĒďļ  ĒȺćĒȯļ  ŅēĿĔɟ  ćē  Ĳȱȸđŀĸ  ĹŀȻĈȷ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  łİ  łȮȱɉ  ʂȯļĿđ

.ȫĘć  ɘĿē ʂʩć Ĉȷ ŁĒȱȱİ  ŁđŀĸȜ ŁɕʩĿ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 Ķȯɋđ  ɘĿē  Ŀđ  ʂʩć  ņȮėȺ  ȤĈɈȲȺć  ēđ  łİ  ŅĔĳȸđ  đēćŀļ  ŇĈȷ  đēćŀļ  Ĕʨ  ŁĿňĤ

 ĢɉćĔļ  ĞĘŀȻ  Ĉń ɘĿē  ʂʩć  ņȮėȺ  ȤĈɈȲȺć  ȫŃɉ  Ņđēćŀļ  Ĕʩɐ  ĵĿćĒɉ  ēđ.ĒȱȲėń

 ȦĈɢĐňļ  Ĉȷ  Ŀ  ņįȯļĈȱȸđŀļĔȻ  Ŀ  ņȻŇĈȯĘ  ʂȯȺćŀɴ  ĕĈĘć  Ĕʨ  ʀĈĴĒȺɐĈĘ  Ŀ  đēćĒȺĈȲĘć

.ȫĘć ŁĒɛ łĜňɋ ņȱĻȸć Ŀ ņğȯďļ ȫėȸɐ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۰۳

ņȱĻȸć ŅĈń ņĴɕʩĿ

ʂȯȾĈȹ ɐć ŅĔȯĴēĈȷŇĈȷ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ

ēĈİ Ķďļʂȯļɐ ĎğĘ
 Łćē Ŀ ɡɳĈďļ ŅĈń Ķʩē łȯȮģȻ ĈȷŀįĘ ŅĿē

 Ĉȷ Ĉļć đŀɛ ʂĻȸć ĒȺćŀȻ ņļ ĈńĿēđŀɋ łȷ ņĘĔȲĘđ
ņɳĈɟć łȱȸɔń

 ʀĿĒȷ) ēĈɈȷ ēĈɚȲȺć
(ēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ

 əȸćɔɳć łȷĔɆȱļ łȲėȷ Ŀē ĹđȜ ŅĈń łɇȸēđ
 łȷ ĔɆȱļ ĈŃȺȜ łȯķɈȻĿĒȺŀɛ ņļ ēĈɚɳ ņİĒȺć

đŀɛ ņļ ēĈɈȷ ņİĒȺćēĈɚȲȺć

 ŅđĈȸɐ ĔʩđĈɱļ ēĈɚȲȺć ȩȮĘ ɐĈȷ Ŀē ĹđȜ łɇȸēđ
đŀɛ ņļ ēĈɈȷ

 Ĉȷ ĵŀěďļ ʀĈȸĔɉ ĵĔȲȱİ
 ĺȯɢȱȻ əʠʪ łįȱȸć ɜĔɳ
Ēȱİ ņĻȺ ēĈİ ɃȱĘ ʀĈȸĔɉ

ɔʩē ĔĘ ɐć ȫɢɳĈďļ ȦćɔȯŃɆȻ łȷ ĈįȻć
 Ĉȷ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĒěȲļ ĞĘŀȻ ņĻɚɊ Ĕȼŀļ ĵĔȲȱİ
Ēȱİ  ņļ ēĈİ  ȫĘēđ  ēćĒŃĳȺɐĈȷ Ĕȯɛ łįȱȸć ɜĔɳ

ŁđēĿȜĔɳ ĶĻĐ ȦćɔȯŃɆȻ

 Ĕʪ łİ ņȾĈń Ĳȱķȯɛ ĈĜŀěɈļ Ŀ ĈńĿɐĈȷ
 ʀđĔİ  ĶĻĐ ŅćĔʨ ĒȱɛĈȷ ĵŀěďļ ɐć

 Ĉń Ĳȱķȯɛ Ĕğɴ ĈļŀĻĤ. ĒȱȲėń ĔȻ ʂȯĳȱĘ
.đŀɛ đĿĒďļ (DN80) Ʉȱȸć ٢ łȷ ĒȸĈȷ

 Ĕńēđ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĿɐĈȷ ŅđŀĻĤ łĸŀĸ łįȱȸć ŅćĔʨ
 ĒȸĈȷ łɉŀȻ đĔȯĴ  ēćĔɴ ĎȯďĜ ēŀĠ łȷ əɈȷ
 ۶Ŀ ۲ ĶʨĈɱȲļ ʀɐćŀȻ ŅĈńĿɐĈȷ ĶĻĐ đŀɛ

.ĒɛĈȷ ņļ ĔȻ ȫĐćē ( DN150Ŀ DN100 )Ʉȱȸć

 łȲȯėȸĔʣįĸć ŅĈń ĝĈȯȲĐć
ʂİĈĘ

 ĵđĈģļ ĒĜēđ ۷۵ łȷđĿĒďļ ʀĈȸĔɉ ʀćɔȯļ
ĒɛĈȷ ņļ ŇĈȷ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ  łȺĈļĈĘ

ņğȯďļ ȫėȸɐ ȦĈɢĐňļ

ʂȯȾĈȹ ɐć ŅĔȯĴēĈȷŇĈȷ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ

 łȺĈńđ)ēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ
(ŅĔȯĴēĈȷ

 ȫɳĈȸɐĈȷ łńćē ĒȱɊ łȷ ɔŃɆļ ĒȸĈȷ Ŀēđŀɋ
 Ņćēćđ Ŀ ʀɔɈļ əɈȷ Ĕń łȷ ĶěȲļ

 ٢، ٣ ʀĈļɔĻń ŅĔȯĴēĈȷ ŅćĔʨ ņɳĈİ  ȫȯɳĔɣ
.ĒɛĈȷ ʀɔɈļ əɈȷ ēĈŃɊ Ĉȸ Ŀ

 Įȸ łȷ ɔŃɆļ ĒȸĈȷ ĵŀěďļ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĿɐĈȷĔń
 ɐć łİ  Ņēŀğȷ ĒɛĈȷ ēĈɈȷ ŅĒȱȷ ȫɚȺ Įńňİ

 ŅĿɐĈȷ ŅĿē ēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ łȺĈļĈĘ łȷ ȦćēĈɈȷ ʀȜ
 łȷ ʂʩɔȱȷ ĶʩŀďȻ ŅćĔʨ Ņć łńćē ĒȱɊ Ĉȷ ŅĔȯĴēĈȷ
 ēćĔɴ ŅćĔʨ ĒȸĈȷ.đŀɛ ȫȸćĒń ņȾɔɉ ŅĈń ņɉĿĔɋ
 ĝŀʨĔļ łɇȸēđ ēđ ēĿđ ĈȻ ēĿđ ŅĒȱȷ ȫɚȺ ʀđćđ

 əɆȱĘ ȦćɔȯŃɆȻ.đŀɛ ȫɴđ ʀđŀĻȺ Ĕʪ łȷ
 Ĕń ēđ Ĉȸ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ ŅćĔʨ ĒȸĈȷ ĢʩĈļ ĎğĘ

.ĒɛĈȷ ŁĒɛ ȩěȺ Ŀēđŀɋ ʀɔɈļ əɈȷ

 ŁĈĳȲėȸć)ēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ
(ŅĔʨēĈİ

 ȫɚĴɐĈȷ łńćē ĒȱɊ łȷ łɚȯĻń Ŀēđŀɋ
 ŅĔȯĴēĈȷ ȦēŀĜēđ ŁđĈɰȲĘć ŅćĔʨ ēĈɈȷ

.ȫĘć ɔŃɆļ

ēĈɈȷ ȫɚĴɐĈȷ łńćē ĒȱɊ łȷ ņȲėȸĈȷ Ŀēđŀɋ
.ĒɛĈȷ ɔŃɆļ 
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ņȾćēĈİ

ʂȯȾĈȹ ɐć ŅĔȯĴēĈȷŇĈȷ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ

 ŅćĔʨ ʀđĔİ  ŁđĈļȜ
 ʀĿĒȷ ŅĔȯĴēĈȷ

 ȫɚĴɐĈȷ ĺȲėȯĘ
ēĈɈȷ

 Ņćēćđ ŁĒȱȱİ  ȫɰɉ ĵĈěȻć Ŀ Ĉń Įńňİ  ʀđĔİ  ɐĈȷ
 ņěɈɚļ ȦĿĈɰȻ)ȫĘć ņĻİ ņȻĈȯķĻĤ ņĴĒȯɇʠʪ

(đēćĒȺ đŀɉĿ łȺĈļĈĘ Ŀđ ʂʠʨ

 ĔĠĈɋ łȷ ĔʣĴēɔʨ ņȻĈȯķĻĤ ĎğĘ
 Ŀē ĹđȜ łɇȸēđ ɘŀʪēđ ȫȯģɴŀļ

 łȺĈļĈĘ Ŀđ ʂʠʨ ņěɈɚļ ȦĿĈɰȻ)
(đēćĒȺ đŀɉĿ

 ŅćĔʨ ʀđĔİ  ŁđĈļȜ
 Ņćēćđ ŅĔȯĴēĈȷ

 ȫɚĴɐĈȷ ĺȲėȯĘ
ēĈɈȷ

 ēĈɈȷ łńćē ĒȱɊ ŅćĔʨ ņɳĈɟć ŁĒȱȱİ ȫɰɉ ĵĈěȻć
(đēćĒȺ đŀɉĿ łȺĈļĈĘ Ŀđ ʂʠʨ ņěɈɚļ ȦĿĈɰȻ)

 ēĈɈȷ Įńňİ/ĿɐĈȷ ʀđćđ ēćĔɴ ŅćĔʨ
 ȫɴđ ĒȸĈȷ ʀɔɈļ ʀđĔİĔʪ łɇȸēđ ēđ
 ņěɈɚļ ȦĿĈɰȻ) .đŀɛ ŅĔȲɚʠʨ

(đēćĒȺ đŀɉĿ łȺĈļĈĘ Ŀđ ʂʠʨ

ŅĔȯĴēĈȷ ȩȯȻĔȻ
 ĺȯɢȱȻ ņȲĐćē łȷ əɈȷ ĒȱɊ Ĉȸ Ŀđ ʀĈļɔĻń ŅĔȯĴēĈȷ

.đđĔĴ  ņļ

 ʀĈȸĔɉ ʀćɔȯļ
ĵŀěďļ

 łȺĈļĈĘ  łȷ  ȫȮėȺ  əɈȷ  Ĕń  ēđ  ĔȻĒȱİ  ĒĜēđ۴۵
 łȲȯėȸĔʣįĸć Ĕğɋ łğĘćŀʨ ʀȜ ĵđĈģļ ŅŇĈȷ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ

ȦĈȯķĻĤ ēđ ʂİ ĈĘ

Ĉń łȱȸɔń

ʂȯȾĈȹ ɐć ŅĔȯĴēĈȷŇĈȷ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ

 łȸĈļĔĘ łȱȸɔń
ŅēćɎĴ

 łȷ ȫȮėȺ ŅĔȲɚʠʨ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈɞɳ ĒĜēđ ۱۷ ĈȮʩĔɱȻ
 ŅĈń łȱȸɔń)ȫĘć ĹɐŇ ŇĈȷ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ ĵđĈģļ ȫėȷēćđ

(ɮɱĘ ĔȲɚʠʨ ŖŀğĘ ŅćĔʨ ņɳĈɟć
 Ĳȱȯķȹŀİ  łȷ  ĒȸĈȷ  Ŀēđŀɋ  ʀɔɈļ  ŅĈń əɈȷ  ĹĈĻȻ

.ĒȺŀɛ ɔŃɆļ ŅĔȯĴēĈȷ ŁĒȱȱİ Ģğɴ Įɚɋ
 Ĉń Ŀēđŀɋ  ɔʩēĔĘ  ĵĈĻȲĐć  ʀĒȺĈĘē  ĶɴćĒĐ  łȷ  ŅćĔʨ
.ĒȺŀɛ ɔŃɆļ ĢʩĈļ ĎğĘ əɆȱĘ ȦćɔȯŃɆȻ łȷ ĒȸĈȷ

 ʀćēŀɳ ĈȻ ĒȱɛĈȷ ɔŃɆļ ȥĈȹŀĘ łȷ ĒȸĈȷ ĈńɐĈĘ ɬĔďȱļ
.ĒȱȺĈĘĔʨ ĶɴćĒĐ łȷ ćē ɘĈɚȲɪć Ŀ ʀđĔİ

 Ŀ  łȯĐĈȺ  Ĕń  ēđ  ĵŀěďļ  ĶĻĐ  ņɳĈɟć  ȦćɔȯŃɆȻ
 ĈȻ ۴۰ ȫĘć ʂįĻļ łİ  Ĉń łĤŀĻɆļ ȦĈļćɔĸć łȷ łȲėȷ

.đŀɛ ĔȲɚʠʨ ɔȯȺ ĒĜēđ ۵۰

 ņɳĈɟć ņȱĻȸć ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ ŁɐĈĘ
ēĈİ  ŅŀįĘ ŅćĔʨ

 ŅŀįĘ ȫɛćĒŃĳȺ
 ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ ēĈİ

ņȱĻȸć

 Ēȱńćŀɋ ɝȸŀģȻ Ĉȸ ĔȯĻģȻ łȷ ɐĈȯȺ ņɳĈɟć ȦćɔȯŃɆȻ
 ȦćĔȯĻģȻ ȫŃɉ Ŀēđŀɋ ʀđĔįȺēĈİ ʀĈļɐ. ȫɛćđ

.ĒȷĈȸ əȸćɔɳć ȫĘć ʂįĻļ
ȦćĔȯĻģȻ ŅĈń łȱȸɔń
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Ĉń ȫȸđĿĒďļ

ʂȯȾĈȹ ɐć ŅĔȯĴēĈȷŇĈȷ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ

Ŀēđŀɋ ʀĈįļ
 ŅĈńĿēđŀɋ ɐć ņģȯĘĿ ɮȯĠ ņȲĐćē łȷ
 ņļ ćē ɮķȲɈļ ȦĈĤĈɰȻēć Ŀ Ĉń ȫȯɳĔɣ Ĉȷ

(ŁĒȱȸȜ Ŀ ĵĈĐ)đĔʩɎȹ

 ŅĔȯĴēĈȷ łȷ ȫȮėȺ ĔȲĻİ ɬĈğģȺć
ʂȯȾĈȹ ɐć

 ŅĈńĿēđŀɋ Ĉȷ ŅēĈĴɐĈĘ
ēĈįȺĈĻʠʪ Ŀ ĈȮɴē

 łȺĈńđ ɐć ŁđĈɰȲĘć łȷ ɐĈȯȺ łİ  ņȾĈńĿēđŀɋ ĹĈĻȻ
 ɔŃɆļ ȩĘĈȱļ ȦćɔȯŃɆȻ Ĉȷ ĒȸĈȷĒȺēćđ ŅĔȯĴēĈȷ
 ņȲģȱĜ łļĈȺ ȫɱɳćŀļđŀɛ ņļ łȯĜŀȻ.ĒȺŀɛ

.ĒɛĈȷ ņȻĈȯķĻĤ ŅĈń ȫŃʨĈɚļ Ĉȷ ɷʨĈğļ

ĔȲɚʠʨ ŅĔʩɎȹ ɬĈğģȺć

 ɐć ņĸĈɋ Ĉȸ Ĕʪ  ņɉĿĔɋ
ʀɔɈļ ŅĈń əɈȷ

 ŅćĔʨ ʀŇŀȵėļ ʀđĔİ ĒĤĈɱȲļ łȷ ņĸĈĻȲĐć ɐĈȯȺ
 ŅĈń łĸŀĸ ʀđŀʨ Ĕʪ łȷ ŁɐĈɉć ŅćĔʨ ȦćēĔɱļ ĔʠȯɨȻ

 ȦćɔȯŃɆȻ Ȧēŀěȱȸć Ĕȯɪēđ ، ĵŀěďļ ēć ņɉĿĔɋ
.đŀɛ łȯȮģȻ ņȲėȸĈȷ ȦĈɳĈɟć łȯķɈȻ ŅćĔʨ ĹɐŇ

đēćĒȺ đŀɉĿ ņķįɚļ

ņĴĒȯɇʠʪ
 ʂļɐĈȯȺ،ĔȲɚʠʨ ȦćĔȯĻģȻ ،ĔȲĻİ ņȻĈȯķĻĤ ɬĈğģȺć

ȦćĔȯĻģȻ ĔȲɚʠʨ əȸĈȹ łȷ
ņȻĈȯķĻĤ ĔȲɚʠʨ ŅĔʩɎȹ ɬĈğģȺć
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ıŃȭĠÿôȴ ıôİīʧôȴ čóĬȸó
Loading Arms

 ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ ɐć Ĉń əİ  ȫɰȺ ŅŇĈȷ Ĉȸ Ŀ ʂʠʩĈȹ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ ɘĿē Ŀđ Ĕń ȫŃɉ

 Ĉń łĸŀĸ  ŅĔĘ  Įȸ  ɐć  ŁĒɛ  ņĐćĔĠ  ȦćɔȯŃɆȻ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĈńĿɐĈȷ  .đđĔĴ ņļ  ŁđĈɰȲĘć

 Ĉȷ  ćē  ŅĔȯĴēĈȷ  ȦĈȯķĻĤ  łİ  Łđŀʨ  (Felexible)  ĔʩɎȹ ɬĈğģȺć  ȦćɔȯŃɆȻ  Ŀ  ȦŇĈěȻć  Ŀ

 đēŀļ  ȫɰȺ  ŅĈń ēĈȮȺć  ēđ  łİ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĈńĿɐĈȷ  .ĒȺɐĈĘ ņļ  ēĿĒɱļ  ȫĸĈĐ  ʂʩĔȻ  ʂĻȸć

 Ŀ  ɮķȲɈļ  ġćŀȺć  Ņćēćđ  ɔʩĈĘ  Ŀđ  ņķɋćđ  Ĕğɴ  ŁɐćĒȺć  ɠĈďĸ  ɐć  ĒȺĔȯĳȯļ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć

 ʀēĒļ ŅĿɐĈȷ Įȸ ɐć Ņć łȺŀĻȺ Ĕʩɐ Ķįɛ.ĒȺć ŁĒɛ łȲɋĈĘ ɮķȲɈļ ʀĈĴĒȺɐĈĘ ĞĘŀȻ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ŅĔȯĴēĈȷ
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 ŁɐŀĐēđ  ĈńĿɐĈȷ  ʂʩć  ŗŀȺ  Ŀ  Ķįɛ  Ŀ  ĹŀȯȱȯļŀĸȜ  ɑĈȯĸȜ  ɐć  ŇŀĻģļ  ĈńĿɐĈȷ  ʂʩć  Ėȱɉ

:ʀŀɊ ņķļćŀĤ łȷ ņĳȲėȷ đĔʨēĈİ

  ɮɴŀȻ  ȫȯģɴŀļ  ēđ  ĔʠȯɨȻ  ĒȱȺĈļ)  (Scissor type)  ŅĔȯĴēĈȷ  Ķďļ  ēđ  ĔʠȯɨȻ

(ɮķȲɈļ ŅĈń ŅĔȯĴēĈȷ ēđ əįȲɰȺ ŅĈń ʂĴ ćĿ

  Variable)  ĿɐĈȷ  ʂȲėįɛ  ɐć  ȫģȺĈĻļ  ȫŃɉ  ŁĒȱȱİ  ĖȺŇĈȷ  ĺȲėȯĘ  łȷ  ɐĈȯȺ

 (Reach Arm

  ĹĈĳȱń əįȲɰȺ ȫȯģɴŀļ đĈȸɐ ĔʠȯɨȻ łğĘćŀʨ ĵŀĠ ĔʠȯɨȻ ĢȯĘĿ łȱļćđ łȷ ɐĈȯȺ

 (Unsupported Boom Arm) ŅĔȯĴēĈȷ

  Ŀ ʂʩɐē Ŀ Ėİ ćĿ Ŀ ȤćɎļ ēŀɰĸŀĘ Ŀ Ĕȯɴ ĒȱȺĈļ ɤćđ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĔȯĴēĈȷ łȷ ɐĈȯȺ

ĒȺēćđ Ğȯďļ ŅĈļđ ēđ ņȾŇĈȷ łȲȸɐŀįėȸĿ łİ  ...

  Vapor)  ŅĔȯĴēĈȷ  ʂȯĐ  ŁĒɛ  ĒȯĸŀȻ  ȦćēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ  Ŀ  ŅēĿȜ  ĢĻɉ  łȷ  ɐĈȯȺ

 ( Recovery Loading Arm

 ȦĈȯķĻĤ  ŗŀȺ  łȷ  ņĳȲėȷ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĿɐĈȷ  Ĭȸ  ȦĈɱķģȲļ  Ŀ   ȦćɔȯŃɆȻ.ĒȺēćđ  ... Ŀ

 ɮķȲɈļ  ŅĈńĿɐĈȷ  ēđ  ȫĘć  ʂįĻļ  Ŀ  łȲɛćđ  ʀȜ  ņńđ  ĖȸĿĔĘ  Ŀ  ȫȯĸĈģɳ  łȱļćđ  Ŀ

.ĒȱɛĈȷ ȦĿĈɰȲļ

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ɔȯȺ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ ĵĒļ Ŀ ŗŀȺ ȤĈɈȲȺć ņĘĈĘć ŅĈńĔȲļćēĈȹ

 ... Ŀ ȫȸēćĔɳ Ŀ łȲȸɐŀįėȸĿ ɠĈďĸ łȷĔɢȺđēŀļ ŁđēĿȜĔɳ ŗŀȺ

 ĶĻĤ đēŀļ ŁđēĿȜĔɳ ņȻĈȯķĻĤ ŅĈļđ

  ŅĔȯĴēĈȷ ȫĤĔĘ

 ŅĔȯĴēĈȷ ĺɆĐ

 ćē  (Top Loading Arm)əįȲɰȺ  ŅŇĈȷ  ɐć  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĿɐĈȷ  ŗŀȺ  Ŀđ  Ĕʩɐ  ĵĈįɛć

.Ēȱńđ ņļ ʀĈɚȺ ĶȮɴēđ ŁĒɛ ĔİɌ đēćŀļ łȷ łɉŀȻĈȷ
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 ɔŃɆļ  əįȲɰȺ  ŅŇĈȷ  ɐć  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĿɐĈȷ  Ĭȸ  ŁĒȱńđ ʀĈɚȺ  ȫĘćē  ȫĻĘ  Ķįɛ

 ŅĔȯĴēĈȷ ŅĿɐĈȷ Ĭȸ ŁĒȱńđ ʀĈɚȺ ȪɊ ȫĻĘ Ķįɛ Ŀ ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ ĺȲėȯĘ łȷ

 əįȲɰȺ ɮɴŀȻ ɮķȲɈļ ŅĈń ȫȯģɴŀļ ȫŃɉ ĿɐĈȷ ĵŀĠ əȸćɔɳć ȫȯķȷĈɴ Ĉȷ ņĸŀĻģļ

 ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĿɐĈȷ  Ĕń  ņńđ  ĖȸĿĔĘ  ŗŀȺ  łȷ  łȲėȷ  ȩȯȻĔȻ  ʂʩĒȷ.ȫĘć  ēćĒȺɔɈļ  Ĉȸ

.ĒɛĈȷ ņļ ȦĿĈɰȲļ ʀȜ ŅĿē łȷŀěȱļ ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ ȦĈɱķģȲļ

 (Bottom Loading Arm) əįȲɰȺ ʀɔɈļ ʂȯȾĈȹ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ ŅĿɐĈȷ ņĤŀȺ ɔȯȺ Ĕʩɐ Ķįɛ

 ،əįȲɰȺ ŅŇĈȷ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ łȷ ȫȮėȺ ĿɐĈȷ ŗŀȺ ʂʩć ņĴđĈĘ.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē

.ȫĘć əİ  ȫɰȺ ʂʠʩĈȹ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ ŅĔʩɎȹ ɬĈğģȺć Ŀ ĔȻ ŁđĈĘ ȦĈȯķĻĤ łȷ ĝŀʨĔļ

  ŅĈń ŀįĘ ēĈȱİ  ēđ Ŀ ĺİ  ŅĈɞɳ ēđ ʀȜ ŅĔȯĴ  ēćĔɴ ʀĈįļć ĿɐĈȷ ŗŀȺ ʂʩć ęĈɋ Ķįɛ

 . ȫĘć ŁđĔİ  ĺńćĔɳ ćē ŅĔȯĴēĈȷ
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ıŃȭĠÿôȴ ıôİīʧôȴ ȦīôɨȱĨ ĲȻóÿôĜ

 ŗŀȺ  łȷ  łȲėȷ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĈń ĿɐĈȷ  ņȾćēĈİ  ،Ēɛ  Łđćđ  ŖĔɛ  ňȮɴ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń  

 ŅĈńĿɐĈȷ .đŀʨ Ēńćŀɋ ȦĿĈɰȲļ đŀɛ ŅĔȯĴēĈȷ ȫĘć ēćĔɴ łİ  ņĸĈȯĘ Ŀ ņńđ ĖȸĿĔĘ

 .ĒȺŀɛ ņļ ęĈɋ ņȻćɔȯŃɆȻ łȷ ɔŃɆļ Ŀ ņĐćĔĠ đŀɋ ɮȸĈɣĿ ŗŀȺ ȩėĐ Ĕʨ ŅĔȯĴēĈȷ

 Ķįɛ  ēđ  łİ(Jacketed Loading Arm)ēćđ  əİĿē   ŅĔȯĴēĈȷ   ŅĈń ĿɐĈȷ  ĵĈȳļ  ʀćŀȱģȷ

 ĵŀĠ ēđ ŁđēĿȜĔɳ đĈɱģȺć ɐć ȩȮĘ ʂʩĒȷ Łđŀʨ ēĈɈȷ ȫİ ćɑ Ņćēćđ ،đđĔĴ ņļ łɢĐňļ Ĕʩɐ

 ĈĜŀěɋ  .đēĿȜ  ĶĻģȷ  ȫģȺĈĻļ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȫĤĔĘ  əńĈİ  Ŀ  ņĳȲɳĔĴ  Ŀ  ŅĔȯĴēĈȷ  Ĕȯėļ

 ĶȾĈėļ ȫȸĈĤē ēŀɢȱļ łȷ ،ēĈɈȷ ȫİ ćɑ ʂȲɛćđ Ĕʨ ŁĿňĤ đđĔĳȯļ ŁĒńĈɚļ ĿɐĈȷ ʂʩć ēđ

 łİ  ȫĘć ŁĒɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ʀȜ ŅćĔʨ ɔȯȺ ēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ ȦćɔȯŃɆȻ ،ņğȯďļ ȫėȸɐ

.Ēńđ ņļ ēćĔɴ ʀēĒļ ŅĈńĿɐĈȷ łȲĘē ēđ ņȻĈȯķĻĤ ɠĈďĸ ɐć ćēđ ĿɐĈȷ ʂʩć ĕňİ

  ŅĔȯĴēĈȷ  ȫŃɉ  ēćđ əİĿē   ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĈń ĿɐĈȷ  ĒȸđĔĴ  ĔİɌ  ňȮɴ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń

  ŘʩĈń ŁđēĿȜĔɳ Ĕĳȸđ Ŀ / ʂʩɐē / Ėİ ćĿ / ȤćɎļ ēŀɰĸŀĘ /  ȫĸĈɰĘȜ  ĔȯɢȺ ŘʩĈń ŁđēĿȜĔɳ

.ĒȺŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ĒȺēćđ Ğȯďļ ŅĈļđ ēđ  ņȾŇĈȷ łȲȸɐŀįėȸĿ łİ

 Ņćēćđ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĿɐĈȷ ʀćŀȱĤ ȫďȻ łİ  ،ȫĘĈń ĿɐĈȷ ʂʩć ɐć ŅĔĳȸđ ŗŀȺ ɶŀɳĔʩŀěȻ
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 ĢɴćĿ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļĿ  ņĐćĔĠ(Vapor Recovery Loading Arm)ēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ

 əńĈİ  Ŀ  əȸćɔɳć  ȫȯķȷĈɴ  ĈȷĿ  Łđŀʨ  ēĈɈȷ  ȫİ ćɑ  ĒɴĈɳ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĿɐĈȷ  ʂʩć.đđĔĴ ņļ

 łȲɳĈȸ  Ņć  ŁɕʩĿ  đĔʨēĈİ  ،ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦćēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ  ȫȯķȷĈɴ  Ĕʨ  Ēȸɔļ  đŀɋ  ĵŀĠ

 łȷ ŁĒɛ ĶěȲļ ȦćēĈɈȷ ŅēĿȜ ĢĻɉ ȦćɔȯŃɆȻ ĶļĈɛ ŅĿɐĈȷ Įȸ ،Ĕʩɐ Ķįɛ .ȫĘć

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē əįȲɰȺ ŅĔȯĴēĈȷ ĵŀŃȱļ

 ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ȦćēĈɈȷ  ĵĈɱȲȺć  Ŀ  ȫȸćĒń  ،əńĈİ  ȫŃɉ  ȫȯȮķȷĈɴ  ʂʩć

 Ğȯďļ łȷ đĿēĿ ɐć ŅĔȯĴŀķɉ Ŀ ȫɳĈȸɐĈȷ ȫŃɉ ņĻĘ ŅĈń ŁĒȱȸŇȜ Ŀ ʂʩɔȱȷ ĈĜŀěɋ

 Ķȯĸđ łȷ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńēŀȻćĔʪć Ĉȷ Ĉń ŁĒȱȸŇȜ ȦćēĈɈȷ ĝĈȮȻēć ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ،ʀȜ ĵĔȲȱİ  Ŀ

 łȷ  ņȺĈĘē  ȩȯĘȜ  ĶȯĸĒȷ  ȦćēĈɈȷ  ēĈŃļ  Ŀ  ĵĔȲȱİ  ،ĭ ĈȺĔğɋ  Ŀ  ņĻĘ  ȦĈȮȯİĔȻ  đŀɉĿ

 ȦćēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ  ȦćɔȯŃɆȻ  łȷ  ɔŃɆļ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĈńĿɐĈȷ  ɐć  ʀɐć  łȸŇ  Ŀ  ȫėȸɐ  Ğȯďļ

.ȫĘć ŁĒɛ ŁđĿɔɳć ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ łȷ ŅĔȯĴēĈȷ ȦĈȯķĻĤ ʂȯĐ ŁĒɛ đĈɆȸć

 Ņćēćđ  ņȲėȸĈȷ  ŁđēĿȜĔɳ  ȦćēĈɈȷ  ĵĔȲȱİ  Ŀ  ŅēĿȜ  ĢĻɉ  ȫȯķȷĈɴ  Ĉȷ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĿɐĈȷ

 ŅĔʩɎȹ ɬĈğģȺć ،ȦćēĈɈȷ ēĈŃļ ņȾĈȺćŀȻ ،ŅĔȯĴēĈȷ ȦĈȯķĻĤ ȫĐćē Ŀ ʀĈĘȜ ĹĈɆȺć ȫȯķȷĈɴ

 łȯķİ  ņńđ əɛŀʪ  Ŀ  đĔįķĻĤ  ĹĈĳȱń  ēđ  ĿɐĈȷ  ʀđŀʨ  ĮȮĘ  ،ņįȯȺĈįļ  đĔįķĻĤ  ēđ

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ɔȯȺ ćē ŇĈȷ ēŀȺĈļ ȦēĒɴ ʀđŀʨ ćēćđ ĶȯĸĒȷ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĔįȺĈȻ

 łȷ łȲėȷ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĿɐĈȷ Ĕń ȦćɔȯŃɆȻ ĒȱɊĔń ،ĶȮɴ ēđ ŁĒɛ Ēȯɴ đēćŀļ ɷʨĈğļ

 ēđ ȦĈģğɴ ɐć ŅđćĒģȻ Ĉȷ ņȾĈȱɛȜ ȫŃɉ ،ȫĘć ȦĿĈɰȲļ ʀȜ ŅĈń ȫȯķȷĈɴ Ŀ đĔʨēĈİ  ŗŀȺ

 .Ēɛ Ēńćŀɋ ŖĔğļ ĶʩɌ ēđ Ņđēćŀļ đĔʨēĈİĔʪ ŅĈńĿɐĈȷ
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ıŃȭĠÿôȴ ıôİīʧôȴ Ȧôďċɬ ɺʠŃȱħįĨĀʟ ıłńŃĨ

ıŃȭĠÿôȴ ıôİ ĮĤĬĤ
Loading Tube

 ،əįȲɰȺ ʀɔɈļ łȷ ŅĔȯĴēĈȷ ĺȲėȯĘ ɐć ŁđēĿȜĔɳ ĶļĈĐ ʀćŀȱģȷ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈń łĸŀĸ

 ŅĈńɑĈȯĸȜ  ɐć  łİ  Łđŀʨ  ņɰķȲɈļ  ŅĈń ĵŀĠ  Ņćēćđ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĈń ȫȯģɴŀļ  łȷ  łȲėȷ

.ĒȺŀɛ ņļ łȲɋĈĘ (ĹĈįďȲĘć Ŀ ņįȮĘ ĶȯĸĒȷ) ĹŀȯȱȯļŀĸȜ

ġýôďȹ ĀȰɫ
Torsion Balance 

 ŁćĔĻń ʀćēĿđ Ĉȸ əɇʠʪ Ĉȷ ɘđĔįķĻĤ łİ  ȫĘć ŅĔȱɳ، ŅĔȯĴēĈȷ ŅĿɐĈȷ ĵđĈģȻĔȱɳ

 ŅĔȯĴēĈȷ ŅĿɐĈȷ łĤŀĻɆļ Ĕȱɳ ʂʩć.Ēȱİ ņļ ēĈİ  ņȺĈėɚİ  ŅĿĔȯȺ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ Ŀ ȫĘć

 ĿɐĈȷ  ņȾĈɆȷĈɉ  ʀĈįļć  ēŀȻćĔʪć  ĞĘŀȻ  ĿĔȯȺ  ĵĈĻĤć  ĶɴćĒĐ  Ĉȷ  ĈȻ  łȲɛćđ  łĳȺ  ɷķģļ  ćē

 đŀɉĿ  ŅĔȯĴēĈȷ  ʂȯĐēđ  ĹɐŇ  ȫȯĸĈģɳ  łȺŀĴĔń  Ŀ  ...  Ŀ  Ĕĳȸđ  ĵŀŃȱļ  łȷ  ĵŀŃȱļ  Ĭȸ  ɐć
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 ŅĿɐĈȷ łĤŀĻɆļ Ķİ  ʀĒɛ ĖȺŇĈȷ ȩɉŀļĔȱɳ ʂʩć đŀɉĿ łįȱȸć ĔȲĻŃļ.ĒɛĈȷ łȲɛćđ

.Ēɛ Ēńćŀɋ ɮķȲɈļ ŁđēćĿ ŅĈńĿĔȯȺ Ĕȼć ēđ ʀȜ ʂȲėįɛ ɐć ȫģȺĈĻļ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ

ęĀûȱĨ Ȧĳôćȹó
Swivel Joint

 əȸćɔɳć ȫŃɉ łɉēđ ۳۶۰ əɋĔɊ ȫȯķȷĈɴ Ĉȷ ņɚɋĔɊ ĶĜĈɰļ ،ȦćɔȯŃɆȻ ʂʩć

 ĢȺćŀļ  ĔʩĈĘ  Ŀ  ʀĈȮʩĈĘ  ŅĈń ʀŀȲĘ  ʂʠʨ  ʀȜ  ȫİĔĐ  Ŀ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĿɐĈȷ  ēŀȺĈļ  ȫȯķȷĈɴ

 ňļĈİ  ŅĈń ȫȯģɴŀļ  ēđ  əįȲɰȺ  ɮɴŀȻ  ĹĒĤ  ȦēŀĜēđ  ،ɔȯŃɆȻ  ʂʩć  đŀɉĿ  Ĉȷ  Ŀ  Łđŀʨ

 łȷ ŅĔȯĴēĈȷ ʂȯĐ ēđ ņȻĈȯķĻĤ Ȧňįɚļ ɐĿĔʨ ʀĈįļć ،ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńēɔʩćē ŅćĔʨ Ğķėļ

 .ĒȯĘē Ēńćŀɋ đŀɋ ĒĐ ʂʩĔȲĻİ

 ،ĒȺēćđ  ɬĈğģȺć  ĶʨĈɴĔȯɪ  Ŀ  ȩķĜ  ŅĈńēĈȲɋĈĘ  łİ  Ņć łĸŀĸ  ŅĈńĔȯėļ  ņķİ  ēŀğȷ

 ʂʩć.ȫɛćđ  Ēȱńćŀɋ  əɋĔɊ  Ŀ  ņȾĈɆȷĈɉ  ȫȯķȷĈɴ(Swivels)əɋĔɊēćɔʨć  łķȯĘŀʨ

 ĝĈɱȺ  łĸŀĸ  ĝŀğɋ  Ŀ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĈńĿɐĈȷ  ʂĻȸć  Ŀ  ʀĈĘȜ  đĔʨēĈİ  Ŀ  ĶɱȺ  Ŀ  ĶĻĐ  ēćɔʨć

 łĸŀĸ  Ĕȯėļ  Įȸ  łɉēđ  ۳۶۰  əɋĔɊ  ȦĈɴĿć  ņńĈĴ.ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ĺńćĔɳ  ćē  ŅĔȯĴēĈȷ

 łķȯĘŀʨ əɋĔɊ Ŀ ɬĈğģȺć ʂʩć.đēĿȜ ĶĻģȷ ȫģȺĈĻļ ıēɔʨ Ņć łȼđĈĐ ɐĿĔʨ ɐć ĒȺćŀȲȯļ

 ɐć  ŅđćĒģȻ  ĔʩɐĔʩĿĈěȻ.đđĔĳȯļ  ʂȯļĈȻ  ēŀİɎļ  ȦĈģğɴēđ  ŁĒɛ  łȯȮģȻ  ŅĈń ĲȱȸĔȮķȷ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺćē đĔʨēĈİĔʪ ȦŇĈěȻćĿ ņɚɋĔɊ ēćɔʨć ʂʩć

Single Track Swivel Joint           Twin Track Swivel Joint 
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ıŃȭĠÿôȴ Āȭɓ
Loading Valve

 Ĕȯėļ  ēđ  ŁĒɛ  ȪĻȹ  ĵĈȯĘ  ēĈɚɳ  łįȱȸć  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  əįȲɰȺ  ŅĔȯĴēĈȷ  ĹĈĳȱń

 ŅĿĔȯȺ  łȷ  Ĕȯėļ  ʂȲėȷ  Ŀ  ʀĈȸĔɉ  Ģğɴ  ،ȫĘŇĈȷ  ĈȮʩĔɱȻ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĿɐĈȷ  ŅĈń łĸŀĸ

 ēđ  ĔȯɋĈȻ  ،ēŀȻćĔʪć  ŅćĔʨ  ņȻĈȯķĻĤ  Ȧňįɚļ  Ĕʨ  ŁĿňĤ  łİ  ȫɛćđ  Ēńćŀɋ  ɐĈȯȺ  ņȾŇĈȷ

 ŅđĒģȲļ  ȧđćŀĐ  łȷ  ĔɆȱļ  ĒȺćŀȲȯļ  ،ʀĈȸĔɉ  Ģğɴ  Ĕȯɛ  ĺİ  ĶĻĤ  ȫĤĔĘ  Ŀ  ʂȲėȷ

 đĈɆȸć  Ćňɋ  łğĘćŀʨ  łİ  īŀɛ  ņȲȺȜ  ŗŀȺ  ɐć  Ĕȯɛ  Ĭȸ  łȯȮģȻ  ēŀɢȱļ  ʂȯĻń  łȷ.đŀɛ

 łİ  Ĕȯɛ  ʂʩć.ȫĘć  ŅēĿĔɟ  đŀɛ  Ĕȯėļ  ĢʩĔĘ  ʂȲėȷ  ȩȮĘ  ،Ĕȯɛ  ȫɚȹ  ēđ  ŁĒɛ

 ȫĻėɴ ēđ ĶȮɴ đŀɋ ēĈȲɋĈĘ ēđ ،ĒȸĈĻȺ ņļ ņńđ ĖȸĿĔĘ ŅĔȯĴēĈȷ Ĕȯɛ ʀćŀȱĤ ȫďȻ

 ŅĈŃȲȺć ēđ ŁĒȺĈļ ņɴĈȷ ŁđēĿȜĔɳ ēćĒɱļ łİ  Łđŀʨ ȥĈȹŀĘ đĒĤ Ĭȸ Ņćēćđ Ĕȯɛ ŅđĿēĿ

 ŁđŀĻȺ ĶĻĤ Ĕȯɛ ʂȲėȷ ɝďļ łȷ ȥĈȹŀĘ ʂʩć.Ēȱİ ņļ łȯķɈȻ Ĕȯɛ ɐć ĶȮɴ łȷ ćē Ĕȯɛ

 ʂʩć ȩěȺ Ķďļ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ.đđĔĴ ņļ ʀȜ ēđ ŁđēĿȜĔɳ ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ ɐć Ĕȯɛ łȯķɈȻ ȩɉŀļ Ŀ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ŅĔȯĴēĈȷ ŅĿɐĈȷ ēđ Ĕȯɛ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۱۴

óĬİ ȥôȷŅĄ
Vacuum Breaker

 ņķɋćđ łȯķɈȻ ،ȥĈȹŀĘ ʂʩć łɰȯɣĿ Ēɛ Łđćđ ŖĔɛ ĶȮɴ ȫĻėɴ ēđ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ĶĻĤ  ĹɔȯȺĈįļ  .ȫĘć  ʀȜ  ɐć  ĶȮɴ  Ĕȯėļ  łȷ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȦĈȯķĻĤ  ĹĈĻȻć  ēđ  ŁđēĿȜĔɳ  ɐć  ŀĸĿ

 ȫŃɉ ņğȸćĔɛ đĈɆȸć ،ĒȸĈĻȺ ņļ ĶĻĤ ćŀń ȫĻĘ ēđ ʀȜ ŁĈĴ ʂĻȯɚȺ łİ  ȥĈȹŀĘ ʂʩć

.ȫĘć łȯķɈȻ Ĕȯɛ (ʀĈȸĔɉ ʀđŀĻȺ Ģğɴ) ʀđĔįķĻĤ ɝďļ łȷ ŁđēĿȜĔɳ łȯķɈȻ

 API ıôİ ĞȰȭģȷŅĜ
Couplings API

 ȦĈģğɴ Ŀ ĶȮȯėįķɳ ŅĈń Ĳȱķȯɛ Ŀ Ņć łĸŀĸ đēćĒȺĈȲĘć ŅĈńĔȯėļ ʀđŀĻȺ ĶěȲļ

 Ķįɛ  ʂʩĔȻ ʂĻȸć  Ŀ  ʂʩĔȲŃʨ  łȷ  Ĉń Ĳȱȯķȹŀİ  ʂʩć  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ćē  ...  Ŀ  ņɚɋĔɊ
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.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺćē Ĉń Ĳȱȯķȹŀİ  ʂʩć ɐć łȺŀĻȺ ĒȱɊ Ĕʩɐ ĵĈįɛć .đćđ ĹĈɆȺć ʀćŀȻ ņļ

 īʧôȴ Āʠʧ ɀȭȻĬĄ īŃěȭĨ
Limit Switch

 ĬȸĔďȻ  ĬɊŀİ  ēĈȯėȷ  ņįȸɔȯɳ  ēĈɚɳ  Ĉȷ  łİ  ȫĘć  Ēȯķİ  Ņć łȺŀĴ  ɄȯȾŀĘĿĔįȯļ

 .ĒȲɳć ņļ  ɶĈɰȻć  īĔďļ  ɐć  ņěɈɚļ  ŅĈń ȫȯģɟĿ  ēđ  ņȺɐ  Ēȯķİ  ĶĻĤ  .đŀɛ ņļ

 Ēȯɰļ ĔĻĤ Ŀ ʂȯȾĈȹ łȱȸɔń ،Ȥŀķğļ ĶĻĤ ȫĤĔĘ ȫķĤ łȷ Ĉń ɄȯȾŀĘĿĔįȯļ ɐć ŁđĈɰȲĘć

 ʀđĔįķĻĤ ،ĿɐĈȷ ʂȲɳēŇĈȷ ĹĈĳȱń .ȫĘć ŁĒɛ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ ēđ ĈŃȺȜ đĔʨēĈİ  ȩȮĘ ŇĈȷ

 łȷ  łȲėȷ  ɑĈȰĻȹ  ʀĈȸĔɉ  Ģğɴ  Ŀ  stop valve ĞĘŀȻ  ʀĈȸĔɉ  Ģğɴ  ȩȮĘ  ɄȯȾŀĘĿĔįȯļ

 Ŀ ĵĈįɛć ēđ Ĉń ɄȯȾŀĘĿĔįȯļ .đŀɛ ņļ ęŀěɋ ʂʩć ēđ ŁĒɛ ɮȸĔģȻ ŅĈń ĺėȯȺĈįļ

 ŗŀȺ łȷ łȲėȷ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ ʀĈĴĒȺɐĈĘ łİ  ĒȺć ŁĒɛ łɟĔĤ Ŀ łȲɋĈĘ ɮķȲɈļ đĈģȷć

.ĒȺĔȯĴ ņļ ēĈįȷ Ŀ Łđćđ ȦēŀĜ ćē ʀȜ ʀđĔįķĻĤ Ŀ ȩěȺ Ķďļ ņĐćĔĠ đŀɋ ŘʨĈɈȲȺć
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ĭýÿńȜĀɫ Ĳħɂü ī ĲĨĀɅ ɸôȵŃɅ ġŃȱȰĜ  ĦȱăȭĄ

 Ĳħɂü ɸýĀĜĀʢ
Filling by volume

 łȺĈɋ) ʀŀȯļĈİ  əɈȷ Ĕń łȷ łİ  Ņć ŁđēĿȜĔɳ ēćĒɱļ łȷ ŁđēĿȜĔɳ ņĻɆĐ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć 
 ɃȱĘ ʀĈȸĔɉ ɐć ʀĈȸĔɉēŀȮĤ ĞĘŀȻ ŅđĈĤ ēŀĠ łȷ Ŀ đēćđ ȫĸŇđ đŀɚȯļ Ĕʪ(əįȲɰȺ

.đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć đēŀļ ȫȮȳļ ŘʩĈɆȷĈɉ ŗŀȺ

 ŗŀȺ ŅĈń ɃȱĘ ʀĈȸĔɉ Ĉȷ ŁđĈɰȲĘć ŅćĔʨ əįȲɰȺ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈń ŀįĘ ،ĵĈĐ ʂʩć Ĉȷ

 ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ،ĝňȲɋć  ŅĈńđĔʨēĈİ  Ŀ  ŅēĿĈȱɳ  ŅĈȸćɔļ  Ĉļć  ĒȺć ŁĒɛ  ņĐćĔĠ  ŘʩĈɆȷĈɉ

.Ēȱİ ņļ ȩȯɪĔȻ ćē Ėȯĸŀʩēŀİ  Ŀ ņȱʠʨēŀȻ ɃȱĘ ʀĈȸĔɉ Ķȳļ ŘʩĈń ɃȱĘ ʀĈȸĔɉ ĔʩĈĘ

  ɃȱĘ ʀĈȸĔɉ  Ĉȷ  đŀɉŀļ  ȫȮȳļ  ŘʩĈɆȷĈɉ  ŗŀȺ  ɃȱĘ  ʀĈȸĔɉ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  łİ  ņȺĈļɐ

 Ĉń ŅēĿȜ ʂɳ ʂʩć ĎȯďĜ đĔʨēĈİ  ɐć ȫȮɴćĔļ ĒȺŀɛ ņļ ɝȸŀģȻ Ėȯĸŀʩēŀİ  Ŀ ņȱʠʨēŀȻ ŗŀȺ

.ĒȷĈȸ ņļ Ĺćɔĸć

 əʠʪ ،ēćĒɱļ ŁĒȱȱİ  ĵĔȲȱİ  łķȯĘĿ Ĭȸ ĞĘŀȻ ŇŀĻģļ ،ʀȜ Ģğɴ Ŀ ʀĈȸĔɉ əńĈİ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĵĔȲȱİ  ĹĒɴ ʂȯĸĿć ĹćĒɴć ʂʩć .đŀɛ ņļ (Preset)ĺȯɢȱȻ

 əʠʪ  łķȯĘĿ  đĔįķĻĤ  ēđ  đćĔʩć  ĒȱȺĈļ  ŅēćĔğɟć  đēŀļ  łȺŀĴĔń  ɐĿĔʨ  ȦēŀĜ  ēđ

 đŀɉŀʨ  ɔʩēĔĘ  ĵĈĻȲĐć  ،ŁĔȯɪ  Ŀ  ņĻȯɢȱȻ  əʠʪ  ēćĒɱļ  ȫĘēđĈȺ  ĺȯɢȱȻ  Ĉȸ  ĺȯɢȱȻ

 ɐć łķĐĔļ ʂʩć  ɔʩēĔĘ ĵĔȲȱİ  ȦćɔȯŃɆȻ łİ  ȫĘć ĹɐŇ ĵĔȲȱİ  ɐć ņļĿđ łķĐĔļ Ŀ ĒȸȜ ņļ

.ĒȺĔȯĴ ņļ ŁĒŃĤ łȷ ćē ĵĔȲȱİ

 ɐć ʀđĔİĔʪ ēđ ،ņĸĔȲȱİ  ĹćĒɴć ʂȯļĿđ łȷ ŘʨĈȯȲĘđ ɘĿē ، APIđēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۱۷

 ɘĿē  ʂʩć  łİ  ،ȫĘć  (Deadman control)Ņć ŁĒńĈɚļ  ĵĔȲȱİ  (Top Loading)ŇĈȷ

 ɷʩĔĠ  ɐć  Hold-openɘĿē  Ĉȷ  ʀđĔİĔʪ  ĵŀĠ  ēđ  łİ  đɐĈĘ ņļ  ēđĈɴ  ćē  ŅĔȯĴēĈȷ  ēŀȻćĔʪć

 ʀĈȸĔɉ ēćĔğɟć ȦēŀĜ ēđ Ŀ ŁĒńĈɚļ ćē ŁđēĿȜĔɳ ĎğĘ ،(Manhole)ĵŀŃȱļ ɐĈȷ łɇȸēđ

 ēđ  ĒȸĈȷ(  ĵĔȲȱİ  łķȯļ  Ĉȸ)  Ĕȯɛ  ņȻĈȯķĻĤ  ĹĔńć  ،ņĸĔȲȱİ  ĹćĒɴć  ʂʩćēđ  .Ēȱİ  Ģğɴ  ćē

 ĹĈĳȱń ēđ əįȲɰȺ łȺĈɋ ēđ ćē ŁđēĿȜĔɳ ĒȺćŀȲȷ ŅĔȯĴēĈȷ ēŀȻćĔʪć łİ  đĔȯĴ  ēćĔɴ ņȲȯģɴŀļ

 ĵŀŃȱļ łɇȸēđ ɐć ēĈɈȷ ʀĒɛ ĢĠĈĘ ɐć łįȱȸć ʂĻɟ ĒȱȯȮʨ ʀȜ ŅŇĈȷ ĎğĘ łȷ ʀĒȯĘē

.đŀɛ ȤĈȱȲɉć ĒȸĈȷ

 ʀđĔİĔʪ ĵŀĠ ēđ əįȲɰȺ ŅĿē ŅĔȯĴēĈȷ ēŀȻćĔʪć ʀđĈȲėȸć Ĺćɔĸć ŁćĔĻń łȷ ĶļĈĤ ʂʩć

 ņķĻĤ  łȸŀȺĈȼ  łķȯĘĿ  ʀćŀȱĤ łȷ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ĵĔȲȱİ  ȦćɔȯŃɆȻ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  əȸćɔɳć  łȷ

.ȫĘć ŁĒɛ ĔɆȱļ ŅēćĔğɟć ȫĸĈĐ ēđ ŁđēĿȜĔɳ ʀĈȸĔɉ Ģğɴ ŅćĔʨ

 ĎğĘ ĵĔȲȱİ  ɔȯŃɆȻ ،ĒȺŀɛĔʪ ʀĈļɐ Ĭȸ ēđ łȺĈɋ ĒȱɊ Ĉȸ Ŀđ ȫĘć ĹɐŇ łİ  ņȺĈļɐ

 łȯĜŀȻ ȦĒɛ łȷ ĵŀěďļ ʀĈȸĔɉ ʂȲėȷ ŅćĔʨ ņķĻĤ łȸŀȺĈȼ łķȯĘĿ ʀćŀȱĤ łȷ ĢʩĈļ

.đŀɛ ņļ

 ēćĒȮȯɛ  ŖŀğĘ  ĞĘŀȻ  
ً
ŇŀĻģļ  ʀŀȯļĈİ  ŅŇĈȷ  łȷ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅŀįĘ  ɐć  ņĘĔȲĘđ

 łİ)ĒȱȲėń  ʀćɔʩĿȜ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅŀįĘ  ēĈȱİ  łȷ  łİ  ŘʩĈńŀįĘ  Ĉȸ  ĺȯɢȱȻ  ĶʨĈɴ  ŅĈń łķȹ

 ȫĘć  ŁĒɛ  łȯĜŀȻ  .ȫĘć  ĔʩɎȹ ʀĈįļć  (ĒȱȸĈʠʨ  ʂʠʩĈȹ  əįȲɰȺ  ŅĿē  Ĕʨ  ĒȱȺćŀȻ ņļ

 ŁđĈȲėȸć ŀįĘ Ĉȸ ʀŀȯļĈİ  ʀɔɈļ ŅĿē łİ  əįȲɰȺ ʂİĔʪ ŅĒěȲļ ņȱĻȸć ŅćĔʨ Ņć ŁđĔȺ

.đŀɛ łȯȮģȻ ȫĘć

 ʂȯȾĈȹ ɐć ʀđĔİĔʪ ēđ ،ņĸĔȲȱİ ĹćĒɴć ʂȯļĿđ łȷ ŘʨĈȯȲĘđ ɘĿē ،APIđēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ

 Overfill Protection)  ɔʩēĔĘ  ɐć  ȫģȺĈĻļ  ɔȯŃɆȻ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć،(Bottom Loading)

 ʀĒȺĈĻȯɴĈȷ łȲėȷ Ŀ ʂȯļɐ ĎğĘ ēđ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈń ȦĈȯķĻĤ ĹĈĻȻ ēđ .ȫĘć (System

 ɔʩē ĔĘ ɐć ȫɢɳĈďļ ĺȲėȯĘ Ĭȸ ɐć ŁđĈɰȲĘć ،əįȲɰȺ ŅŇĈȷ ĵŀŃȱļ łɇȸēđ ʀĒȺĈļ

 łȷ ɔŃɆļ ĒȸĈȷ ĺȲėȯĘ ʂʩć .ĒɛĈȮȯļ ĹɐŇ ĢʩĈļ ĎğĘ ĚȯɈɚȻ ȦćɔȯŃɆȻ ĕĈĘćĔʨ

 ʂʠȯģȻ  ēćĒɱļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ɐć  Ėȹ  ŁđēĿȜĔɳ  ʀĈȸĔɉ  ʂȲėȷ  ŅćĔʨ  ĺȯɢȱȻ  əʠʪ  łķȯĘĿ

 ĹćĒɴć ʂȯļĿđ łȷ ŘʨĈȯȲĘđ ɘĿē ēđ ŁĒɛ ŁēĈɛć ȦĈȯȾɔɉ ،Ĕʩɐ ēćđŀĻȺēđ.ĒɛĈȷ ŁĒɛ

 ɐć  ʀđĔİĔʪ  ʀȜĔʩɐēđ  ʂȯȱɇĻńĿ   (Bottom Loading)ʂȯȾĈȹ  ɐć  ʀđĔİĔʪ  ēđ  ،ņĸĔȲȱİ

 ŁĒńĈɚļ  ʀćŀȻ ņļ  ćē  ŁĒɛ  ĎʩĔɚȻ  ĞȸćĔɛ  ȫďȻ  ćē  (Top Loading)əįȲɰȺ  ŅŇĈȷ

.đŀĻȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۱۸

 ĺȯɢȱȻ əʠʪ ŁĈĳȲĘđ łİ  ņȲĸĈĐ ēđ ɔʩē ĔĘ Ĕȼć ēđ ʀĈȸĔɉ Ģğɴ ĺȲėȯĘ ʂȯȱɇĻń

 ɐć  ĶȮɴ  əįȲɰȺ  ʀɔɈļ  łȺĈɋ  ĈȸĿ  ĒɛĈȷ  ŁĒɛ  ĺȯɢȱȻ  ĺɆĐɐć  ņĴēɔʨ  ēĈȯėȷ  ēćĒɱļēđ

.đŀɛ łȯȮģȻ ĒȸĈȷ ،(ņĘēɐĈȷ ēđ ŁĈȮȲɛć)ĒɛĈȮȺ ņĸĈɋ ŅĔȯĴēĈȷ ŗĿĔɛ

 ĺȲėȯĘ  łȷ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ĵĔȲȱİ  łķȯĘĿ  ȫĘć  ŁĒɛ  łȯĜŀȻ  đēćĒȺĈȲĘć  ʂʩć  ēđ

 ĵĔȲȱİ  ȦćɔȯŃɆȻ Ĉȷ ŁđēĿȜĔɳ łȷ ņĘĔȲĘđ Ŀ əįȲɰȺ ʂȯļɐ ĵĈěȻć ĶļĈɛ łİ  ĒȱȮĻń

 ņȱĻȸć  ȫȸŀɱȻ  ȩɉŀļ  ĶĻĤ  ʂʩć  .đŀɛ  ĶěȲļ  ،ĒɛĈȷ ņļ  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĈńĿɐĈȷ  ŅĿē

.Ēȱİ ņļ ĺńćĔɳ ćē ēĈİđŀɋ ĵĔȲȱİ  ĺȲėȯĘ ĕĈĘć Ŀ ŁĒɛ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۱۹

 ĲĨĀɅ ɸýĀĜĀʢ
Filling by mass

 ŅĔȯĴēĈȷ łȺĈńđ ēđ (Weigh Bridge)ʂʩɐŀȻ ŅŀįĘ łİ  ņȺĈļɐ ،APIđēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ 
 Ŀđ  ēđ  łİ  đŀɛ ņļ  ĵĔȲȱİ  ،ĺȯɢȱȻ  əʠʪ  ēĈİ  Ŀ  ɐĈĘ  ĞĘŀȻ  ʀđĔİĔʪ  ،đŀɛ  Łđćđ  ēćĔɴ

 ɘĿē  ʂʩć  ēđ.Ēȱİ ņļ  ȫȯĸĈģɳ  ŁĒɛ  ŅĔȯĴēĈȷ  ĹĔɉ  Ķİ  ʀĒɛ  łȲėȷ  ɐć  ĶȮɴ  ،łķĐĔļ

 ȦĈļćɔĸć  .đŀɛ  ŅĔȯĴēĈȷ  ĒȺćŀȻ ņļ  ʀĈļɐ  Ĭȸ  ēđ  (əįȲɰȺ  łȺĈɋ  Įȸ) əɈȷ  Ĭȸ  Ğɱɳ

 ɘĿē ɷʨĈğļ ĈȱȯĤ Ŀ Ĉɱȯɴđ ʂȯȾĈȹ ɐć ŅĔȯĴēĈȷ ŅćĔʨ ɔʩēĔĘ ĶʨĈɱļ ēđ łȸŀȺĈȼ ȫɢɳĈďļ

.đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ņȲėȸĈȷ ņĻɆĐ ʀđĔİĔʪ

 ŅĿē  (Hold-open) ēćĒŃĳȺɐĈȷ  ŗŀȺ  Ĕȯɛ  Ĭȸ  ɐć  ņȲėȸĈȷ  ɔȯȺ  ŇĈȷ  ɐć  ŅĔȯĴēĈȷ  ŅćĔʨ

 łȺ) ȫėȷēćđ ŅŀįĘ ŅĿē łİ  ĒĐćĿ ŅĔȯĴēĈȷ ēŀȻćĔʪć ēŀɞĐ ŁćĔĻń łȷ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĿɐĈȷ

 ،Ēȱİ  ŁĒńĈɚļ  ćē  ŁĒȺŀɛ  ŅĔȯĴēĈȷ  əɈȷ  łİ  ŁđĈȲėȸć  ȫȯģɟĿ  ēđ  (əįȲɰȺ  ŅĿē

 ȫȯĸĈģɳ  ŅĔȯĴēĈȷ  ēŀȻćĔʪćĔĴ ć  (ıēɔʨ  ŅĈń əɈȷ  Ĉȸ)ʀɔɈļ  Ĭȸ  ŅćĔʨ  .đŀɛ  ŁđĈɰȲĘć

 ĺȲėȯĘ ʀđĔİ  ɔŃɆļ ȫĘć ʂįĻļ ĒɛĈȷ łȲɛćđ ŀįĘ ŅĿē ŅĔȯĴēĈȷ Ĕʨ ŁĿňĤ ŅĔĳȸđ

.ĒɛĈȷ Ȥŀķğļ ĢʩĈļ ĎğĘ ĵĔȲȱİ  łķȯĘĿ łȷ

ıŃȭĠÿôȴ Ȫûȹ ɸôȵŃɅ ıŃȭĠ ĭɊóþȸó
Loading Metering

 đēŀļ  ĮȯļĈȱȸđ  ɷʩĔğȷ  ȦŇĈȯĘ  ņĻɆĐ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ŅćĔʨ  łİ  ŘʩĈń ŁĈĳȲĘđ

 łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  ،ŅĔȯĴēĈȷ  ŅĈń łȺĈȸĈȹ  ēđ  .ĒȺŀɛ ņļ  ŁĒȯļĈȺ  ĔȲȯļ  ĒȺĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۲۰

 ،(ĵĈȯĘ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  Ŀ  ņȻĈȯķĻĤ  ēĈɚɳ  ،Ĉļđ،  ŅĿĔȺćĔĴ  ĔʩđĈɱļ  ɠĈďĸ  łȷ)ĵĈȯĘ  ŗŀȺ

 Ŀ  ĮȯȺŀĘćĔȲĸȜĔȲȯļ  ،T.MĔȲȯļ  ʂʠʨēŀȻĈȸ  P.D ȫȮȳļ  ņȾĈɆȷĈɉ  ŅĈńĔȲȯļ  ɐć  ŇŀĻģļ

 ŅćĔʨT.M   ņȱʠʨēŀȻ  ŅĈńĔȲȯļ.đđĔĴ ņļ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ȩėĐĔʨ  ĖȯĸŀʩēŀİĔȲȯļ  Ĉȸ

 đćŀļ ŅĔȯĴēĈȷ ēđ ɔȯȺ Ŀ(ĔȲĻİ  Ŀ ۲۵ cst)ʂʠʩĈȹ ĈȲȮėȺ ŅĿĔȺćĔĴ  Ĉȷ ņȲɰȺ đćŀļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć

 ĔʩŀěȻ  .ĒȺŀɛ ņļ  łȲɳĔĴ  ēĈįȷ  Ēȱȱİ ņļ  ĔʠȯɨȻ  ĈģȸĔĘ  ،ņȻĈȯķĻĤ  ēĈɚɳ  Ŀ  Ĉļđ  łİ  ņȲɰȺ

 ĵĔȲȱİ  ȫȯķȷĈɴ  Ŀ  ņįȯȺĿĔʣįĸć  əȸĈĻȺ  łďɰĜ  Ĉȷ  ņȱʠʨēŀȻ  ĔȲȯļŀķɳ  Įȸ  ɐć  ņȾĈĻȺ  Ĕʩɐ

.ȫĘć  ȦŀĻȸē

 ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ŅćĔʨ łİ  ɔȯȺ (Ultrasonic)ņįȯȺŀĘćĔȲĸȜ ŅĈńĔȲȯļ

 ȦĿĈɰȲļ  ŅĈńđĔʨēĈİ  ŅćĔʨ  Ŀ  ĒȱȲėń  ŅĒȸĒɉ  ĈȲȮėȺ  ŅɑŀĸŀȱįȻ  ،ĒȺĿē ņļ  ēĈİ  łȷ

 ȫɰȺ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ŘʩĈȺćŀȻ ĮȯȺŀĘćĔȲĸȜ ŅĈńĔȲȯļ .ĒȺŀɛ ĢɴćĿ ĵŀȮɴ đēŀļ ĒȱȺćŀȻ ņļ

 ŅĈń ȫȸɔļ ʂʩĔʣĴēɔʨ ɐć ʂʩć Ŀ ĒȺēćđ ćē ŅĿĔȺćĔĴ  ʀćɔȯļ Ĕń Ĉȷ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿćĔɳ Ŀ ĹĈɋ

 ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ŅćĔʨ ĈńĔȲȯļ ŗŀȺ ʂʩć ĈȻ Ēȱİ ņļ ĺńćĔɳ ćē ʀĈįļć ʂʩć łİ  đĿē ņļ ēĈĻɚȷ ʀȜ

 ȫďĜ  ņȺɐ  Įďļ)  ĲȱȸĿĿĔʪ  .đđĔĴ  ŁđĈɰȲĘć  ĶʨĈɴ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿćĔɳ  ŗŀȺ  Ĕń

 ʀĈȱȯĻĠć  ĹĒĤ  ȩȸĔɟ  łȷ  ɐĈȯȺ  API  đēćĒȺĈȲĘć  ĕĈĘć  Ĕʨ  ĔȲȯļ  ŗŀȺ  ʂʩć  (đĔįķĻĤ

 ēđ ȫĤĔĘ ȩɉŀļ ŁĈĳȲĘđ ʂʩć .đēćđ ٪۰٫۹۵ đĿĒĐ ēĈȮȲĤć Ĉȷ ±۰٫۲۷ ŁɐćĒȺć łȷ ĔȲȯļ

 ŁŀďȺ -ŁĔĜĈȷ ŅĈğɋ) ņȺĈėȺć ĶļćŀĤ łķɋćĒļ ɐć đŀɛ ņļ ĺɆĐ ʂʠȯģȻ ȦĈȮĘĈďļ

 ēđ Ŀ ŁđŀĻȺ ŅĔȯĴŀķɉ (ŁĔȯɪ Ŀ ȫɴĿ ɬňȻć -ŅŀŃĘ Ŀ ŅĒĻĤ ŅĈńĈğɋ Ŀ ŘʨĈȸ ɷĻĤ

 ŁĈĳȲĘđ  ʀđŀʨ  ĕĈėĐ  ȫķĤ  łȷ  ʂįȯĸ  ĒɛĈȷ ņļ  ēćđēŀɋĔʨ  ĹɐŇ  ȫɴđ  ɐć  ĵĈĐ  ʂȯĤ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۲۱

 Ĕļć  ēđ  ĵňȲɋć  ȩɉŀļ  Ņđēćŀļ  ēđ  Ŀ  Łđēŀɋ  ĺŃʨ  ĈŃȺȜ  ĺȯɢȱȻ  łɉēđ  đēćđ  ĵĈĻȲĐć

 ȫȯķȷĈɴ  Ĉȷ  ĮȯȺŀĘćĔȲĸȜĔȲȯļ  Įȸ  ɐć  Ņć  łȺŀĻȺ  Ĕʩɐ  ĔʩŀěȻ.ĒȺŀɛ  ŁđēĿȜĔɳ  ĶʩŀďȻ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĵĔȲȱİ  ɶĈȻć Ĉȸ ʀĈįļ łȷ ȦĈĤňĠć ĵĈĘēć Ŀ ȩěȺ Ķďļēđ əȸĈĻȺ

 Ėȯĸŀʩēŀİ  ŅĈńĔȲȯļŀķɳ ،ĶȮɴēđ ŁĒɛ łȲɰĴ  ŅĈńĔȲȯļ Ĕʨ ŁĿňĤ ŁɐĿĔļć łİ  ĒȱɊĔń

 ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺćēđ  ɔȯȺ  ĒĜēđ  ۰٫۰۰۰۱  ɐć  ĔȲĻİ  ŅĈğɋ  ĵŀĻɚļ  ŅĈń ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  Ĉȷ

 ġćŀȺć ņĴđĔȲėĴ  łȷ łɉŀȻ Ĉȷ ĈļćĒȺć łȲɳē ēĈįȷ ŅđĈȸɐ ēĈȯėȷ ĒĐ ēđ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ņėȯĠĈȱɨļ  ،ŅēŀȲȺĿ  ،ĬȯȺŀĘćĔȲĸȜ،  ņȱʠʨēŀȻ  ،ĔȲļĈȻĿē  ،Ėȯɰȸēć  łķĻɉ  ɐć  ĔȲȯļŀķɳ

 əɈȷ  ʂʩć  ȦĈďȯɟŀȻ  ،ȫȮȳļ  ņȾĈɆȷĈɉ  ĔȲȯļŀķɳ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ȦĔʤİ  ĶȯĸĒȷ  ،...Ŀ

.ȫɳĈȸ Ēńćŀɋ ęĈěȲɋć ĔȲȯļŀķɳ ʂʩć łȷ ĔȲɚʠʨ

 Ŀ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ȫɴđ  Ŀ  ȦĈȮȼ  łȷ  łɉŀȻĈȷ  ،ȫȮȳļ  ņȾĈɆȷĈɉ  ŅĈńĔȲļŀķɳ  Ĕʤİ ć

 ņķȸē Ŀ Ņć ŁđĈɉ ŅĈń əįȲɰȺ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈń ŁĈĳȲėȸć ŅćĔʨ ŅēćĒŃĳȺ ĺİ  ŅĈń łȱȸɔń

 ĈȻ  łȲȸɐŀįėȸĿ  Ĉȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿćĔɳ  ņĻɆĐ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ȫŃɉ  ȫɰȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ēđ

 ۰٫۳  đĿĒĐ  ēĈɚɳ  ȫɳć  ĈńĔȲļŀķɳ  ʂʩć.ĒȺĔȯĴ ņļ  ēćĔɴ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  ɔʩŀʪ  ņȲȺĈĘ  ۸۰۰

 ʂʠʨ łİ  ȫĘć Ņć łȺŀĴ  łȷ ĈŃȺȜ ņļŀĻĤ ēĈȲɋĈĘ Ŀ ŁđŀĻȺ đĈɆȸć ĺȲėȯĘēđ ēĈȷ ۰٫۶ ĈȻ

 ĵŀěɳ ŅĈļđ łİ  ņğȯďļ ŅćĔʨ ćē đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ۸۰ ȫȮȳļ ĈȻ ۱۵ ņɰȱļ ŅĈńĈļđ

 ĕŀėďļ  ĵĈğɋ  ʀĿĒȷ  ćē  đćĔĳȯȲȺĈĘ  łɉēđ  ۵۵  ȫȮȳļ  ĈȻ  ۲۵  ņɰȱļ  ʂʠʨ  ɮķȲɈļ

 ŁɐćĒȺć  łȷ  ȦēĒȺ  łȷ  ĔȲļŀķɳ  ŗŀȺ  ʂʩć  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ŅĈğɋ.ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ņńđ  ĖȸĿĔĘ

.đŀʨ Ēńćŀɋ ĔȲļŀķɳ ĞĘŀȻ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĒĐćĿ ± ۰٫۱۵

 P.D  Positive)  ȫȮȳļ  ņȾĈɆȷĈɉ  ŅĈń ĔȲȯļ  ĒȸđĔĴ  ʀĈʠʨ  ňȮɴ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۲۲

 Ņćēćđ  Ŀ  ŁĒɛ  łȲɋĈĘ  ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ŅĈń ĹɔȯȺĈįļ  Ŀ  ɮķȲɈļ  ġćŀȺć  ēđ  (Displacement

 ŗŀȺ  ɐć  ĔȲȯļ  ŗŀȺ  Įȸ  ĵĈȳļ  ʀćŀȱĤ  łȷ.ĒȱȲėń  ȦĈģȸĈļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ēđ  ŅđĈȸɐ  ȫɴđ

 łȯȮģȻ  ȫȷĈȼ  ĮļćđĈȷ  Įȸ  ĔȲȯļ  ʂʩć  Ķɋćđ  łİ  Łđŀʨ  ŅēĈȻĿē  ŗŀȺ  ȫȮȳļ  ŘʩĈɆȷĈɉ

 ȩěȺ  łɨȯȻ  ēĈŃɊ  Ĉȷ  (Rotor)  ēŀȻē  ĹĈȺ  łȷ  ŁĒȺđĔĴ  łȺćŀȲĘć  Įȸ  ʀȜ  ēđ  Ŀ  ȫĘć  ŁĒɛ

 ȫİĔĐ ( ʂʠʩĈȹ ēđ ņįȸ Ŀ ŇĈȷ ēđ ņįȸ ) ĲȱȸĔȮķȷ đĒĤ Ŀđ ĞĘŀȻ ēŀȻĿē .ȫĘć ŁĒȸđĔĴ

 ȫɋćŀȱįȸ ēŀĠ łȷ Ĉń łɨȯȻ đĈģȷć Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ ɬĈįɛ ĈȻ ēĈŃɊ ēŀȻĿē łȺĒȷ ŅĿē .Ēȱİ ņļ

.Ēȱńđ ņļ  ʀĈɚȺ  ćē  ĔȲȯļ  ʂʩć  Łđēŀɋ  ɘĔʨ  ŅĈĻȺ  Ĕʩɐ  ĔʩĿĈěȻ  .ȫĘć  ŁĒɛ  đĈɆȸć

 đĿēĿ  Ĉȷ  łİ  ȫĘć  ŁĒɛ  łȲɋĈĘ  Ŀ   ņĐćĔĠ  ŅēŀĠ  ĔȲȯļ  Ķɋćđ  ،ĵĈįɛć  ʂʩć  ɷʨĈğļ

.Ēȱİ ņļ  ȫİĔĐ  ȫĤĈĘ  ŅĈń łȷĔɱĤ  ɷɳćŀļ  ȫŃɉ  ēđ  ēŀȻĿē  ،ĔȲȯļ  Ķɋćđ  łȷ  ŁđēĿȜĔɳ

 ،ēŀȻĿē ،Ĉń łɨȯȻ ʂʠʨ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ɷȯɴđ łɢɰďļ Įȸ ،Ĉń łɨȯȻ Ŀ ēŀȻĿē ņĸćŀȲļ ȫİĔĐ

 łɱķĐ ʀćēĿđ ɐć ēĿđ Ĕń ēđ.ĒȸĈĻȺ ņļ đĈɆȸć ʂʠʩĈȹ Ŀ ŇĈȷ ɘŀʪ ēđ Ŀ ĔȲȯļ łȺĒȷ Łēćŀʩđ

 ŁđēĿȜĔɳ Ŀ ŁĒɛ Ĕʪ (Measuring Chamber) ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć łɢɰďļ łȮȻĔļ ēĈŃɊ ŁĒȺđĔĴ

 ʂȯģļ  Ŀ  ŁĒɛ  łȮĘĈďļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  łɢɰďļ  ĺɆĐ  ʀŀɊ.đđĔĴ ņļ  ʱēĈɋ  ĔȲȯļ  ɐć

 Ĉȷ ʀćŀȻ ņļ Ŀ ĒɛĈȷ ņļ ŁĒɛ ĚɈɚļ ʀȜ ɐć ŁĒɛ ēŀȮĤ ēćĒɱļ ĺɆĐ ʂʩć ĔʨĈȱȷ ȫĘć

 ņĸćŀȲļ ĵĈįɛć ēđ ɶŀɳ ĹɔȯȺĈįļ .đćđ ʀĈɚȺ ćē ʀȜ ēćĒɱļ ŁɐćĒȺć ŁēĈĻɛ ŁĈĳȲĘđ ȩěȺ

 .ȫĘć ŁĒńĈɚļ ĶʨĈɴ Ĕʩɐ

        

       



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۲۳

 ɔȯȺ  Ĕʩɐ  ȦēŀĜ  łȷ  ʀćŀȻ ņļ  ćē  ĔȲȯļ  ʂʩć  đĔİēĈİ  łɊēĈȰįȸ  ĹɔȯȺĈįļ  Ŀ  ēĈİ  ĕĈĘć

:đŀĻȺ ĎʩĔɚȻ

 ،ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ əķɳ Ĉȷ łİ  ņķďļ ɐć ĔȲļŀķɳ łȷ ŁđēĿćĔɳ đĿēĿ ɝďļ łȷ

 łĤŀĻɆļ .đđĔĴ ņļ ĔȲļŀķɳ (Measuring Chamber) ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć əɈȷ đēćĿ ŁđēĿȜĔɳ

 łȷ  Ĉń  łɨȯȻ  ŅĿē  ŅđĿēĿ  ĢʩĈļ  ēĈɚɳ  łğĘćŀʨ  (Rotor and Blades)  Ĉń łɨȯȻ  Ŀ  ēŀȻĿē

 (۳ŁēĈĻɛ łȯĐĈȺēđ ŁĒɛēŀěďļ ĺɆĐ ĒȱȺĈļ) ĢʩĈļ ɐć əɈȷ Įȸ .ĒȸȜ ņļ ēđ ȫİĔĐ

 ĺɆĐ.Ēȱİ ņļ ȫİĔĐ łɨȯȻ Ŀđ ʂʠʨ łȯķɈȻ Ēķɰȯȱļ ȫĻĘ łȷ Ŀ ŁđĈȲɳć ĔȯĴ  Ĉń łɨȯȻ ʂʠʨ

 łȲɋĈĘ  ŁđĈȲɳć  ĔȯĴ  ĢʩĈļ  ɐć  ȫĻėɴ  ۴  ɐć  ɘđĔĴ  ēĿđ  Ĕń  ēđ  ŁĒɛ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ĢʩĈļ

 ŇĈȷ  ēđ  ŁĒɛ  Łđćđ  ʀĈɚȺ  ŅĈń łɨȯȻ  ʂʠʨ  ŁđĈȲɳć  ĔȯĴ  ĺɆĐ  ĔʨćĔʨ  ۴  ņȱģȸ  ȫĘć  ŁĒɛ

.đćđ Ēńćŀɋ ʀĈɚȺ ćē ĔȲļŀķɳ əɋĔɊēĈȮįȸ ĺɆĐ Ķİ  ،ɘđĔĴ  ēĿđ Ĕńēđ (۳ ŁēĈĻɛ)

 łȷ  ȫȮėȺ  ņĻİ  ēĈȯėȷ  ēĈɚɳ  ȫɳć  Ĉȷ  ĔȲļŀķɳ  ʂʩćēđ  łİ  ņɛĈɚȲɪć  ʀĿĒȷ  ņĳȲĘŀʠʪ

 Ŀ  ɘĈɚȲɪć  ʀĿĒȷ  Ŀ  ɷȯɴđ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  Įȸ  ȩɉŀļ  ،ĒȸĈĻȺ ņļ  đĈɆȸć  đŀɋ  ĹɔȯȺĈįļ

:đđĔĴ ņļ ɮȯĜŀȻ Ĕʩɐ łĸđĈģļ Ȧēŀěȷ ŁĈĳȲĘđ ʂʩć ŅēŀȵȻ .ĒȸđĔĴ  Ēńćŀɋ ēćĒȸĈȹ

Q
v
=Volume per revolution × Rotational speed - Leakage



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۲۴

 ņɚɋĔɊ  ȫĤĔĘ  ēĒȷĔɟ  (revolution)ĶļĈİ  ʀćēĿđ  Įȸēđ  ņĸĈɱȲȺć  ĺɆĐ  ņȱģȸ

 ĔʨćĔʨ(ȫĘć ĔȲȯļ ȫɴđ Ŀ ȫɋĈĘ ȦĈěɈɚļɐć)ȫɚĴĔʨ Ĕȯėļ łȷ ņȲɚȺ ēćĒɱļ ŅĈŃȱļ

 Ŀ  ȦĈģğɴ  ĺɆĐ  ،ȫɰĴ  ʀćŀȻ ņļ  ŁđĈĘ  ēŀğȷ  .đŀʨ  Ēńćŀɋ  ŁĒɛ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ĺɆĐ

 Ŀ Łđŀʨ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĶʨĈɴ ĈŃȺȜ ʂȯģļ ņĘĒȱń ĵĈįɛć łğĘćŀʨ ... Ŀ łȺĈĻʠʪ Ŀ ȦćɔȯŃɆȻ

 ŅĈńēŀȻćĔȮȯĸĈİ  ɐć ŁđĈɰȲĘć ĈȷɔȯȺ ĔȲȯļ əɆȱĘĿ ņįȯȺĈįļđĔįķĻĤ ĵĔȲȱİ  ŁĈĳɚȸĈļɐȜēđ

 ĔȲɚʠʨ  ŖĔɛ.ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ĹćĒɴć  (Leakage)ņȲɚȺ  ȩȸĔɟ  ʂʠȯģȻ  łȷ  ȫȮėȺ  ،ņĻɆĐ

 ŅĈńĔȲȯļ łĜňɋ ēŀğȷ .ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć ĭŀʨ Ēȱń ʂʩć ĹēĈŃɊ Ēķɉ ēđ ŅēŀȵȻ ʂʩć

 đćŀļ  ņĻɆĐ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ŅćĔʨ(Positive Displacment)ȫȮȳļ  ņȾĈɆȷĈɉ  Ĉȸ  PD

 ēĈɚɳ Ŀ Ĉļđ łİ  ņȲɰȺ đćŀļ ŅĔȯĴēĈȷ ēđ ɔȯȺ Ŀ(ŇĈȷ łȷ ۲۵ cst ɐć) ŇĈȷ ŅĿĔȺćĔĴ  Ĉȷ ņȲɰȺ

 ĈńĔȲȯļ ŗŀȺ ʂʩć łȲȮĸćĒȺĿē ņļēĈįȷ ĒɛĈȷ łȲɛćĒȺ ņģȸĔĘ Ŀ đĈȸɐ ȦćĔʠȯɨȻ ،ȦĈȯķĻĤ

.Ēȱȱİ ņļ ĵĈɨɛć ɔȯȺ ćē ŅđĈȸɐ ŅĈɞɳ

 ņȾĈɆȷĈɉ  ŅĈńĔȲȯļ  ēđ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ĵŀĜć  ،ɶŀɳēđ  ŁĒɛ  ĎʩĔɚȻ  ĹɔȯȺĈįļ  ɷȮĠ

 .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ʀĈļɐ ĒĐćĿ ēđ ĵĈȯĘ ɐć ęĈɋ ņĻɆĐ ɘēĈĻɛ ɷʩĔĠ ɐć ȫȮȳļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۲۵

 ʂʩćēđ  ŅđĒģȲļ  ŅĈń ĹɔȯȺĈįļ  Ĉȷ  ȫȮȳļ  ņȾĈɆȷĈɉ  ŅĈńĔȲȯļŀķɳ  ɐć  ŅēŀȮĤ  ĺɆĐ

 đĒģȲļ  ĵĈįɛć  ēđ  (Measure)ĔĴ  łȺĈĻʠʪ  ĵĈĐĔń   łȷ  .đŀɛ ņļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ĈńĔȲȯļ

 ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ēđ  ņȮĘĈȱļ  ȫɴđ  Ņćēćđ  ĔȲȯļ  ŗŀȺ  ʂʩć  ɮķȲɈļ  ŅĈń ĹɔȯȺĈįļ  Ŀ

 ĕĈĘćĔʨ  łİ  ȫȮȳļ  ņȾĈɆȷĈɉ  ŅĈńĔȲȯļ  ʂʩć  ɐć  ŅđćĒģȻ  ĵĈįɛć  .ĒɛĈȷ ņļ  ȦĈģȸĈļ

 ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  łȷ  ĔɆȱļ  ʀȜ  Ĉȷ  ĞȮȻĔļ  ŅĈń ĮȯȱįȻ  Ŀ  ɮķȲɈļ  ņĘĒȱń  ŅĈń ņĐćĔĠ

 łȾćēć  Ĕʩɐ  ēđ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ĹɔȯȺĈįļ  Ĉȷ  ņȾĈȱɛȜ  ȫŃɉ  ĒȺđĔĴ ņļ  ĹĿćĒļ  Ŀ  ŅĈń łȺĈĻʠʪ

.ȫĘć ŁĒɛ

 (Rotatary van) ʨĿ  Ĕɚļŀķʛ 

 (Nutating disk) Ņēŀďļ Ɏēŀěɟ ŁĒɢđĔĴ  Ĭėɠđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۲۶

(Helicalgear) ņɢĿɼķĐ Ĕɚļŀķʛ 

(Ovalc)Ņŀʆˈː Ņć ŁĒɢđ Ĕɚļŀķʛ 

 (Double Case) ŁēćĒɉĿđ ĶļĈɛ ʀȜ Rotatary ŗŀȺ ،ɶŀɳ ŅĈńĔȲȯļŀķɳ ɮȯĠēđ ćɎĸ

.đēćđ ćē đĔʨēĈİ  ʂʩĔȲɚʠʨ ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ

 ŅēćĔğɟć  ʀĈļɐ  ēđ  .ĒȱɛĈȷ ņļ  ʀĈļɔĻń  ĵĔȲȱİ  ĹɔȯȺĈįļ  Ŀđ  Ņćēćđ  Ĉń ĔȲȯļ  ʂʩć

 ʀĈįļć ...Ŀ  łȯĸĿć ŁĈȮȲɛć ȦĈĻȯɢȱȻ Ŀ ĵĔȲȱİ  ĹɔȯȺĈįļ ēđ ɘĈɚȲɪćĿ  ņĳȲɰɛȜ ĒȱȺĈļ
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 ʂʩć ĒȺćŀȻ ņļ ņļĿđ ņĸĔȲȱİ  ĹɔȯȺĈįļ Ȧēŀěȱȸć ēđ łİ  đēćđ đŀɉĿ ŁđēĿȜĔɳ ʀĒɛ ɔʩēĔĘ

 ĺȲėȯĘ Įȸ ȦćɔȯŃɆȻ Ŀ ȦĈģğɴ ʂʩĔȲĻŃļ ɐć ŅđćĒģȻ .Ēńđ əɛŀʪ ćē ʂĻȸćĈȺ đēŀļ

.ĒȺć ŁĒȸđĔĴ  ņɳĔģļ Ĕʩɐ ēđ ĲȱȸĔȲȯļ

(Inlet & Outlet Valve) ņɱĿĔɳ Ŀ ŅđĿēĿ ŅĈńĔɗʃ
 ĈȻĒĻĤ  ŗŀȺ  Ŀ  ʀĒɊ  Ėȱɉ  ɐć  ĒȱȲėń  ŘʩĈńĔȯɛ  ņɉĿĔɋ  Ŀ  ŅđĿēĿ  ŅĈńĔȯɛ

 łļĒĜ ȦĈģğɴ ɝȸŀģȻ Ĉȸ ȦćĔʠȯɨȻ łȺŀĴĔń ĹĈɆȺć Ģɴćŀļ ēđ łİ  (Cock Valve)ŅēĿĈĻĘ

 ĔȲȯļ ĺȲėȯĘ łȷ ŁđēĿȜĔɳ đĿēĿ ɐć ĈȻ ĒȺŀɛ łȲėȷ ņȲėȸĈȷ ŅēĈİ  Ĕń ŗĿĔɛ ɐć ĶȮɴ ŁĒȸđ

 łȷ  ȫģȺĈĻļ  ŁđēĿȜĔɳ  ɘĈȹ  Ŀ  ȫɈȸē  ɐć  ȦćĔȯĻģȻ  ĹĈɆȺć  ĹĈĳȱń  ēđ  Ŀ  ŁđŀĻȺ  ŅĔȯĴŀķɉ

 ēĈİ  łȺŀĴĔń  ŗĿĔɛ  ɐć  ĶȮɴ  łİ  đēćđ  ŁĒŃĤĔʨ  ćē  Main Valve əɱȺ  Ĕȯɛ  ʂʩć.ĒȸȜ  ĶĻĤ

.đŀɛ ɐĈȷ 
ً
ćđĒɆļ ŅĔȯĴēĈȷ ŗĿĔɛ ŅćĔʨ ēĈİ  ĹĈĻȻć ɐć Ėȹ Ŀ đŀɛ łȲėȷ ņȲėȸĈȷ ņȻćĔȯĻģȻ

(Air Eliminator & Strainer)ņʛĈĜ Ŀ ćŀń łɗķɰɣ ŁĈĳɚĘđ
 ŁĒɛ ĶȯįɚȻ ņȺĈȲďȻ Ŀ ņȺĈɴŀɳ ȫĻėɴ Ŀđ ɐć ćŀń ņɳĈĜ Ŀ ŁĒȱȱİ  łȯķɈȻ ŁĈĳȲĘđ

 (Air Eliminator Head)ćŀń  ʂİ  łȯķɈȻ  ŁĈĳȲĘđ  łȷ  ĝŀʨĔļ  ņȺĈɴŀɳ  ȫĻėɴ  .ȫĘć

 Ĉȷ  ɑĈȰĻȹ  Ĕȼć  ēđ  łİ  ćŀń  ņĸĈĻȲĐć  ŅĈń ȤĈȮĐ  ʀđĔİ ćĒɉ  ȫŃɉ  ŁĈĳȲĘđ  ʂʩć  ،Łđŀʨ

 ćŀń  ŅĈń ȤĈȮĐ  ʀĒɛ  ćĒɉ  ȩɉŀļ  Ŀ  đĿē ņļ  ēĈİ  łȷ  ȫĘć  ŁĒɛ  ĝŀķɈļ  ŁđēĿȜĔɳ

 łȺŀĴ  Ĕń  đĿēĿ  .đŀɛ ņļ  ĔĴ  łȺĈĻʠʪ  łȷ  ņȲɰȺ  đćŀļ  ʀĒȯĘē  ɐć  ĶȮɴ  ŅĔȯĴēĈȷ  Ģɴćŀļ  ēđ

 ņȺŀȯĘĈȲȸĿĈİ  ŅĈń ņĴđēŀɋ  Ŀ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ēđ  ȫɴđ  ĹĒĤ  ȩɉŀļ  ĔȲȯļ  łȷ  ćŀń  ȤĈȮĐ

 ȩɉŀļ ņɳĈĜ Ĭȸ Ȧēŀěȷ ɔȯȺ ņȺĈȲďȻ ȫĻėɴ.Ēɛ Ēńćŀɋ ĔȲȯļ ņȺĿēđ ȦćɔȯŃɆȻ ēđ

.đđĔĳȯļ ćŀń łȯķɈȻ ȫĻėɴ łȷ đĿēĿ ɐć ĶȮɴ Ĉń ȤĈȮĐ ŅɐĈĘćĒɉ

(Strainer)  Ĕɚɗļ ɸć Ķɖʜ ņʛĈĜ
 łİ  ȫĘć  ŁĒɛ  łȲɋĈĘ  łȺćŀȲĘć  Ķįɛ  łȷ  Ņɔʩē  ŁđĈģĸć ɶŀɳ  ŅēŀȻ  ɐć  ŁĈĳȲĘđ  ʂʩć

 ņɴĈȷ  ʀɔɈļ  ɮİ  ŘʨĿĔʩŇ  ēđ  łİ  đŀɉŀļ  Ēȸćɐ  đćŀļ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  Ŀ  ŅēĿȜ  ĢĻɉ  ȫŃɉ

 ɔȯŃɆȻ ʂʩć .đĿē ņļ ēĈİ  łȷ Ēȱȱİ ņļ ćĒʠʪ Łćē Ĉń łĸŀĸ łȷ ʀɔɈļ ɐć ɑĈȰĻȹ Ĕȼć ēđ Ŀ ĒȱȺĈļ ņļ

 Ĉȷ ŀɚȲėɛ ɐć Ėȹ Ŀ łȯķɈȻ ʀȜēđ ŁĒɛ ŅēĿȜ ĢĻɉ đćŀļ Ŀ ɐĈȷ ēĈȮįȸ łȲɰń Ŀđ Ĕń ņȲėȸĈȷ

.đĔȯĴ  ēćĔɴ  Strainer Ķɋćđ ēđ 
ً
ćđĒɆļ ĒȯɰĘ ȫɰȺ ĒȱȺĈļ Ĕğɋ ĺİ  ĬȮĘ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 ȫģȺĈĻļēđ ،ņɳĈĜ ʂʩć ŅēŀȻ ʂʩć ȫļňĘ ɐć ʀĈȱȯĻĠć Ŀ ȫȮɴćĔļ Ŀ ŅēĈİɔȯĻȻ ȫȯĻńć

 ،łȲĘŀʪ īňŃȲĘć ȦēŀĜēđ ćĔʩɐ .ĒɛĈȷ ņļ ĔȲȯļ łȲĘŀʪ īňŃȲĘć Ŀ ņɚȸĈĘ ņĴđēŀɋ ɐć

.đŀʨ Ēńćŀɋ ĔʩɎȹĈȺ ȤĈȱȲɉć  ĔȲȯļ ȫɴđ ĹĒĤ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۲۸

(Counter Rigid Extension ) Ğɟćē łķɗļ
 Įȸ łķȯĘĿ łȷ Ŀ łȲɛćđ ēćĔɴ ɐćĒȺć ŁēĈĻɛ Ŀ ĔȲȯļ ʂʠʨ łİ  ȫĘć Ņć łĸŀĸ Ğȷćē łķȯļ

 ȫİĔĐ  ،(Ņɔɨļ  ɝȸŀģȻ  ȫȯķȷĈɴ  Ŀ  łķȯļ  ʀĒɚȺ  ŁĒȯȾĈĘ  ȫŃɉ)ņļŀȯȱȯļŀĸȜ  Ņɔɨļ

.Ēȱİ ņļ ĶɱȲȱļ ŁɐćĒȺć ŁēĈĻɛ łȷ ćē ĔȲȯļ ēŀȻĿē ņȺćēĿđ

(Set Button Stop Valve) ʖʜŀɣ ĺɗʊəɣ łĻİđ
 Ŀ  ŁđĈɰȲĘć  ŁŀďȺ  .ĒȺđĔĴ ņļ  ȩěȺ  ɐćĒȺć ŁēĈĻɛ  ʂʠʩĈȹ  ȫĻėɴ  ēđ  Ĉń łĻİđ  ʂʩć

 ĔįȺĈȻ ȫȯɳĔɣ Ĉȷ ȩĘĈȱȲļ ʀȜ ʀđćđ ēĈɚɳ Ĉȷ łİ  ȫĘć ȩȯȻĔȻ ʂʩć łȷ łĻİđ ʂʩć đĔįķĻĤ

 ņȲĘđ ēŀĠ łȷ  ،ȫĘć  ŁĒȸđĔĴ  ʱēđ ŁĒɛ  ēđĈĜ łĸćŀĐ ŅĿē łİ  ŅēćĒɱļ Ĉȷ ɷʨĈğļ  Ŀ

. Ēȱİ ņļ ĺȯɢȱȻ ćē Ĉń ŁēĈĻɛ

 (Set Stop Valve) ŅēćĔğʇć Ģğʜ ĵĔɚəİ  Ĕɗʃ
 ʀđŀĻȺ  Ģğɴ  ȫŃɉ  ɷȯɴđ  ēćɔʨć  ĞĘŀȻ  ĮȯȻĈļŀȻć  ĵĔȲȱİ  ȫȯķȷĈɴ  Ĉȷ  ŅĈńĔȯɛ

 Ņć ŁđēĿȜĔɳ ēćĒɱļ łİ  ņȺĈļɐ ēđ 
ً
Ĉɱȯɴđ Ŀ łķĐĔļ Ŀđ ēđ ĶĻĤ ʂʩć.ĒȺĿē ņļ ēĈİ  łȷ ŅĔȯĴēĈȷ

 ،ȫĘć ēŀȮĤ ĵĈĐ ēđ ĵĔȲȱİ  Ĕȯɛ Ŀ ĔȲȯļ ɐć ،ŁĒɛ ĚɈɚļ ɐćĒȺć ŁēĈĻɛ ŅĿē 
ً
ňȮɴ łİ

.đĔȯĴ ņļ ĹĈɆȺć

 (Flexible Linkage To Set Stop Counter)ņĤĈɮɣēć ĶːĈİ
 ŅĈń ɄȯȾŀĘ łİ  ćē ŀĸĿ ʀĒɛ łȲėȷ Ŀ ʀĒɛ ɐĈȷ ʀĈļĔɳ łİ  ȫĘć ņķȷĈİ  ņĤĈɆȻēć ĶʨĈİ

 ĶɱȲȱļ ŅēćĔğɟć Ģğɴ Ĕȯɛ ʀĈĻń Ĉȸ ŀĸĿ ȥĈȲĘć ȫĻĘ łȷ ،Ēȱİ ņļ ēđĈĜ ɐćĒȺć ŁēĈĻɛ

.Ēȱİ ņļ

(Connections for Meter Prover)Ĕɚɗļ ēĿĿĔ˒ ɎŇĈěɣć
 đĔİēĈİ  ȫďĜ ʀđɐ Ĭďļ) ĔȲȯļ ʀđĔİ  ēĿĿĔʪ ȫŃɉ łİ  ĒȱȲėń ņȻŇĈěȻć Ŀ Ĉń Ƀȱķɳ

 ŁĈĳȲĘđ  ņɉĿĔɋ  Ŀ  ŅđĿēĿ  ȦŇĈěȻć  łȷ  ʂȯȱɇĻń  Ŀ  ĔȲȯļ  ŅđĿēĿ  ȦŇĈěȻć  łȷ  (ĔȲȯļ

.ĒȺŀɛ ņļ ĶěȲļĔȲȯļ ĔȲėļ ʀĈĻń Ĉȸ (Prover)ēĿĿĔʪ
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ĀȱȭĨ ĞȰȵńŃʢ ī ɸŅȭĄóĀȬȭĤôĜ
Meter Proving

 əȸĈļɐȜ ēŀʨɔļ ĔĴ łȺĈĻʠʪ ɐć ĒȸĈȷ đŀɛ łȲėȷ Ŀ ɐĈȷ ņĸĈįɛć ɐĿĔʨ Ĕȼć ēđ ĔȲȯļ łİ  ēĈȷ Ĕń 

 ĔȲȯļ ʀđĔİ  ɐĈȷ Ģɴŀļ ćĔʩɐ .đĔʩɎȹ ȦēŀĜ ʀȜ ʀŀȯĘćĔȮȯĸĈİ  čňğĜć łȷ Ŀ ĒȸȜ ĶĻĤ łȷ

 ĔȲȯļ ņȾŀķĴ  ȫĻėɴ ēđ ēŀȻćĔȮȯĸĈİ  ĞĘŀȻ ĶĻĤ ʂʩć.đēŀɋ ņļ ĺń łȷ ĔĴ  łȺĈĻʠʪ ĺȯɢȱȻ

 ȦēŀĜ ɷʩĔĠ ĒȱɊ łȷ ĔȲȯļ ʀŀȯĘćĔȮȯĸĈİ  Ŀ ȫɴđ ĵĔȲȱİ  ŅĈń ĬȯȱįȻ .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ

.đĔʩɎȹ ņļ

 ĶɴćĒĐ łİ  ŅŀďȺ łȷ ĔȲȯļ ŅćĔʨ ŁĒɛ đēćĒȺĈȲĘć ĹĈɴēć Ŀ đćĒĤć ĵĿćĒɉ ɐć ŁđĈɰȲĘć

.đŀɛ ȫȯȾĿē ȦćɔȯŃɆȻ đĈģȷć ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ʂȯĐ ēđ ŁĒɛ ɮȸĔģȻ Ŀ ĹɐŇ đĈģȷć Ĉȷ ɬňȲɋć

 đēćĒȺĈȲĘć  Ŀ  ʱēĒļ  ņɳĿĔɣ  łİ  Łđŀʨ  (Prover) ēĿĿĔʪ  ɬĿĔɣ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĕĳȸđ  ĬȯȱįȻ

 ʂʩć  ĞĘŀȻ  ņȲɳĈȸēđ  ĺɆĐ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ĔȲȯļ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ȫɴđ  Ŀ  ĒȱȲėń  Ņć ŁĒɛ

.đŀɛ ņļ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ،ĔȲȯļ ŅŀĘ ɐć ɬĿĔɣ

 Ŀ  Ėȯĸŀʩēŀİ  ĔȲȯļŀķɳ  Ĉȷ  ĔȲȯļ  ʀŀȯĘćĔȮȯĸĈİ  Ŀ  łėȸĈɱļ  ʀŀɊ  ŅĔĳȸđ  ŅĈń ĬȯȱįȻ

 ĹĈĳȱńēđ . ȫĘć ŁĒɛ ŁđĈɰȲĘć ĶʨĈɴ ŁɐĿĔļć ɔȯȺ ņĻɆĐ ʀĈȸĔɉ ŅĈń ŁĒȱȱİ  ēĿĿĔʪ ĔʩĈĘ

 ĹĈȺ  łȷ  ņńĈĳȲĘđ  ĔȲȯļ  ŘʩŀķĴ  ȫĻėɴ  ēđ  ĔȲȯļ  ĺȯɢȱȻ  ŅćĔʨ  ،ĔȲȯļ  ʀŀȯĘćĔȮȯĸĈİ

 ņĳȺŀĳɊ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ.đđĔĴ ņļ ĺȯɢȱȻ ʀȜ łķȯĘĿ łȷ łİ  đēćđ ēćĔɴ (Calibrator) ēŀȻćĔȮȯĸĈİ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ĔȲȯļ ʀŀȯĘćĔȮȯĸĈİ  ȫŃɉ ćē əįȲɰȺ Ŀ ĔȲȯļ łȷ ēĿĿĔʪ ȩěȺ
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.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  łȾćēć ĭŀʨ Ēȱń ʂʩć ĹēĈŃɊ Ēķɉēđ ĈńĔȲȯļ ĲȱȸĿĿĔʪ ĔȲɚʠʨ ŖĔɛ

 ȫďĜ)ŅĔȯĴēĈȷ ŅŀįĘ ŅĈń ɃȱĘ ʀĈȸĔɉ ņɆȱĘ ȫďĜ ēđ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ɘĿē

 ņĐćĔĠ ȦĈļćɔĸć ( ņķĜć ɃȱĘ ʀĈȸĔɉ Ĉȸ Ņć łĸŀĸ ŅĈŃɆȱĘ ȫďĜ ،ņĻɆĐ ŅĈń ɃȱĘ

 ȤĈɈȲȺć ʀĈļɐ ēđ Ĕʩɐ ĶļćŀĤ Ēȱİ ņļ łȯĜŀȻ .APIĒȱİ ņļ ĚɈɚļ ćē ŅĔȯĴēĈȷ ŅŀįĘ

:ĒȺŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ņɆȱĘ ȫďĜ łȺĈļĈĘ

 ņȺĈļɐ ȫȸđĿĒďļ

 ʀŀȯļĈİ  Ĕȯėļ đĈģȷć

 ĈŃɆȱĘ ʀĈȸĔɉ đćĒģȻ

 ŁđēĿȜĔɳ ȫɚĴĔʨ ĝŀğɋ đŀɉĿ

 ŅĈń ŁĒȱȱİ ŁĔȮȯĸĈİ ĞĘŀȻ ɃȱĘ ʀĈȸĔɉ ʀŀȯĘćĔȮȯĸĈİ ȦĈĻȯɢȱȻ ȫĘć ŁĒɛ łȯĜŀȻ

.đŀɛ ĹĈɆȺć ņįȯȺĈįļ Ĉȸ ņįȯȺĿĔʣįĸć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۳۱

ĚȭȹôĨĬȹó ıŃȭĠÿôȴ
Automatic Loading

 ɬĔěļ ȫĘđ łȷ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ʀĒȺĈĘē Ŀ ȫɴĿ ɬňȻć ɐć ŅĔȯĴŀķɉ ēŀɢȱļ łȷ

 ņȲɰȺ  đćŀļ  ŅĔȯĴēĈȷ  ĹĈĳȱńēđ  ņȱĻȸć  Ĕʤİ ćĒĐ  Ĉȷ  ʂįĻļ  ʀĈļɐ  ʂʩĔȲĻİ  ēđ  ʀĈĴ  Ēȱȱİ

 ŁđĈɰȲĘć  ĮȯȻĈļŀȻć  ŅĔȯĴēĈȷ  ȫŃɉ  ŁĒɛ  łȯȮģȻ  ŅĈń ĺȲėȯĘ  ɐć  ȫɰȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ēđ

 ɬĔěļ  ēćĒɱļ  Ŀ  ɐĈȯȺ  Ĉȷ  ȩĘĈȱȲļ  Ĉń łĸŀĸ  ņķɋćđ  Ĕğɴ  Ŀ  ĈńĔĴ łȺĈĻʠʪ  ŁɐćĒȺć  .đđĔĴ ņļ

 ēćđŀĻȺ ɐć Ņć ŁđĈĘ əȸĈĻȺ Ĕʩɐ Ķįɛ .đŀɛ ņļ ņĐćĔĠ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ʀĈȯɟĈɱȲļ

 Ķįɛ ʂʩćēđ .Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĈĻʠʪ ŁđĈɉ ŅĈń əįȲɰȺ ĮȯȻĈļŀȻć ŅĔȯĴēĈȷ ŅĒȱȸȜĔɳ

 łȲɛćđēćĔɴ ĵĔȲȱİ  ĶʨĈɴ Ņɔʩē łļĈȺĔʨ ĺȲėȯĘ ĵĔȲȱİ  ȫďȻ ۳ ŁēĈĻɛ ŁēŀɢȱļĒȱɊĔȯɛ

 ŅēćĔğɟć ĢğɴĔȯɛ ʀćŀȱĤ łȷ ،Ğɋ ĵĈģɳĔȯɪ ĞȸćĔɛēđ Ĕȯėļ ʀŀȯĘŇĿɔʩć Ĕʨ ŁĿňĤ Ŀ

.đŀĻȺ Ēńćŀɋ ĶĻĤ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۳۲

 ĺȲėȯĘ  Įȸ  ćĒȲȷć  ،łİ  ȫėȱȸć  ĮȯȻĈļŀȻć  ŅĔȯĴēĈȷ  ĺȲėȯĘ  ēđ  ņķĜć  ĵŀĜć

:łįȱȸć Ĕĳļ Ēńđ ņĻȺ  ćē ŅĔȯĴēĈȷ ŁɐĈɉć (Interlock) ĭ ŇĔȲȱȸć

 ٓ.ĒɛĈȷ łȲɛćđ(Earth)ʂȯļɐ łȷ ĵĈěȻć ĎȯďĜ ēŀĠ łȷ əįȲɰȺ

 ٓ.ĒɛĈȷ ŁĒɛ ȩěȺ ĎȯďĜ ēŀĠ łȷ ŅĔȯĴēĈȷ ŅĿɐĈȷ

 ȫģȺĈĻļ Ŀ đŀĻȺ Ēńćŀɋ ĶĻĤ ɶŀɳ đēŀļ Ŀđ ʀćĒɱɳ ŅĿē īŇĔȲȱȸć Ĕĳȸđ ȦēĈȮĤ łȷ

 ،īŇĔȲȱȸć Ģɳē Ŀ ĹɐŇ ŅĈń ĵĔȲȱİ  ĵĈĻĤć ɐć Ėȹ.đĔİ  Ēńćŀɋ ĵĈĻĤć ćē ŅĔȯĴēĈȷ ŗĿĔɛ ɐć

 łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ŅĔȯĴēĈȷ ņńđ ĖȸĿĔĘ ɐĈɆļ ĒĐ ʀćŀȱģȷ ŅĔȯĴēĈȷ łȷ ĹɐŇ ņĻɆĐ ēćĒɱļ

 ŅĔȯĴēĈȷ  ȫŃɉ  ēŀȻćĔʪć  ĞĘŀȻ  ŁĒɛ  ɮȸĔģȻ  ĺɆĐ  ،ĬȯȻĈļŀȻć  ŅĔȯĴēĈȷēđ.Ēɛ  Ēńćŀɋ

 ĔȲȯļ łȷ ŁĒɛ Łđćđ ĺɆĐ əȸĈĻʠʪ ĹĈĻȻć Ŀ Łđŀʨ ĔȲȯļ łȷ ŅđĿēĿ Łđćđ ،əįȲɰȺ Ĭȸ

 Ģğɴ Ĉȷ Ŀ ȫĘć ŅĔȯĴēĈȷ łȷ ĝŀʨĔļ ŅĈń ȫȯĸĈģɳ łȯķİ  Ģğɴ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ʀĈȸĈȹ łĸɔȱļ łȷ

 .đđĔĴ ņļ ĵĈģɳ īŇĔȲȱȸć ćđĒɆļ ،əįȲɰȺ ɐć ȦŇĈěȻć

 Ŀēđŀɋ  ʀɔɈļ  ŅĈń əɈȷ  łȷ  ŁđēĿȜĔɳ  ʀĈȸĔɉ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ȫĘć  ŁĒɛ  łȯĜŀȻ

 ēĈİ  ʂʩć  .đĔȯĴ  ĹĈɆȺć  ȫȮȳļ  ŘʩĈɆȷĈɉ  ɃȱĘ  ʀĈȸĔɉ  ɷʩĔĠ  ɐć  (əįȲɰȺ  ŅĈń łȺĈɋ)

 ŅĔȯĴēĈȷ ēćĒɱļ Ŀ ŁđēĿȜĔɳ ȦĈĤňĠć łİ ĒȱȷĈȸ łģĘŀȻ ŅēŀĠ ĈȻ đɐĈĘ ņļ ēđĈɴ  ćē Ĉń ĺȲėȯĘ

 .đŀɛ ŘʩĈĘĈȱɛ ĹĿɔĸ ȦēŀĜ ēđ ŁđēĿȜĔɳ ʀĈȸĔɉ ŗĿĔɛ ɐć ĶȮɴ ĚɈɚļ əįȲɰȺ Ĭȸ łȷ

 ēĈȯėȷ  ŅĈń ɘĿē  ŁɐĿĔļć  .ȫĘć  ŅĔȯĴēĈȷ  ʀŀȯĘĈļŀȻć  Ēļ  ʂʩĔȻ ŁđĈĘ  ĬȯȱįȻ  ʂʩć

 ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĔȯĴēĈȷ ȫŃɉ ņȻĈȯķĻĤ ȫĤĔĘ Ŀ ȫɴđ Ŀ ņȱĻȸć ŖŀğĘ Ĕʤİ ć ĒĐ Ĉȷ Ŀ ɷȯɴđ

 Ŀ ȫɴđ əȸćɔɳć Ĕʨ ŁĿňĤ ĈŃȺȜ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ łİ  ȫĘć ŁĒɛ ŁĒȸđ īēćĒȻ Ŀ ġćĒȷć ņȲɰȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۳۳

 ŁĒńĈɚļ ņȺĈėȺć ēŀȻćĔʪć ȫȯĸĈģɳ ĶɴćĒĐ łğĘćŀʨ ɔȯȺ ȦĈȯķĻĤ ȫĤĔĘ ،ŅĔȯĴēĈȷ ȫďĜ

.đđĔĴ ņļ

 ĭ ŇĔȲȱȸć  ĺȲėȯĘ  đĔįķĻĤ  łȷ  ĮȯȻĈļŀȻć  ŅĔȯĴēĈȷ  ،APIđēćĒȺĈȲĘć  Ĉȷ  ɷʨĈğļ

 ĺɆĐ ĺȯɢȱȻ ȫȯķȷĈɴ ʂȯȱɇĻń Ŀ ĲȱȯȻēć ʀđŀʨ ȩěȺ ʂĻȸć ĞȸćĔɛ ɐćĔĐć ȫŃɉēđ

 ʂʩćēđ.ĒȸĈĻȺ ņļ  ŁēĈɛć  ĔȲȯļ  ŅŀĘ  ɐć  ŁĒɛ  ĹňĤć  ŁɐćĒȺćēđ  Ĉļđ  ĵĈĻĤć  ʂĻɟ  ŅēŀȮĤ

 ĔȲȯļ łȷ ŅđĿēĿ ŀĸĿ ĵĔȲȱİ  Ĉȸ Ŀ ȪĻȹ ʀđŀʨ ĵĈģɳĔȯɪ ȩɉŀļ ĲȱȯȻēć ȩěȺ ĹĒĤ ĞȸćĔɛ

.ȫĘć ņȱĻȸć ĝĔɛ əʠʪ Įȸ łİ  Łđŀʨ

 ĹĈɴēć łȾćēć) ŁĒɛ ŅĔȯĴēĈȷ ĺɆĐ ŁĒȺēĈĻɛ ēŀȲȱİ  đĒɆļ ĺȯɢȱȻ ȫȯķȷĈɴ ʂȯȱɇĻń

 ɘĿē ʂʩć łʣįȺ ʂʩĔȲĻŃļ .ȫĘć ɘĿē ʂʩć ȦćĒȯŃĻȻ ɐć (ćɔɆļ ēŀğȷ ŅĔȯĴēĈȷ Ĕń ŅćĔʨ

 ņȾĈńēŀėȱĘ ĞĘŀȻ ŁđēĿȜĔɳ ɐć ŁĒɛ ĖĐ ŅĈļđ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ŅēŀȮĤ ĺɆĐ ĎȯďěȻ

 łɆȯȲȺ  ēđ  ŅēćɎĴĔȯȼĈȻ  ʂĻɟ  ĺɆĐ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ēćɔɳć ĹĔȺ  łȷ  ĈŃȺȜ  ȦĈĤňĠć  łİ  ȫĘć

 ĺɆĐ  Ĉȸ  ņļĔɉ  Ȧēŀěȷ  ĔʩđĈɱļ  ʂʠȯģȻ  ȫȯķȷĈɴ)  ĹĈɴēć  ʀđŀĻȺ  ņģɴćĿ  Ŀ  ȦĈȮĘĈďļ

.ĒȺŀɛ ņļ đēćĿ (ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈļđ ēđ ɷȯɴđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۳۴

 ēđ  ŅĔȯĴēĈȷ  łĠŀďļ  ēđ  ņȲėȸĈȷ  ĮȯȻĈļŀȻć  ŅĔȯĴēĈȷēđ  łİ  ņĘĈĘć  ȦćɔȯŃɆȻ

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ĒȱɛĈȷ ĕĔȲĘđ

(Earth Interlock System)ʪɗļɸ ĵĈěɣć ĒəɖĻń ĺɚėɗĘ
 ɐĈȯȺ  əʠʪ  ʀćŀȱģȷ  ĹćĒɴć  ʂʩć  ȫȸĈĤē  Ŀ  ĲȱȯȻēć  ŅēćĔɴĔʨ  ɐć  ʀĈȱȯĻĠć  ēŀɢȱļ  łȷ

 ĹĒĤ  ȦēŀĜ  ēđ  ȫȯĸĈģɳ  ĹĿćĒȻ  ɐć  ĢȺĈļ  Ķɰɴ  Ĭȸ  Ȧēŀěȷ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȦĈȯķĻĤ  ĹĿćĒȻ

.đđĔĴ ņļ əįȲɰȺ łȷ Ȧēć ĵĈěȻć ȩěȺ

 ĺɗʊəɣ ʁˈ˒ ĒĐćĿ Ņćēćđ ɓɖɛļ ŜˑĈɮɟĈɱ Ĕɚɗļ

(Positive Displacement Meter With Preset Unit)
 ēđ łİ  ņĐĔɛ łȷ ĺȯɢȱȻ əʠʪ ĺȲėȯĘ Ņćēćđ ȫȮȳļ ņȾĈɆȷĈɉ ĔȲȯļ Įȸ đŀɉĿ

 ɐć  ņįȸ  ʀćŀȱģȷ  ȫĘć  ŁĒɛ  Łđćđ  ŖĔɛ  ŁđēĿȜĔɳ  ŅĔȯĴēĈȷ  ʂʩňȺć  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  əɈȷ

 ĔȲȯļ ʂʩć ĞĘŀȻ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ŅĈń ŁđĿĒďļ Ŀ ȫɴđ.ȫĘć ņļćɔĸć ĺȲėȯĘ ʂʩć ʀĈİēć

 ʂʩć ɐć ŁđĈɰȲĘć ȦĈļćɔĸć ɐć ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ĎȯɟŀȻ ŁĒɛ đĈȸ əɈȷēđ łİ  ņĐĔɛ łȷ

.ĒɛĈȷ ņļ ĔȲȯļ ŗŀȺ

(pulse transmitting) ĖĸĈɡ ŁĒəəİ  Ķʙɚəļ 
 ɃȱĘ ʀĈȸĔɉ ĖĸĈȹ ŁĒȱȱİ ĶɱȲȱļ ،ĺɆĐ ĒĐćĿ Ĕʨ ņĸĈĘēć ĖĸĈȹ ĔȲȯĻėȺćĔȻ ŁĈĳȲĘđ

 ĖĸĈȹ  ɘēĈĻɛ  ȫĻėɴ  łȷ  Ŀ  ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć  ćē  Ĉń ĖĸĈȹ  ʂʩć  ɮķȲɈļ  ŅĈń ĺȯėȺĈįļ  Ĉȷ

 ŁĈĳȲĘđ ņɉĿĔɋ ĶʩŀďȻ Ŀ ĮȯįɰȻ ćē ĺɆĐ Įȸ ĔĴ  łȺĈĻʠʪ łİēĈȷĔń.ĒȸĈĻȺ ņļ ĵĈĘēć

 ĒĐ ،Ĉń ĖĸĈȹ ʂʩć ĔȯĴ ŁɐćĒȺć Ŀ ŁĒɛ ĖĸĈȹ Įȸ đĈɆȸć ȩɉŀļ ʀȜ ĹɔȯȺĈįļ ،Ēńđ ņļ

.ȫĘć ĖĸĈȹ ŁĒȺēĈĻɛ ŁĈĳȲĘđ Ŀ ŁĒɛ đĈȸ ĹɔȯȺĈįļ ņɉĿĔɋ ʂʠʨ ņğĘćĿ

Ĉļđ Ďɗďěɣ Ŀ ŅĔɗĴ ŁɸćĒɢć ĶˑĈĘĿ
(Temprature Measuring&compensating)

 Ĉȷ ĔȲȯļɐć ŅēŀȮĤ ĺɆĐ ĎȯďěȻ Ŀ Ĉļđ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ȫŃɉ Ĉļđ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ĶʩĈĘĿ

 ŅĔȯĴēĈȷ ĺɆĐ ĎȯďěȻ łİ  ņļĈĳȱń.ĒȺĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ĉļđ ʂʩć ɐć ŁđĈɰȲĘć

 ،đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ(ȫȸĈŃȺēĈɳ  łɉēđ۶۰ŇŀĻģļ)đēćĒȺĈȲĘć  ŅĈļđ  łȷ  ȫȮėȺ  ŁĒɛ

 Ēńćŀɋ ȦĈȯķĻĤ ɮɴŀȻ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ʀĈȸĈȹ ēŀȲĘđ đĈɆȸć ȩȮĘ łȲɳĔĴ  ȦēŀĜ ĎȯďěȻ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۳۵

 ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć ŅćĔʨ ŁđēĿȜĔɳ ĝŀğɋēđ (Thermometer pocket)ɃȱĘĈļđ ĮńĈɊ .Ēɛ

.đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ Ĉļđ ŁĒȱȱİ  ȫȮȼ Ĉȸ ņȲļĿĈɱļ ŅĈń ɃȱĘĈļđ ĞĘŀȻ Ĉļđ

 ʂʩć ĬȯȻĈļŀȻć ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈń ĺȲėȯĘ ɐć ŁđĈɰȲĘć ēđ łİ  ȫĘć ʂʩć Ĕĳȸđ ĺŃļ łʣįȺ

 ،Ĉń ȪĻȹ ɐĈȯȺ đēŀļ ɶĔʨ Ĉȷ ņȲėȸĈȮȺ ĺȲėȯĘ ʂʩć ēđ Łđćđ ĵĈɱȲȺć ŅĈŃķȷĈİ  łİ  ȫĘć

.ĒɛĈȷ ĭĔȲɚļ ... Ŀ ņȾĈȱɛĿē

ĭýÿńȜĀɫ ɑɓôȷń ɍʠłŃĄ ġŃȱȰĜ   Ȧóɍȭįɂȹ

 ȦćɔȯŃɆȻ ʀȜɐć ņɛĈȺ ʂĻȸćĈȺ ĞȸćĔɛ đĈɆȸć ĹĒĤĿ ŁđēĿȜĔɳ ɔʩēĔĘ ɐć ȫģȺĈĻļ ȫŃɉ

:ĒȺć ŁĒɛ łȯȮģȻ ŅĔȯĴēĈȷ ĺȲėȯĘ ēđ ĶʩɌ

 ٓ ȫĘć  ŅɔȯŃɆȻ  łİ  (Emergency Shut-off Valve) Ĕȯɛ  ŅēćĔğɟć  ʂİ  Ģğɴ

 ʀĒɛ Ģğɴ Ĉȸ Ŀ ŅĔȯĴēĈȷ ĹĈĳȱń Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ɔʩēĔĘ Ŀ əɛĈȹ ɐć ȫģȺĈĻļ ȫŃɉ

...Ŀ Ĉń Ĳȱķȯɛ  ʀĒɛ ŁēĈȹĿ

 ٓ ȫŃɉ(Emergency push-Button)Ĉń ȪĻȹ  ŅēćĔğɟć  ɮɴŀȻ  (łĻİđ)ɄȯȾŀĘ

 ŅŀįĘ  ēđ(Block Valves)ĈńĔȯɛ  ĵĔȲȱİĿ  đćŀļ  ʀĈȸĔɉ  Ģğɴ  Ŀ  Ĉń ȪĻȹ  ɮɴŀȻ

ŅĔȯĴēĈȷ





ĲĄĀȱĄý ıôİ Įģȷ
Gantry& Folding Stairways



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۳۸

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ Ķěɳ ʂʩć Ĉȷ ĞȮȻĔļ ŅĈńēćĒȺĈȲĘć ĺńć

• ASTM A554 specification covers welded stainless steel tubing for mechanical 
applications

• ASTM A249 specification covers nominal-wall-thickness welded tubes and 
heavily cold worked welded tubes made from the austenitic steels



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۳۹

 ĔįȺĈȻ  ʂʠʨ  łķĜĈɳ  ،ņķȹ  Ȧēŀěȷ  (Folding Stair Stairways)ņĘĔȲĘđ  ŅĈń łķȹ

 ņȱĻȸć  Ŀ  Ēȯɰļ  ņĘĔȲĘđ  Ĉń łķȹ  ʂʩć.ĒȸĈĻȺ ņļ  Ĕʪ  ćē  ŅĔȯĴēĈȷ  ŁĈĳȲėȸć  Ŀ  Ĉń əįȲɰȺ

 ŅŀįĘ  ʂʠʨ  ASTM A۵۵۴   Ŀ   ASTM A۲۴۹  ŅĈń đēćĒȺĈȲĘć  ĕĈĘć  Ĕʨćē  ĹɐŇ

  ŅĈń ʂĴ ćĿ Ĉȸ ĈńĔįȺĈȻ ،Ĉń əįȲɰȺ ʀɔɈļ ŅĿēĿ ŇĈȷ Ŀ(Loading platform)ŅĔȯĴēĈȷ

.Ēȱȱİ ņļ ĺńćĔɳ ĶɱȺ Ŀ ĶĻĐ

ĲĄĀȱĄý ıôİ Įģȷ Ȧôďċɬ ī ȦôĨóɍĤó

  ĹĈįďȲĘć ɡɰĐ Ŀ Ņŀɉ ĞȸćĔɛ ĔʨćĔʨ ēđ ȫļĿĈɱļ ĹĿɔĸ ȫŃɉ łȷ ņĘĔȲĘđ łķȹ

.ĒɛĈȷ ŁɔȯȺćŀĸĈĴ  ĶȯȲĘć Ėȱɉ ɐć ņȲėȸĈȷ

  Ŀ ʀĒɛ ȤĔɊ Ŀ ʀđɐ Ʌʩ ɐć ȫģȺĈĻļ ȫŃɉ łȷ ĮȮɚļ ɔķɳ ɐć ņȲėȸĈȷ ĎğĘ

.ĒɛĈȷ ŁĒɛ łȲɋĈĘ ʀĒɛɔȯĸ

  ņȱĻȸć  Ėɰɴ  ʂȲɛćđ  ŅĔȯĴēĈȷ  Ŀ  ņĘēɐĈȷ  ŅĈńēŀȻćĔʪć  ʀĈɉ  ȫɣĈɰĐ  ȫŃɉ

 ʂʩć  ĔȻ  ʀēĒļ  ŗŀȺ  .ȫĘć  ņȱĻȸć  Ĺćɔĸć  Ĭȸ  (Safety Basket Ĉȸ  Safety Cage)

 Fixed Safety Cages  ĹĈȺ  ȫďȻ  Ŀ  ʂĻȸć  ēĈěĐ  Ņćēćđ  ņĘĔȲĘđ  ŅĈń łķȹ

 əįȲɰȺ ŅĔȯĴēĈȷ Ŀ ȦēĈɢȺ ĹĈĳȱń ćē đćĔɳć ņȱĻȸć łİ  ĒȺć ŁĒɛ łȲɋĈĘ Ŀ ņĐćĔĠ

 ŁĒɛ  Łđćđ  ʀĈɚȺ  ņȱĻȸć  Ėɰɴ  ɐć  Ņć łȺŀĴ  Ĕʩɐ  Ķįɛēđ  .ĒȱȸĈĻȺ ņļ  ʂȯļĈȻ

.ȫĘć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۴۰

  ēĈȯėȷ ŅĔȯĴēĈȷ ʀĈįķȹ ȩěȺ Ŀ łȯŃȻ ēđ  ŁĒȱȱİ ĖȺŇĈȷ ŅĔȱɳ ĺȲėȯĘ ņȲĐćē

 Ēȱİ ņļ ĺńćĔɳ ćē ēŀȻćĔʪć Įȸ łķȯĘŀʨ ʀĈĘȜ đĔʨēĈİ  łİ  ćĔɊ ،ȫĘć ȫȯĻńć ɔȾĈĐ

 .ĒȸĈĻȺ ņļ  ȫģȺĈĻļ  ʀȜ  Ĉȷ  ēĈİ  ȫɈĘ  ŅēŀȻćĔʪć  ɐć  ņɛĈȺ  ȦĈɴĈɰȻć  ɐĿĔʨ  ɐć  Ŀ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē Ĉń ȫİĔĐ ʂʩć ŁĒɛ ĶȯŃėȻ ȫŃɉ Ĕʩɐ Ķįɛ

  Ŀ  ĒȱɛĈȷ  ŁĒɛ  łȲɋĈĘ  đēćĒȺĈȲĘć  ňļĈİ  Ȧēŀěȷ  ĒȸĈȷ   Ĉń łķȹ   ŅĈń łȲĘđ

 ēđ.ĒȺŀɛ  ȩȮĘ  ćē  ēŀȻćĔʪć  ņńđēŀȺĈļ  ŅŇĈȷ  ȫȯķȷĈɴ  Ŀ  ŁđĈɰȲĘć  ȫĸŀŃĘ

(Self Resistant Walk Surface)  ʀĈįķȹ  ŁĒȺɔɨĸ  Ēɟ  ĎğĘ  ،ɶŀɳ  ĔʩŀěȻ

 łķȹ  ʂȲɳē  ʂȯȾĈȹ  Ŀ  ŇĈȷ  ȫĸŀŃĘ  ȫŃɉ  ĺȯɢȱȻ  ȫȯķȷĈɴ  Ĉȷ  ŅĈńĔȱɳ  đŀɉĿ  Ŀ

 ɮķȲɈļ ŅĈń ġĈɰȻēć Ĉȷ ņĘĔȲĘđ łķȹ ĺȯɢȱȻ ȫȯķȷĈɴ Ŀ (Gangway)ņĘĔȲĘđ

.ȫĘć ęŀěɋ ʂʩć ēđ ŅđēćĒȺĈȲĘć ȦĈļćɔĸć ʂʩĔȲĻŃļ ɐć Ĉń əįȲɰȺ

ĲĄĀȱĄý ɸôěģȷ Ȫɓóþįğȸ
Gantry& Folding Stairways Maintenance

 ēđ  ņĜĈɋ  ȫȯĻńć  ɐć  əįȲɰȺ  ŅŇĈȷ  Ŀ  ĵŀŃȱļ  łȷ  ņĘĔȲĘđ  ŅĈń łķȹ  ŅēćĒŃĳȺ

 łİ  ņȾĈńēĈȮȺć Ĉȸ Ŀ đĈȸɐ đđĔȻ Ĉȷ ŅĈńēĈȮȺćēđ ĈĜŀěɋ.ȫĘć ēćđēŀɋĔʨ ņȲɰȺ ŅĈńēĈȮȺć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۴۱

.ĒȺēćđ ēćĔɴ ņȾćŀń Ŀ ȤȜ Ŀ ņĻȯķɴć ŁĒȺēŀɋ ēĈȯėȷ ĞȸćĔɛ ĔȯȼĈȻ ȫďȻ

 ŅēćĒŃĳȺēđ ņȾŇŀĸ ȦŇĈěȻć Ŀ Ĉń Ĕȱɳ ɐć ĒȸđɐĈȷ Ŀ łȺĈńĈļ ĒȸđɐĈȷ ȫėȯĸ ĮɊ łȯŃȻ

 ʂʩĿĒȻ Ŀ łȯŃȻ ēđ Ĕʩɐ đēćŀļ .ȫĘć ȫȯĻńć ɔȾĈĐ ēĈȯėȷ Ĉń ʀĈįķȹ ʂʩć ĹĿćĒļ ņĘēɐĈȷ Ŀ

 .đĔȯĴ  ēćĔɴ ĔɢȺĒļ ņȲėȸĈȷ Ĉń ȫėȯĸ ĮɊ ʂʩć ĶȯĻįȻĿ

  ĔɢȺ Ēļ ņȲėȸĈȷ Ĉń ȫėȯĸ ĮɊ ʂʩć ʂʩĿĒȻ ēđ ņĴđɐ ĲȺɐ Ŀ ņĴđēŀɋ ĹĒĤ ĵĔȲȱİ

 Ģɳē łȷ ĹćĒɴć  ،ĒȸĒɛ ņĴđɐ ĲȺɐ Ŀ ņĴđēŀɋ łȺŀĴĔń ŁĒńĈɚļ ȦēŀĜēđ .đĔȯĴ  ēćĔɴ

 ĒȯȾĈȻ đēŀļ ņȲģȱĜ ŅĈń ŁĒȱȱİ ʀćĿē Ŀ Ĉń ĲȺē Ŀ Ĉń əɛŀʪ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ŀ Ĉń ĲȺɐ

.ȫĘć ņļćɔĸć ʀȜ ŁĒȺɐĈĘ

  ɐć  ʀđŀʨ  ŅēĈĤ  ȫŃɉ  Ĉń łȮĸ  ĚɋŇĈȷ  Ŀ  ŖŀğĘ  ɐć  ĒȸđɐĈȷ  ʂȯȻĿē  łļĈȺĔʨ  ʂʩĿĒȻ

 ŁĒńĈɚļ  ĈńēĈȷ  .ȫĘć  ȦćɔȯŃɆȻ  ʂʩć  ņĘēɐĈȷ  ĺŃļēĈȯėȷ  ȦĈįȺɐć  ŁĒȺɔɨĸ  đćŀļ

 ،Ņŀɴ  ŁĒȱȺćɔɨĸ  đćŀļ  łȷ  ņĴđŀĸȜ  Ĕȼćēđ  ŁĒȺɔɨĸ  Ēɟ  ŖŀğĘ  ņȲĐ  łİ  ȫĘć  ŁĒɛ

.ĒȺć ŁđŀĻȺ ĺńćĔɳ ćē ŅēćŀĴ ĈȺ ȧđćŀĐ ɐĿĔʨ ȦĈȮɉŀļ

  ŁĒȸđ ȩȯĘȜ ȫĻėɴ ĲȺē ĔȯĻģȻ łȷ ĹćĒɴć đćĔʩć ŁĒńĈɚļ ȦēŀĜēđ Ŀ ĲȺē ņȱʠʨɐĈȷ

 ĈńĔȱɳ ŅĔʩɎȹ ġĈɆȻēć Ŀ ʀđŀʨ ĺĸĈĘ

 ēĿĈȲɚĴ  Ņćēćđ ĝĈɱȺ Ŀ ȦŇĈěȻć Ķďļēđ ņĳȲėįɛ Ŀ ĭĔȻ đŀɉĿ ĹĒĤ

ņĘĔɚĘđ ŅĈń łķɡ ņəĻɠć  ɎĈįɢ
 Ĉń əįȲɰȺ ĵŀŃȱļ łȷ ņĘĔȲĘđ ŅĈńĔȯėļ Ŀ ʀĈįķȹ ņȱɳ ŅĈń ņĘēɐĈȷ Ŀ Ĉń ĒȸđɐĈȷ ēđ

:ȫĘć ŅēĿĔɟ ēĈȯėȷ Ĕʩɐ ŅĈń ȫȯģɟĿ ʀđŀʨ Ȥŀķğļ ēđ ȫɴđ ĈńēćĒȺɔɈļ Ŀ

 ʀĈįķȹ ŅĿē ŁĒȱȺćɔɨĸ đćŀļ Ŀ ĖȸĔĴ  Ŀ ʂɪĿē đŀɉĿ ĹĒĤ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۴۲

 ... Ŀ ņɚɇʠʪ ȦŇĈěȻć Ŀ ɘŀɉ ĝĈɱȺ ēđ ņĳȲėįɛ đŀɉĿ ĹĒĤ

 ĈŃȺȜ ŖŀğĘ ʀđŀȮȺ ŁĒȺɔɨĸ Ŀ Ĉń ɠĈɰĐ ŁɐćĒȺć Ŀ đćĒģȻ ʀŀʨ ņɳĈİ

 ņĘĔȲĘđ ĝĈɱȺ Ŀ ʀĈįķȹ ŖŀğĘ ņɳĈİ  ʀđŀĻȺ ʂɛĿē ȫŃɉ ĹɐŇ ņȾĈȱɛĿē đŀɉĿ

  ĔʩĈĘ Ŀ ņɚȱȻ ņĴđēŀɋ Ŀ ņĴđɐ ĲȺɐ łȺŀĴĔń đŀɉĿ ĹĒĤ ȫŃɉēđ Ņć ŁēĿđ ĕēɐĈȷ

ņĴđēŀɋ ġćŀȺć

 ņįȯȺĈįļ ŅĈń əȱȻ ɐć ņɛĈȺ ņĳȲėįɛ  ĹĒĤ ęŀěɋēđ ɷȯɴđ ņĘēɐĈȷ

 ʀĈįķȹ ēćĔɱȲĘć Ķďļ ʀđŀʨ ʂĻȸć ȬȯĐɐć əįȲɰȺ ɮɴŀȻ Ķďļ ʀđŀʨ đēćĒȺĈȲĘć



ɸʧôɄĨ ġóīþȸôȴ
 Storage Tank Fire Bundwall & Dykes 



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۴۴

 ĮȸĔɰėĻȻć  ıēɔʨ  ʀɐĈɈļ  ĵćĿĒȺĈȷ  ęŀěɋēđ  đēćĒȺĈȲĘć  ŅĈń łȯĜŀȻ  Ŀ  ȦĈļćɔĸć

 ĶʨĈɴ Ĕʩɐ ŅĈń đēćĒȺĈȲĘć ēđ ĔʩɎȹ ĵĈģȲɛć Ŀ ĔʩɎȹ ɶćĔȲĐć ȦĈģȸĈļ ŅćĔʨ ņȱȯļɐ ŅĿē

:ȫĘć ŘʨĈȯȲĘđ

• IPS-E-SF-220 Engineering Standard For Fire Water Distribution And Storage 
Facilities

• NFPA 30، Flammable and Combustible Liquids Code، 2003 edition
• OSHA،s Flammable and Combustible Liquids Code(29CFR 1910.106).
• API575-Inspection Of  Existing  Atmospheric and  Low Pressure Storage 

Tanks.
• API 2610-Design ،Construction .Operation،Maintenance،Inspection Of  

Terminal  and Tank Facilities.
• AS 1940-2004 The storage and handling of flammable and combustible liquids.
• AS 2714—1993. Australian Standard. R. The storage and handling of 

hazardous chemical materials.



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۴۵

 (Dykes ôȵ Bund wall) ġóīþȸôȴ

 ،ʀɐĈɈļ ēćĔɱȲĘć łĠŀďļ ēđ đŀɉŀļ ņȱȷĔİĿēĒȯń đćŀļ ŅćĔʨ łȸŀȺĈȼ ēĈŃļ Ŀ ĵĔȲȱİ

 ɐć  ȫģȺĈĻļ  Ŀ  ĚȯɈɚȻ  łɊĔĴ ć  .đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  ĈńɔʩĔİ ĈɋĿ  Ĉń ĵćĿĒȺĈȷ  ɷʩĔĠ  ɐć

 Ĕʨ ĹĒɱļ ĶļĈĤ ʀćŀȱģȷ ʂȯļɐ ŅĿē ŁĒɛ ȧćĒĐć ıēɔʨ ĮȸĔɰėĻȻć ʀɐĈɈļēđ ņȲɚȺ

 ȦĈȺĈįļć ʂʩć đŀɉĿ Ĉļć ،ĒɛĈȷ ņļ ʀɐĈɈļ ĲȱȸĒȺĈȷ ņȱģȸ ȦĈȺĈįļć ʂʩć  ɐć ŁđĈɰȲĘć

 ņĴĒȱİ ćĔʪ ĹĒĤ ɐć ʀĈȱȯĻĠć ŅćĔʨ (Secondary Containment)ņļĿđ ɬĔɣ ʀćŀȱģȷ

 ȦĈļćɔĸć  ĆɔɉĔğɋ  łȱļćđ  ʀđŀĻȺđĿĒďļ  Ŀ  ȫėȸɐ  Ğȯďļ  łȷ  ȫɋŀĘ  ɘĔȲėĴ  Ŀ

.ȫĘć ņĻĘđćŀļ ņȲĐĿĔʩɎȹ ɶćĔȲĐć Ŀ ĵĈģȲɛć đćŀļ ŅēćĒŃĳȺ

 ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŁĔȯɋɌ  ŅĈńēĈȮȺćēđ(Bunding)  ʀɐĈɈļ  ĒȺĈȷ  ņķİ  ēŀğȷ  

 ،łȯĸĿć  ɮȸĔģȻ  ʀćŀȱģȷ  ʂʩćĔʨĈȱȷ  .ȫĘć  ĔȯĴ  ĶȯĘ  ēćŀʩđ  Ĭȸ  łȷĈȳļ  łȷ  ņȾĈȯĻȯɛ  Ŀ

 ŘʩĈȯĻȯɛ  đćŀļ  ȫɚȺ  ɐć  Ğȯďļ  ȫɢɳĈďļ  ŅćĔʨ  ņķȯĻįȻ  ĺȲėȯĘ  Įȸ،ēćŀʩđ  ʂʩć

 Ĉȸ ĵĈģȲɛć ĶʨĈɴ ȦĈģȸĈļ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ ɬćĔĠć ēđ Ŀ ȫĘć ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳĿ

.ĒȺŀɛ ņļ ŁđĈɰȲĘć ņĻĘ

 ŁēĈȹ، ʀɔɈļ ņĴēĈȹ Ŀ ıēɔʨ ȦŇȜĔȯɛ ʂȲėįɛ Ĉȸ Ŀ ʀɔɈļēćĒɉ ʀĒɛ ŁēĈȹ ĹĈĳȱń

 Ŀ  ņȻēćĔĐ  ŅĈŃɚȱȻĈȸ  ʀɔɈļēđ  ȤȜēŀɞĐ  łğĘćŀʨ  ŁĒɛ  Łđēŀɋ  ĝĈɱȺ  Ĉȸ  ɮİ  ʀĒɛ

 ŅĒĘ  ĒȱȺĈĻń  ćē  ʀɔɈļ  ɐćđćŀļ  ʱĿĔɋ  ɐć  ņɛĈȺ  łȺŀĴ  ĶȯĘ  ʀĈȸĔɉ  ،ēćŀʩđ  ʂʩć  ...

 ʀćŀȱģȷ  ĵćĿĒȺĈȷ  ʂʩć  NFPAđēćĒȺĈȲĘć  ɷʨĈğļĿđŀĻȺ  Ēńćŀɋ  ĵĔȲȱİ  ŁĒȺēćĒŃĳȺ

 ĔɢȺēđ ɷʩĔĐɐć ȫɣĈɰĐ ȫȯĻńć ŁɐćĒȺć łȷ ņğȯďļ ȫėȸɐ ȫɢɳĈďļ ŅćĔʨ ņěɋĈɛ

 Ŀ ɶćĔȲĐć ۳A ĕňİ  ĈȻ ۱ ĕňİ  ȦĈģȸĈļ، NFPA۳۰đēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ.đŀɛ ņļ łȲɳĔĴ

 ŅćĔʨ ĒɛĈȷ ȫȸĈŃȺēĈɳ łɉēđ۲۰۰Ĕʩɐ ĈŃȺȜ ȫȱȸŀʪ əķɳ łİ  ņȻĈģȸĈļ ņȱģȸ ،ĔʩɎȹ ĵĈģȲɛć

 Ĉȸēćŀʩđ  łȷ  ɐĈȯȺ  đēćĒȺĈȲĘć  ʂʩćēđ  ŁĒɛ  ʂʠȯģȻ  Ŀ  ŇĈȷ  ĺɆĐ  Ĉȷ  ʀɐĈɈļ  ēđ  ŅēćĒŃĳȺ

 ĶļĈɛ  ȦĈģȸĈļ  Ēİ  ŁđĿĒďļ  ʂʩć.ĒȺēćđ  ʀɔɈļ  ĲȱȸĒȺĈȷ  ʀĈĻń  ĈȸĔȯĴ  ĶȯĘ  ĒĘ

.ȫĘć ʂȯĳȱĘ ņķȯɋ ŅĈń ȫɋŀĘ ɐć Ĕȯɪ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳĔȲɚʠʨ

 ،ȫȯɳĔɣ ĶļĈɛ đĔȯĴ  ēćĔɴ ĔɢȺ Ēļ ĒȸĈȷ ĵćĿĒȺĈȷ ęŀěɋ ēđ łİ  Ņđēćŀļ łķĻɉ ɐć

 ،ȩĘĈȱļ  ŅɐĈĘ ɮİ  ،ĈńĿĔńćē  ،ȩĘĈȱļ  ġĈɰȻēć  ،ŅĒȱȷ ȩȯɛ  ،ʀćēĈȷ  ȤȜ  ņɚįńɐ

 ŅĈńĔȯɛ  Ŀ  Ĉń ŁĒȱȱİ ĵĔȲȱİ  ،ņĳȱķȯɛ  ȦŇĈěȻć)  ņȻĈȯķĻĤ  ȦćɔȯŃɆȻ  ʂȲɳĔĴ  ĔɢȺ  ēđ

 łȷ ĝŀʨĔļ ȦĈĤňĠć .ĒɛĈȷ ņļ (ņȺĈɚȱɚȻȜ ŅĈń ĺȲėȯĘ ŅćĔʨ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ ĵĔȲȱİ

.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ ēđ NFPA ۳۰ đēćĒȺĈȲĘć ēđ ĈŃĸćĿĒȺĈȷ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۴۶

 ĔĳȸĒįȸ Ĉȷ ņȻĈȯķĻĤ ŅēĈĴɐĈĘ đćŀļ łİ  Ņđēćŀļ ēđ ،Ĉń  ĵćĿĒȺĈȷ ņĐćĔĠ ęŀěɋēđ

 ʀɐĈɈļ đēćŀļ ȩķɪć ēđ.ȫɳĔĴ  ĔɢȺēđ ʀɔɈļ ĒȱɊ ŅćĔʨ ćē ĵćĿĒȺĈȷ Įȸ ʀćŀȻ ņļ ĒȺēćđ

 (Tank Farm Arrangment) ʀɐĈɈļ ʀĈļĒȯɊ.ĒȱɛĈȷ ņļ ņĜĈěȲɋć ĵćĿĒȺĈȷ Ņćēćđ

.ȫĘć ęŀěɋ ʂʩć ēđ đēćĒȺĈȲĘć ȦĈļćɔĸć ĢʨĈȻ ɔȯȺ ĵćĿĒȺĈȷ ēđ

ıʧôĄ ĭĀȭɇɈ ȪįɅ Ĳȱɨȸ ıôİ ĭýÿńȜĀɫ ıþȰȴ ĭīŃĠ
Grouping Of Petroleum Products For Storage

 ĞȸćĔɛ  Ŀ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  łğĘćŀʨ  ʀɐĈɈļ  ĢȯĻɆȻ  ȫŃɉēđ  ŅĔĳȸđ  ŅĒȱȷ ŁĿĔĴ

 ŅĒȱȷ ĕňİ  ،ŅĒȱȷ ŁĿĔĴ  ʂʩć  ȫŃɉ  .ȫĘć  łȲɳĔʩɎȹ  ȦēŀĜ  ʀɐĈɈļ  ĒȺĈȷēđ  łȷĈɚļ

:ȫĘć ŁĒɛ ɮȸĔģȻ Ĕʩɐ ȦēŀĜ łȷ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 łɉēđ  ۲۳  Ĕʩɐ  ȫȱȸŀʪ  əķɳ  łİ  ņȾĈń ŁđēĿȜĔɳ  :Aĕňİ  ņɚʘɢ  ŅĈń ŁđēĿɄĔʛ
.ĒȺēćđ đćĔĳȯȲȺĈĘ

 ĿđćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ۲۳ ȫȱȸŀʪ əķɳ łİ ņȾĈń ŁđēĿȜĔɳ :Bĕňİ ņɚʘɢ ŅĈń ŁđēĿɄĔʛ
.ĒȺēćđ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۶۵ Ĕʩɐ ĈȻ ĔȻŇĈȷ

 ĿđćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ۶۵ ȫȱȸŀʪ əķɳ łİ ņȾĈń ŁđēĿȜĔɳ :Cĕňİ ņɚʘɢ ŅĈń ŁđēĿɄĔʛ
.ĒȺēćđ đćĔĳȯȲȺĈĘ łɉēđ ۹۳ Ĕʩɐ ĈȻ ĔȻŇĈȷ

 Ŀ  đćĔĳȯȲȺĈĘ  łɉēđ  ۹۳  ȫȱȸŀʪ  əķɳ  łİ  ŁĒɚȺ  ŅĒȱȷ łɱȮĠ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

.ĒȺēćđĔȻŇĈȷ

 ʂʩćēđ  ćĒɉ  Ņć  łɋĈɛ  Ĉļć  łȲɛćĒȺēćĔɴ  ŅĒȱȷ łɱȮĠ  ʂʩćēđ  łİ  LPGĈȸ  ĢʩĈļɐĈĴ

.đēćđ ŅĒȱȷ łȲĘđ

 ŅĒȱȷ ĕňİ  ĕĈĘćĔʨ ȫėȸĈȷ ņļ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ŅćĔʨ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ŅĒȱȷ ŁĿĔĴ

 ŅĈń ȫȸđĿĒďļ  ȫďȻ  đŀɋ  ŅĒȱȷ ĕňİ  ʂʩć.đĔʩɎȹ  ȦēŀĜ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

.ȫɳĔĴ  Ēńćŀɋ ēćĔɴ ʀɔɈļ Ĕğɴ Ŀ ȫȯɳĔɣ  Ĕʤİ ćĒĐ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۴۷

 đćŀļ  ȫȯɳĔɣ  ĢȯĻɆȻ  łȷ  ŁēĈɛć  ،(Larger Installations)  ȩěȺ  ıēɔʨ  ŁĿĔĴ

 Ĉȸ  Ŀ  ȩģįļĔȲļ۵۰۰۰  ɐć  əʠʨ  ŅēćĒŃĳȺ  łȷ  ĝŀʨĔļ  ،ɶŀɳ  Bĕňİ  Ŀ  A  ĕňİ  ņȲɰȺ

 ĮɊŀİ  ȩěȺ ŁĿĔĴ  .đēćđ ĔȲļ ۵۰ ɐć ĔȲɚʠʨ B ĕňİ  Ĉȸ Aĕňİ  ŁđēĿȜĔɳ ʀɔɈļ Ĕğɴ

 Bĕňİ  Ŀ A ĕňİ  ņȲɰȺ đćŀļ ȫȯɳĔɣ ĢȯĻɆȻ łȷ ŁēĈɛć ،(Smaller Installations)

 Ĉȸ Aĕňİ  ŁđēĿȜĔɳ ʀɔɈļ Ĕğɴ Ĉȸ Ŀ ȩģįļĔȲļ۵۰۰۰ ɐć ĔȲĻİ  ŅēćĒŃĳȺ łȷ ĝŀʨĔļ،ɶŀɳ

.đēćđ ĔȲļ ۵۰ ɐć ĔȲĻİ  B ĕňİ

 ĕňİ  ĕĈĘćĔʨ ʀɐĈɈļ ʂʠʨ ĶĜćŀɳ ȫȸĈĤē ɐć łȺŀĻȺ Įȸ ʀćŀȱģȷ ،ņȾĈȱɛȜ ȫŃɉ

 ʀɐĈɈļ łĻń ŅćĔʨ ،ĮɊŀİ  ŅĈń ȩěȺēđ، ʀɔɈļ Ĕğɴ Ŀ ȫɛćđ łĳȺ ȫďȻ ŁđēĿȜĔɳ

 ŅĿĈĐ  ȫȷĈȼ  ɮɱĘ  ʀɔɈļ  Ŀđ  ĈȸēĿĈȱɛ  ɮɱĘ  ʀɔɈļĿđ  ʂʠʨ  łķĜĈɳ  ،ĔȲļ  ۵۰  Ĕğɴ  ĈȻ

 đŀɛ ۱۰ ɐć ĔȲĻİ  ĶĜĈĐ ĔĴ ć)đŀɛ ņļ ȤĈėĐ (D+d/۴) łğȷćē ɐć  BĿA ĕňİ  ŁđēĿȜĔɳ

 Ĕğɴ  D  Ŀ  ĔʣįɊŀİ  ʀɔɈļ  Ĕğɴd  łİ  (ȫɳĔĴ  ĔɢȺēđ  ćē  łķĜĈɳ  ĔȲļ۱۰  ĶɴćĒĐ  ņȲėȸĈȷ

 ʂʠȯģȻ łğȷćē C ĕňİ  ŁđēĿȜĔɳ ŅĿĈĐ ʀɔɈļĿđ ŅćĔʨ ʂȯȱɇĻń.ȫĘć ĔʣĴēɔʨ ʀɔɈļ

 ĶɴćĒĐ  ņȲėȸĈȷ  đŀɛ  ۶  ɐć  ĔȲĻİ  ĶĜĈĐ  ĔĴ ć)đŀʨ  Ēńćŀɋ(D+d/۶) ɐć  ȦēĈȮĤ  łķĜĈɳ

.(ȫɳĔĴ  ĔɢȺēđ ćē łķĜĈɳ ĔȲļ۶

 ʀɔɈļ Ŀđ ʂʠʨ łķĜĈɳ ،ĔȲļ ۵۰ ŅŇĈȷ Ĕğɴ Ĉȷ ʀɐĈɈļ ņȱģȸ ıēɔʨ ŅĈń ȩěȺ ŅćĔʨ

 ŅćĔʨ Ŀđŀɛ ņļ ȤĈėĐ (D+d/۴) łğȷćē ɐć  BĿA ĕňİ  ŁđēĿȜĔɳ ŅĿĈĐ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ

 (D+d/۳) łğȷćē ɐć  BĿA ĕňİ  ŁđēĿȜĔɳ ŅĿĈĐ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɔɈļ Ŀđ ʂʠʨ łķĜĈɳ

 ʂʠȯģȻ  łğȷćē  C ĕňİ  ŁđēĿȜĔɳ  ŅĿĈĐ  ʀɔɈļ  Ŀđ  ŅćĔʨ  ȫȸĈŃȺēđ  Ŀđŀɛ ņļ  ȤĈėĐ

.đŀʨ Ēńćŀɋ(D+d/۴) ɐć ȦēĈȮĤ łķĜĈɳ

 ĶʨĈɴ BS۸۰۰۷ĿHS(G)۱۷۶Ŀ AS۱۹۴۰B۱۹۹۳ēđ ŗŀɟŀļ ʂʩć ņķȯĻįȻ ȦĈĤňĠć

.ĒɛĈȷ ņļ ĕĔȲĘđ

 ،Ķěɳ ʂʩć ŅćĒȲȷćēđ ŁĒɛ łȾćēć ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ɷʨĈğļ ،ɶŀɳ đēćŀļ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ

:ȫĘćĔɉć łȷ ĹɐŇ Ĕʩɐ đēćŀļ ĵćĿĒȺĈȷ Įȸēđ ŁĒɛ ĢȯĻɆȻ ȫȯɳĔɣ ʀđŀʨɐĈɆļ ȫŃɉ

 ȩģįļĔȲļ۶۰۰۰۰ĈȻ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļɐć ņńĿĔĴ

 ȩģįļĔȲļ۱۲۰۰۰۰ ĈȻ ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ɐć ņńĿĔĴ

  ŅĿĔʠʪ ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ĒĤćŀɴ ɐć ȫȷĈȼ ɮɱĘ Ņćēćđ ĭĔďȲļ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ

ĒȱȸĈĻȺ ņļ

  ʀɐĈɈļ ĕĈĘćĔʨ ȫėȸĈȷ ņļ ،ĺńĈȷ ĹćŀȻ ĭĔďȲļ Ŀ ȫȷĈȼ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ɐć ņńĿĔĴ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۴۸

.đĔȯĴ  ēćĔɴ ņĘēĔʨ đēŀļ ĹɐŇ ĒȺĈȷ ȫȯɳĔɣ ŅćĔʨ ĈŃȺȜ ĭĔďȲļ ɮɱĘ

 .ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ ĒȺĈȷ Įȸēđ BĿ A ĕňİ  ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 .ĒȺĔȯĴ  ēćĔɴ łȺĈĴ ćĒɉ ĒȺĈȷ Įȸēđ ĈďȯɉĔȻ C ĕňİ  ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

  ɮȸđē  Ŀđ  ēđ  ĒȱȺćŀȻ ņļ  ĒȱɛĈȷ  łȲɛćđ  ȩģįļĔȲļ۵۰۰۰۰Ĕʩɐ  ȫȯɳĔɣ  łİ  ņȺɐĈɈļ

 ĒȱɛĈȷ łȲɛćđ ȩģįļĔȲļ۵۰۰۰۰ ŅŇĈȷ ȫȯɳĔɣ łįȯȻēŀĜ ēđ Ŀ ŁĒɛ ŁĒȯɊ ĺń ēĈȱİ

.ĒȺŀɛ ŁĒȯɊ ɮȸđē Įȸ ēđ ȫėȸĈȷ ņļ

 .ĒɛĈȷ ĔʣĴēɔʨ ɘĔğɴ ĔʨćĔʨ۱٫۵ Ĉȸ ĔȲļ۲۰ ɐć ĒȸĈȮȺ ņȺɔɈļ Ʉȯń ġĈɰȻēć

  ġĈɰȻēć  ɮěȺɐć  ĒȸĈȮȺ  ĲȱȸĒȺĈȷ  Ĉȸ  Įȸćđ  ēćŀʩđ  Ŀ  ĮȺĈȻēćŀʩđ  ʂʠʨ  łķĜĈɳ  ĶɴćĒĐ

.ĒɛĈȷ ĔȲĻİ  ĮȺĈȻ

 Ķİ  ŅēćĒŃĳȺ  łȷ  ēđĈɴ  ĒȸĈȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅēćĒŃĳȺ  ŅćĔʨ  Įȸćđ  ēĈěĐ

 łĠŀďļ  .ĒɛĈȷ  ŅēćĔğɟć  ĞȸćĔɛ  ŅćĔʨ  Įȸćđēđ  đŀɉŀļ  ʀɔɈļ  ʂʩĔʣĴēɔʨ  ŅćŀȲďļ

 ʂȯļɐ ĎğĘ ʂʩĔȻ ʂȯȾĈȹ ņȲĐ Ŀ ʂʩĔȻ ġĈɰȻēć ĺİēđ ʂįĻļ ĒĐ ĈȻ ȫėȸĈȷ ņļ ʀɐĈɈļ

 ɐć  ȫɳĈďļ  ʀɐĈɈļ  ĒȺĈȷ  ēĈěĐ  ĞĘŀȻ  Ŀ  đŀɛ  ćĔɉć  Ŀ  ȤĈɈȲȺć  ȧćĒĐć  łɱɢȱļ  ēđ

.đŀɛ ŁđēĿȜĔɳ ņĸĈĻȲĐć ɘĔȲėĴ

 .ĒɛĈȷ ĔȲļ Ŀđ ĈȻ Įȸ ʂʠʨ ȫėȸĈȷ ņļ (H)Įȸćđ ēćŀʩđ ġĈɰȻēć

۱ m<H<۲m

 .ĒɛĈȷĔȲĻȯķȯļ۶۰۰ ɶćĒĐ ȫėȸĈȷ ņļ(W)Įȸćđ ēćŀʩđ ŅĈȱŃʪ Ĉȸ ȫļĈɈɟ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۴۹

 ɐć  ćĒɉ  ŅĈń Įȸćđ  ēđ  ŁĒɛ  Łđćđ  ēćĔɴ  ʀɐĈɈļ  ʂʩĔȻ ĮȸđɔȺ  ʂʠʨ  ņȾćĒɉ  ĶĜćŀɳ

 ĔʣĴēɔʨ ĹćĒİĔń)ĔȲļ۳۰ ɐć ĔȲĻİ  Ĉȸ Ŀ Ȭďȷ đēŀļ ʀɔɈļ ۲ĔʣĴēɔʨ Ĕğɴ ɐć ĔȲĻİ  ĒȸĈȮȺ ĺń

 ŅĈń ŁđĈɉ  Ĉȷ  łȺĈĴ ćĒɉ  ŅĈń ĭŀķȷ  ēđ  ĒȸĈȷ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ʀɔɈļ  Ĕń  .ĒɛĈȷ  (đŀʨ

 əʠʨ  Ņćēćđ  łİ  Ņć  łɢɰďļ  ēđ.đŀɛ  Ņɔʩē łļĈȺĔʨ  ņȱĻȸć  Ŀ  ņĘĔȲĘđ  ŅćĔʨ  ɬćĔĠć

 ŅćĔʨ ŅĔȲļ ņķȯļ ۶۰۰ ġĈɰȻēć ĶɴćĒĐ Ĉȷ (Fire Wall)ŅĈńēćŀʩđ ،ȫĘć ʀɔɈļ Įȸ ɐć

 ĔʩĈĘ  łȷ  ʀɔɈļ  Įȸ  ɐć  ņĸĈĻȲĐć  ŁđĔİ  ȫɚȺ  ŁđēĿȜĔɳ  ɘĔȲėĴĒȸĒŃȻ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ

 Ŀ  ŁĒɛđĈȸ ŅĈńēćŀʩđ Ĕʩɐ Ķįɛēđ .đŀɛ łȯȮģȻēćŀɆĻń ʀɐĈɈļ łĠŀďļ ŅĈń əɈȷ

 ŁđēĿȜĔɳ Ŀ ȤȜ) ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ SUMP Ķďļ ʂȯȱɇĻń Ŀ (Dyke Wall)ĒȺĈȷ ŅĈńēćŀʩđ

.ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ (ŁđŀĸȜĿ ŁĒɛ ɘĈȹĿ ȫɈȸē
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ɸʧôɄĨ þȸôȴ ĂȰɅ
Dike Material

Ŀ  Square Ŀ  HumpĿ  RampĶļĈɛ ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ ŅĈńēćŀʩđ Ķįɛ ʂʩĔȻ ĵŀĻģļ

:ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ĵćĿĒȺĈȷ ȫɋĈĘ ŅĈń ĵĒļ ġćŀȺćĔʩɐ Ķįɛēđ Łđŀʨ  Channel

 ȫĐĈėļ  Ŀ  ēćŀʩđ  ġĈɰȻēć  ʂʠʨ  ȫȮėȺ  ȫŃɉ  ņȻĿĈɰȲļ  ȦćĔɢȺ  Ŀ  ĈńđēćĒȺĈȲĘć

 ȩɉŀļ łİ  ȫĘć ņȼđćŀĐ Ŀ ĞȸćĔɛ ɐć łȲɳē ȦĈɚȺ ĹćĒİ  Ĕń łİ  đēćđ đŀɉĿ ĵćĿĒȺĈȷ

 ȩķɪćēćŀʩđ ġĈɰȻēć ņȺĈɚȺ əȻȜ ĶȯŃėȻ ēŀɢȱļ łȷ .ĒȺć ŁĒɛ ŗŀɟŀļ ʂʩć ĔȲɚʠʨ ʂʠȯȮȻ

 ɮȯģɟ ġĈɳđ Ĉļć ،đŀɛ ņļ łȲɳĔĴ  ĔɢȺ ēđ ĔȲļ ĺȯȺĿ Įȸ ņĸć Įȸ ʂʠʨ ŇŀĻģļĿ ʂȯȾĈȹ

 ņȲɚȺēŀȮĤ  ʀȜ  ēđ  łİ)  ʀɔɈļ  ņĴēĈȹɐć  ņɛĈȺ  ĺȯɢĤ  ʀĈȸĔɉ  ĔʨćĔʨ  ēđĒȺĈȷ  ŁĈȻŀİēćŀʩđ

 ŅĒļ  Ŀ  ēɔɉ  ʱŀļ  ĔȯȼĈȻ  Ĉȸ  (ĒɛĈȷ ņļ  ĒȺĈȷ  ēćŀʩđ  ɐć  əʠʨ  ʀɔɈļ  Įȸ  ēćŀʩđ  ņĴēĈȹɐć

 ňļĈİĔļć  ʂʩć  łİ  ĒȺĔȯĴ ņļ  ĔɢȺēđ  ĔȲļ  ĺȯȺĿ  Įȸ  ɐć  ĔȲɚʠʨ  ćē  ĒȺĈȷ  ġĈɰȻēć  ŁĒɛđĈɆȸć

 ،ʂȲȷ Ĉȸ Ŀ Ȧňļ Ĉȷ ĔɉȜ ɐć ņķİ  ēŀĠ łȷ ĒȺĈȷ ēćŀʩđ.đŀɚȯļ ĆćĔɉć ȦēĒȺ łȷ Ŀ ĵŀĻģļĔȯɪ

 Ĉń ĵćĿĒȺĈȷ ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ĔȯĻģȻ .đŀɛ ņļ łȲɋĈĘ ĵćĿĒȺĈȷ ŁɕʩĿ ȦĈěɈɚļ Ĉȷ ĭ ĈɋĿ

 Ŀ  ņķěɳ  ȫɛćĒŃĳȺ  Ŀ  ĔȯĻģȻ  ŅĈń łļĈȺĔʨ  ēđ  ņȲėȸĈȷ  łİ  Łđŀʨ  ņĻŃļ  ŅĈń łȮȱɉ  ɐć

.đĔȯĴ  ēćĔɴ ņģğɱļ
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 ēđ  ŁđĈɰȲĘć  đēŀļ  đćŀļ  .ĒȺŀɛ ņļ  łȲɋĈĘ  ņȺŀĴ ĈȺŀĴ  đćŀļ  ɐć  ʀɐĈɈļ  ĵćĿĒȺĈȷ

 ęŀěɋ  ʂʩćēđ  ŖĔğļ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  Ĉȷ  ɷʨĈğļ  ņȲėȸĈȷ  ʀɐĈɈļ  ĒȺĈȷ  ȫɋĈĘ

:ĒɛĈȷ ĶʩɌ ȦĈȯĜŀěɋ ĶļĈɛ

 .ĒɛĈȷ łȲɛćĒȺ ņɚȱİ ćĿ łȺŀĳɇȯń ʀɐĈɈļ ʀĿēđ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ Ŀ đćŀļ Ĉȷ

  ʀĒɛ  ĹĔĴ  ȩȮĘ  ŇĈȷ  ņȻēćĔĐ  ȫȯɳĔɣ  ćĔʩɐ  .ĒɛĈȷ  łȲɛćĒȺ  ŇĈȷ  ņȻēćĔĐ  ȫȯɳĔɣ

.đđĔĴ ņļ ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷēđ ĈļĔĴ  ĕĈįģȺć Ŀ ĒĐ ɐć əʠʨ

  ņįȯȻĈȲĘĿēĒȯń  ŅĈńĿĔȯȺ  ĶĻďȻ  Ŀ  ņďğĘ  ŅĈń əȱȻ  ĶʨĈɱļ  ēđ  ņɳĈİ  ȦēĒɴ

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ

 .ĒɛĈȷ łȲɛćđ ćē łĠŀʨĔļ đēćĒȺĈȲĘćēđ ɘĔʩɎȹ ĶʨĈɴ ŅĔʩɎȹ ɌŀɰȺ

  Ŀ  ņȺĈĻȯĘ  ĵćĿĒȺĈȷ  ēđ  ȦĿĔĴ  ŗŀȺ  Ŀ  ņİ Ĉɋ  ĵćĿĒȺĈȷ  ēđ  ĭ Ĉɋ  ŗŀȺ  Ŀ  łȲȯėȺćđ

 ،ĵćĿĒȺĈȷ Ėȱɉ łȷ ĝŀʨĔļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć ēđ ŁĒɛ ɮȸĔģȻ ŅĈń ȫȸđĿĒďļ ĔʩĈĘ

.đĔȯĴ  ēćĔɴ  ĔɢȺ Ēļ ĵćĿĒȺĈȷ ȫɋĈĘēđ

  ēđĈɴ ʀćĔďȷ Ŀ ĹĿɔĸ Ģɴćŀļēđ łİ  đŀɛ łȲɋĈĘ Ņđćŀļ ɐć ȫėȸĈȮȯļ ĵćĿĒȺĈȷ ĎğĘ

.ĒɛĈȷ ĵćĿĒȺĈȷ ʀĿĔʠʨ łȷ ņȲɚȺ ʀĒɛ ŘʨňȯĘĈȸĿ ņȲɚȺ łȺŀĴĔń ɐć ȫģȺĈĻļ łȷ

  ĒȺĈȷēđ đŀɉŀļ ʀɔɈļ ȦĈȸŀȲďļ łȷ ɌŀɰȺ ĶʨĈɴ Ĕȯɪ đćŀļ ɐć ĒȸĈȷ ĒȺĈȷ ēćŀʩđ Ŀ ɮİ

 ĒȺćŀȻ ņļ ȩĘĈȱļ đćŀļ Ĕĳȸđ Ĉȸ Ŀ ĲȱĘ ʂȲȷ ،ĔɉȜ ɐć Ņēćŀʩđ .đŀɛ ŁĒɛ łȲɋĈĘ

 ،đŀɛ ņĻȺ łȯĜŀȻ ņİ Ĉɋ ŅɔʩĔİ Ĉɋ ŅĈńēćŀʩđ ŇŀĻģļ  .ĒɛĈȷ ņȮĘĈȱļ ȤĈɈȲȺć

 .ĒɛĈȷ łȲɛćĒȺ đŀɉĿ ŅĔĳȸđ ȩĘĈȱļ ʂʩɔĳȸĈɉ Ʉȯń łİ  ŅđēćŀļēđĔĳļ

  ŅĔʩɎȹĈȺ ɌŀɰȺ ŅĈńēĈȯģļ ʂȲɛćđ ĹĒĤ ĶȯĸĒȷ ،əɛŀʪ ʀĿĒȷ Ŀ ņȾĈŃȱȻ łȷ ʂȯļɐ

 Ŀ ŁđŀĸȜ ŅĈń ĭ Ĉɋ Ģɳđ Ŀ ĭ Ĉɋ ņĴđŀĸȜ .ȫėȯȺ ĒȺĈȷ ɮİ  ŅćĔʨ ņȮĘĈȱļ ȤĈɈȲȺć

 łİ  ĒȱȲėń Ņđēćŀļ ɐć ņȱȯļɐ Ĕʩɐ ȤȜ ĢʨĈȱļ łȷ ņȱȷĔİĿēĒȯń đćŀļ ȫɚȺ ʂȯȱɇĻń

 Ȭďȷ Ŀ ņĘēĔʨ đēŀļ ćē ņİ Ĉɋ ēćŀʩđ Ŀ ĭ Ĉɋ ŅđēćĒȺĈȲĘć Ʉȯń ȫĘć ŁĒɛ ȩȮĘ

.ĒȸĈĻȺ ēćɎĴ ćĿ Ņć łɱȯķĘ ȦćĒȯŃĻȻ Ŀ łȷĔɆȻ łȷ Ŀ ĒńĒȺ ēćĔɴ ŅɐĈĘ ĒȺĈȷ ēđ

  ȫĘć  ĔʩɎȹĈȺ ȤĈȱȲɉć  ʀȜ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  łİ  Ņđēćŀļēđ  ņİ Ĉɋ  ĒȺĈȷēćŀʩđ  ŁĒĤĈɴ  

 łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ĔȲļ ۰٫۶ ĶɴćĒĐ ĒȺĈȷ ēćŀʩđ ŅŇĈȷ ĎğĘ Ŀ ʀȜ ġĈɰȻēć ĔʨćĔʨ łĘ ĶɴćĒĐ

 đđĔȻ Ĕȼć ēđ ŘʨćĔɋ Ŀ ĢʩĔĘ ŅŀɚȲėɛ Ŀ ȩȸĔɈȻ ɐć ȫɋĈĘ ĵĒļ ʂʩć łİ  đŀɛ ņļ

 ēđ  ĵĈȯĘ  ĺĠňȻ  Ģɴćŀļēđ  ćē  ņȱȵĻğļ  ĈȲȮėȺ  ȫļĿĈɱļ  Ŀ  ŁđŀĻȺ  ŅĔȯĴŀķɉ  ...  Ŀ

.ĒȸĈĻȺ ņļ đĈɆȸć ĒȺĈȷ łĠŀďļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۵۲

ɸʧôɄĨþȸôȴ ȪȭɫĀɛ
 Dykes Capacity

 ȫȯɳĔɣ  ٪ ۱۲۰ ņĸć  ٪ ۱۱۰  ĒȸĈȷ  ĵćĿĒȺĈȷ ȫȯɳĔɣ  AS۱۹۴۰-۲۰۰۴ đēćĒȺĈȲĘć ɷȮĠ

 đŀɉŀļ ŅĈń ĮȺĈȻ ĹĈĻȻ Ķİ  ȫȯɳĔɣ ɐć ٪۲۵ Ĉȸ Ŀ ĵćĿĒȺĈȷēđ đŀɉŀļ ʀɔɈļ ʂʩĔʣĴēɔʨ

 ĵĈģȲɛć łğɱȺ łİ  Ņđēćŀļ ēđ.đŀʨ Ēńćŀɋ ĭ ňļ ĒɛĈȷĔʣĴēɔʨ ĹćĒİ  Ĕń Ĉȸ Ŀ ĵćĿĒȺĈȷ ēđ

 Ēńćŀɋ əȸćɔɳć ɔȯȺ ĒĜēđ ۱۳۳ ĈȻ ĒĜēđ۱۲۰ ņȱģȸ ŇĈȷĒĐ ȫĘć ʂȯȾĈȹ ņķȯɋ ŁđēĿȜĔɳ

 ĆĈɰĠć đćŀļ  əɛĈȹ  ĺɆĐ ʂȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ،ĒĜēđ  ۱۳۳  đĒĤ łȷ əȸćɔɳć  Ķȯĸđ .ȫɳĈȸ

 ŅɐŀĘ əȻȜ Ģɴćŀļ ēđ łȲɳĈȸ ȫɚȺ đćŀļ ȫɣĈɰĐ ēŀȺĈļ ŅĈɞɳ ēđ ĔʠȯɨȻ ĹĒĤ Ŀ ɷʩĔĐ

.ĒɛĈȮȺ  ĔȲļ  Įȸ  ɐćĔȲĻİ  ŁĈĳɇȯń  ņȲėȸĈȷ   ʀɔɈļ  Ŀ  ĒȺĈȷ  ēćŀʩđ  ʂʠʨ  łķĜĈɳ  .ȫĘć

 ĒȺĈȷ  ēćŀʩđ  Ĉȷ  ĔȲĻȯķȯļ۷۵۰  ɐćĔȲĻİ  łķĜĈɳ  ،ʀɔɈļ  Ğȯďļ  Ķİ  łȷ  ņĘĔȲĘđ  ȫŃɉ

.ȫĘć ŁĒɚȺ łȯĜŀȻ ņȺɔɈļ Ʉȯń ŅćĔʨ

 ،ʀćĔďȷ Ģɴćŀļ ēđ ņȺĈɚȺ əȻȜ ʀĈĘȜ ņĘĔȲĘđ ĹĿɔĸ ĶȯĸĒȷ ɔȯȺ ĒȺĈȷ ēćŀʩđ ġĈɰȻēć

.ȫĘć ŁĒɚȺ łȯĜŀȻ ĔȲļ ۱٫۵ ɐć ĔȻŇĈȷ ŁĈĳɇȯń

ɸʪɄĨ Ěȵ ĢĨôɓ ġóīþȸôȴ ĭɊóþȸó ȪûĈ ĲĄÿŃʟ

 ĕĈĘćĔʨ  ʀȜ  ɷȯȮğȻ  Ŀ  ĵćĿĒȺĈȷ  Ķɋćđ  ņĻɆĐ  ŁɐćĒȺć  ȫďĜ  ņĘēĔʨ  ȫŃɉ

 c  ġĈɰȻēć  Ŀ  b  ɜĔĤĿ  a  ĵŀĠ  ņķɋćđ  đĈģȷć  ćĒȲȷć  ،łĠŀʨĔļ  ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć  ȦĈļćɔĸć

.ĒȯȾĈĻȺ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć Ȧŀɳ ȩėĐĔʨ ćē ĵćĿĒȺĈȷ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۵۳

 ĶĻĤ ʂʩć.Ēȯȱİ  ȤĔɟ ۱٫۱ ēđ ʂĸĈĴ  ȩėĐ Ĕʨ ćē ʀɔɈļ ņĻɆĐ ŁɐćĒȺć : ĵĿć ĹĈĴ
 ĵćĿĒȺĈȷ  ņɚȸĈɆȱĴ  ĺɆĐ  ĶɴćĒĐ  ʀćŀȱģȷ  ćē  ʀɔɈļ  ĺɆĐĒĜēđ  Łđ  ĿĒĜ  ʀćɔȯļ

.đćđ Ēńćŀɋ ȫĘĒȷ

 ĵćĿĒȺĈȷ ĺɆĐ ĈȻ Ēȯȱİ  ȤĔɟc ġĈɰȻēć Ŀ  bɜĔĤēđćē aĵŀĠ ņķɋćđ đĈģȷć : ĹĿđ ĹĈĴ
.ĒȸȜ ȫĘĒȷ ȩģįļ Ȧŀɳ ȩėĐĔʨ

 ĺɆĐ  ŁɐćĒȺć  ĈȻ  Ēȯȱİ  ĺȯėɱȻ  ۰٫۱۳۳۷ȩȸĔɟĔʨ  ćē  ĹĿđ  ĹĈĴ  ĶĜĈĐ  :ĹŀĘ  ĹĈĴ
.ĒȸȜ ȫĘĒȷ ʂĸĈĴ  ȩėĐĔʨ ĵćĿĒȺĈȷ

 Ŀ ĵćĿĒȺĈȷ əȸĈɆȱĴ  ĶɴćĒĐ ņĻɆĐ ŁɐćĒȺć) ĹŀĘ Ŀ Įȸ ĹĈĴ  ɃʩĈȲȺ :ĹēĈŃɲ ĹĈĴ
.Ēȯȱİ  łėȸĈɱļ ĺń Ĉȷ ćē(ʂĸĈĴ  ȩėĐ Ĕʨ đŀɉŀļ ĵćĿĒȺĈȷ ņĻɆĐ ŁɐćĒȺć

 ĺɆĐ  ĒĜēđ  ۱۲۰  ĈȻ  ۱۱۰  ʂʠʨ  ĵćĿĒȺĈȷ  ĺɆĐ  łįȱȸć  Ĺćɔĸć  ،ȦĈȮĘĈďļ  ʂʩćēđ

 ēćĔɴ  ņɆȱĘ  ȫďĜ  Ŀ  ņĘēĔʨ  ȫďȻ  ĒɛĈȷ  ĵćĿĒȺĈȷ  ʂʩć  ēđ  đŀɉŀļ  ʀɔɈļ  ʂʩĔʣĴēɔʨ

 ĺɆĐ ĒĜēđ۱۲۰ ʀĈĻń Ĉȸ ۱٫۲ ȩȸĔɟ ŅćĔʨ ćē ȦĈȮĘĈďļ ʂȯĻń ćɎĸ .ȫɳĔĴ  Ēńćŀɋ

.Ēȯȱİ  łėȸĈɱļ ćē ɃʩĈȲȺ Ŀ Ēȯńđ ĹĈɆȺć ĵćĿĒȺĈȷēđ đŀɉŀļ ʀɔɈļ ʂʩĔʣĴēɔʨ

ɸʪɄĨþȰɆ ĢĨôɓ ġóīþȸôȴ ĭɊóþȸó ȪûĈ ĲĤĬħďĨ ĲĄÿŃʟ

 Ȧŀɳ ȩėĐĔʨ ćē ĵćĿĒȺĈȷ  c ġĈɰȻēć Ŀ b ɜĔĤĿ a ĵŀĠ ćĒȲȷć ņɆȱĘ ȫďĜ ʂʩćēđ

.ĒȯȾĈĻȺ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۵۴

 ĺɆĐ ĒĜēđ۱۱۰)ĵćĿĒȺĈȷ ȫȯɳĔɣ ĶɴćĒĐ ĕĈĘć Ĕʨ ņĐćĔĠ ņĘēĔʨ :ĵĿć ɓĸĈĐ
(ĵćĿĒȺĈȷēđ đŀɉŀļ ʀɔɈļ ʂʩĔʣĴēɔʨ

 ۱٫۱ ēđ ʂĸĈĴ  ȩėĐĔʨ ćē ĵćĿĒȺĈȷēđ đŀɉŀļ ʀɔɈļ ʂʩĔʣĴēɔʨ ĺɆĐ ćĒȲȷć :ĵĿć ĹĈĴ

..đŀɛ ĶĜĈĐ ʀɔɈļ ʂʩĔʣĴēɔʨ ĺɆĐ ĒĜēđ ۱۱۰ ĈȻĒȯȾĈĻȺ ȤĔɟ

 ĵćĿĒȺĈȷ  ĺɆĐ  ĈȻ  Ēȯȱİ  ȤĔɟ  ĵćĿĒȺĈȷ  c  ġĈɰȻēć  Ŀ   bɜĔĤēđćē  aĵŀĠ  :ĹĿđ  ĹĈĴ

.ĒȸȜ ȫĘĒȷ ȩģįļ Ȧŀɳ ȩėĐĔʨ

V
abc

=a.b.c

 ēđ  ĮȺĈȻ  łĘ  đŀɉĿ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ  ɶŀɳ  Ķįɛ  ɷʨĈğļ  ņĘēĔʨ  ʂʩćēđ  :ĹŀĘ  ĹĈĴ

 Ŀ  Łđŀʨ  Ȧŀɳ  ȩėĐĔʨđĈģȷć)Ēȯńđ  ĹĈɆȺć  ćē  ĶʩɌ  ņĻɆĐ  łȮĘĈďļ  łĘ  ĵćĿĒȺĈȷ

:(ȫĘć ĵćĿĒȺĈȷ ġĈɰȻēć ʀĈĻń c ɐć ēŀɢȱļ

V
۱
=(ĵĿć ʀɔɈļĔğɴ۰٫۵) (ĵĿć ʀɔɈļĔğɴ۰٫۵)(۳٫۱۴)(c ġĈɰȻēć)

V
۲
=(ĹĿđ ʀɔɈļĔğɴ۰٫۵) (ĹĿđ ʀɔɈļĔğɴ۰٫۵)(۳٫۱۴)(cġĈɰȻēć)

V
۳
=(ĹŀĘ ʀɔɈļĔğɴ۰٫۵)(ĹŀĘ ʀɔɈļĔğɴ۰٫۵)(۳٫۱۴)(cġĈɰȻēć)

V=V
۱
+V

۲
+V

۳

.ĒȸȜ ņļ ȫĘĒȷ ĵćĿĒȺĈȷ ēđ ŁĒɛ ĵĈɨɛć ĺɆĐ łȮĘĈďļ ʂʩćēđ

 ĹĈĴ  đĒĤ  ɐć  ćē  (ŁĒɛ  ĵĈɨɛć  ĺɆĐ)ĹŀĘ  ĹĈĴ  ŅĈń ĺɆĐ  ŗŀĻɆļ:ĹēĈŃɊ  ĹĈĴ

.ĒȯȾĈĻȺ Ĕėİ  (ĵćĿĒȺĈȷ Ķİ  ĺɆĐ)ĹĿđ

 ĵćĿĒȺĈȷ ĺɆĐ đćɐĈļĈȻ ĒȯȾĈĻȺ ĺȯėɱȻ ۰٫۱۳۳۷Ĕʨćē ĹēĈŃɊ ĹĈĴ  ĶĜĈĐ :ĺɆȱȹ ĹĈĴ

.ĒȸȜ ȫĘĒȷ ʂĸĈĴ  ȩėĐĔʨ

 ĵćĿĒȺĈȷ ĺɆĐ đćɐĈļ.Ēȯȱİ  łėȸĈɱļ ĔĳȸĒįȸĈȷ ćē Ƀȱȹ Ŀ Įȸ ĹĈĴ  ɃʩĈȲȺ : ĺɚɛ ĹĈĴ

 ʂʩĔʣĴēɔʨ ĺɆĐ  ĒĜēđ ۱۱۰ ĶɴćĒĐ ĈȸȜ Ĉȸ ĵĿć ĹĈĴ  łɆȯȲȺ ŅĿĈėļ ĔʣĴēɔʨ ȫėȸĈȷ ņļ

.ĒɛĈȷ ʀɔɈļ

ĵćĿĒȺĈȷ ȫȯɳĔɣ Ĕʤİ ćĒĐ ĕĈĘć Ĕʨ ņĐćĔĠ ņĘēĔʨ :ĹĿđ ɓĸĈĐ
 ɠĈďĸ ɐć łİ  Ēńđ ņļ ȫĘĒȷ ćē ĵćĿĒȺĈȷ ŅćĔʨ ʂįĻļ ĺɆĐ ʂʩĔȲɚʠʨ ȫĸĈĐ ʂʩć

 ʂʩć  ŅćĔʨ.ȫɛćđ  Ēńćŀɋ  Ĕʨ  ēđ  ćē  łȱȸɔń  ʂʩĔȲɚʠʨ  ĵćĿĒȺĈȷ  ȫɋĈĘ  ŅĈń łȱȸɔń

 ʂʩĔʣĴēɔʨ  ĺɆĐ  ĒĜēđ۱۲۰  Ĉȸ  ۱٫۲  ȩȸĔɟ  łȷ  łɉŀȻĈȷ  ćē  ɶŀɳ  ŅĈń ĹĈĴ  łȯķİ  ņĘēĔʨ

.đćđ ĹĈɆȺć ʀćŀȻ ņļ ʀɔɈļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۵۵

Ěȵóý ÿóĬʠý čôɨȹÿó ĮȬĄôûĨ
Dyke Wall Height Calculation

:ȦĈɟĿĔɰļ

.ĒɛĈȷ ņļ ɔʩĔİ Ĉɋ Ŀ Ēȱȷ ĶȯĘ ʀĈĻń Ĕʩɐ ȦĈȮĘĈďļ ēđ Įȸćđ ɐć ēŀɢȱļ

۲۱۵۸۲٫۵ M۲      :ĒȺĈȷ ȫĐĈėļ

۱٫۲ M    : H Įȸćđ ņɟĔɳ ġĈɰȻēć

۰٫۹M : h ʀɔɈļ ʀŀȯĘćĒȺŀɳ ġĈɰȻēć

ĔȲļ ۱٫۵ + ʀɔɈļĔğɴ  : D ʀɔɈļ ʀŀȯĘćĒȺŀɳ Ĕğɴ

 n  : ʀɐĈɈļ đćĒģȻ

ĔȲĻȯķȯļ ۲۰۰ ȫļĈɈɟ Ŀ ĔȲĻȯķȯļ۶۰۰ ġĈɰȻēć :(Fire wall)ĵćĿĔʩĈɳ đĈģȷć

Įȸćđ łɢɰďļ ĺɆĐ  ≥ łȲɳē ȫĘđɐć ŅĈńĈɞɳ + ʀɔɈļ ʂʩĔʣĴēɔʨ ŅēĈİ  ȫȯɳĔɣ

  A   ≥  C +  B

:Įȸćđ łɢɰďļ ĚĸĈɋĈȺ ĺɆĐ :A

Įȸćđ ȫĐĈėļ Įȸćđ ġĈɰȻēć   ۱٫۲=۲۱۵۸۲٫۵  ۱٫۲  =۲۵۸۹۹ M۳  

:(ɜĔɳ) ʀɔɈļ ʂʩĔʣĴēɔʨ ŅēĈİ  ȫȯɳĔɣ  :  B

۱۷۳۰۴ M۳

:łȲɳē ȫĘđɐć ŅĈɞɳ  : C

(ʀɔɈļ  ʂʩĔʣĴēɔʨ  ɐćĔȯɪ) ʀɐĈɈļ  ĢʩĈļ  ĺɆĐ  + ʀɐĈɈļ  łĻń  ʀŀȯĘćĒȺŀɳ  ĺɆĐ

 (Fire wall)ĵćĿĔʩĈɳ ĞĘŀȻ łȲɳē ȫĘđɐć ĺɆĐ + Įȸćđ ġĈɰȻēć łğɱȺĈȻ

 :ʀɐĈɈļ łĻń ʀŀȯĘćĒȺŀɳ ĺɆĐ ،ʀɐĈɈļ ʀđŀʨ Ĕğɴ ĺń ɜĔɳ Ĉȷ

ʀɐĈɈļ łĻń ʀŀȯĘćĒȺŀɳ ĺɆĐ =  n ʀɔɈļ Įȸ ʀŀȯĘćĒȺŀɳ ĺɆĐ

ʀɐĈɈļ łĻń ʀŀȯĘćĒȺŀɳ ĺɆĐ= π/۴ D۲  h  n  

۳۷٫۵ M  :۳۶Ĕğɴ łȷ ʀɔɈļ ʀŀȯĘćĒȺŀɳĔğɴ : D
۱

۲۶٫۵ M  : ۲۵ Ĕğɴ łȷ ʀɔɈļ ʀɔɈļ ʀŀȯĘćĒȺŀɳ Ĕğɴ  : D
۲

۲۲٫۵ M  : ۲۱ Ĕğɴ łȷ ʀɔɈļ ʀɔɈļ ʀŀȯĘćĒȺŀɳ Ĕğɴ : D
۳

 đĒĤ ۲ :ĔȲļ  ۳۶  Ĕğɴ Ĉȷ ʀɐĈɈļ ʀŀȯĘćĒȺŀɳ đćĒģȻ : 
 
n

۱

 đĒĤ۴ :ĔȲļ ۲۵ Ĕğɴ Ĉȷ ʀɐĈɈļ ʀŀȯĘćĒȺŀɳ đćĒģȻ : n
۲



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۵۶

đĒĤ ۶ :  ĔȲļ۲۱  ĔğɴĈȷ ʀɐĈɈļ ʀŀȯĘćĒȺŀɳ đćĒģȻ :  n
۳

= ʀɐĈɈļ łĻń ĺɆĐ

π/۴ D
۱
۲ × h × n

۱
 + π/۴ D

۲
۲ × h × n

۲
 + π/۴ D

۳
۲ × h ×n

۳
  = 

  π/۴ × ۳۷٫۵۲ × ۰٫۹ × ۲+ π/۴ ×۲۶٫۵۲ × ۰٫۹ × ۴  + π/۴ ×۲۲٫۵۲ × ۰٫۹ × ۶=

۱۹۸۸٫۰۴ + ۱۹۸۵٫۵۶ +۲۱۴۷٫۰۸

(۱)                       ۶۱۲۰٫۶۸  M۳ = ʀɐĈɈļ łĻń ĺɆĐ

 ʂʩĔʣĴēɔʨ ɐć Ĕȯɪ (  d Ĕğɴ łȷ ʀɔɈļ   n)ʀɐĈɈļ łĻń ĺɆĐ ،ŁɐćĒȺć ĺń ʀɐĈɈļ ŅćĔʨ

: Įȸćđ ġĈɰȻēć ĈȻ ʀŀȯĘćĒȺŀɳ ŅŇĈȷɐć ʀɔɈļ

π/۴ d۲ × (H-h) × n= π/۴ d۲ × (۰٫۳) × n

 ɐćĔȯɪ  ʀɐĈɈļ  łĻń  ĺɆĐ  ŗŀĻɆļ  ȦēŀĜ  łȷ  ȦĿĈɰȲļ  Ĕğɴ  Ĉȷ  ʀɐĈɈļ  ŅćĔʨ  Ŀ

:đŀɛ ņļ łȲɛŀȺ Įȸćđ ġĈɰȻēć ĈȻ ʀŀȯĘćĒȺŀɳ ŅŇĈȷɐć ʀɔɈļ ʂʩĔʣĴēɔʨ

= π/۴ d
۱
۲ × (۰٫۳) × n

۱
 +π/۴ d

۲
۲ × (۰٫۳) × n

۲
+π/۴ d

۳
۲ × (۰٫۳) × n

۳
=

  π/۴ × (۳۶)۲ × (۰٫۳) × ۱ +π/۴ × (۲۵)۲ × (۰٫۳) × ۴+π/۴ × (۲۱)۲ × (۰٫۳) × ۶=

(۲)             ۳۰۵٫۳۶ + ۵۸۹٫۰۵ + ۶۲۳٫۴۵= ۱۵۱۷٫۸۶ M۳    

 ŅĈń əɈȷ   łȲɳē  ȫĘđɐć  ĺɆĐ  ĶɴćĒĐ)ĵćĿĔʩĈɳ  ĞĘŀȻ  łȲɳē  ȫĘđ  ɐć  ŅĈɞɳ

(ŁĒļȜĔʨ Ŀ ēćđ ȩȯɛ

 = ۰٫۲ × ۰٫۶ × (۵۶ + ۱۹۹+ ۷۷٫۵ + ۷۷٫۵ + ۷۷٫۵ + ۷۷٫۵ + ۷۷٫۵) =

 ۷۷٫۱ M۳= ۱۰۰ M۳                    (۳)

 : C

(۱) + (۲) + (۳) = ۶۱۲۰٫۶۸ + ۱۵۱۷٫۸۶ + ۱۰۰= ۷۷۳۸٫۵۴ M۳ = łȲɳē ȫĘđɐć ĺɆĐ

B + C = ۱۷۳۰۴ + ۷۷۳۸٫۵۴= ۲۵۰۴۲٫۵۴ M۳

A  = ۲۵۸۹۹ M۳

A > B + C

 ʀđŀʨ ȩĘĈȱļ ɐć ʀĈȱȯĻĠć ȫŃɉ.ĒĘē ņļ ĔɢȺ łȷ ȩĘĈȱļ (M ۱٫۲) Įȸćđ ġĈɰȻēć

đđĔĴ ņļ łɳĈɟć ēćŀʩđ ġĈɰȻēć łȷ Ĕĳȸđ ĔȲĻȯķȯļ۲۰۰ ،ġĈɰȻēć

 ۱٫۲ + ۰٫۲= ۱٫۴ M= Įȸćđ ēćŀʩđ ġĈɰȻēć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۵۷

ġóīþȸôȴ ĲĨĬħĐ ıłóþįğȸ
Bunding General maintenance

 ʂʩĿĒȻĿ đĈɆȸć ،ʀȜ łȷ ĝŀʨĔļ ŅĈńēćŀʩđ Ŀ ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ ȫɛćĒŃĳȺĿ ĔȯĻģȻ ȫŃɉ

 ȫɛćĒŃĳȺ  Ŀ  ĔȯĻģȻ  ŅĈń łļĈȺĔʨēđ  ȫėȸĈȷ ņļ  ņķěɳĿ  łȺĈńĈļ  Ŀ  ņĳȲɰń  Ņć  łļĈȺĔʨ

.đŀɛ łȲɳĔĴ  ĔɢȺēđ ēĈȮȺć Ĭȸ

 łĠŀďļ  Ŀ  ʀɐĈɈļ  ĒȺĈȷ  ŅĈńēćŀʩđ  ȫʠʨŀķğļ  ĵĔȲȱİ  ēđ  łİ  Ņđēćŀļ  ʂʩĔȲĻŃļ  

:ɐć ĒȱȻēĈȮĤ ȫĘć ņĘēĔʨ łȷ ĹɐŇ ʀɐĈɈļ

  ĺĸĈĘ ņĘēĔʨ Ŀ ʀɐĈɈļ łĠŀďļ Ĉȸ ĒȺĈȷ ɮİ  ņĸŀĜć Ŀ ĎȯďĜ ŅĒȱȷ ȩȯɛ ĵĔȲȱİ

 đćŀļ  ŅēĿȜ  ĢĻɉ  ĮńĈɊ  Ĉȸ  ĔɈȲĘć  ȫĻĘ  łȷ  ĵćĿĒȺĈȷ  ȩȯɛ  ʀđŀʨ  ȫɋćŀȱįȸ  Ŀ

 :(sump) ɮȯʤİĿ ŁđŀĸȜ

 ņȺĈɚȺ əȻȜ ŅĈńēŀȺĈļ Ĉȸ ņĴĒȺēĈȷ ɐć ņɛĈȺ ȤȜ ʀđɐ Ʌʩ Ŀ ʀĒɛ ĢĻɉ ɐć ĶĻĤ ʂʩć Ĉȷ

.Ēɛ Ēńćŀɋ ŁĒńĈɚļ ĔȲĻİ ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ łȷ ņĴđɐ Ʌʩ ɐć  ņɛĈȺ ŅĈń ȩȯĘȜ Ŀ ŁĒɛ ȫģȺĈĻļ

  ĔȯĘđĔĘ ĝĈɱȺēđ ņĴđɐ Ʌʩ ɐć ņɛĈȺ ŅĈń ŘʨćĔɋ ĚɋŇĈȷ Ĉńēćŀʩđ ȩĘĈȱļ ĺȯļĔȻ

:ņȻĈȯķĻĤ Ĉȸ ņĠĈȯȲĐć Řʨ ĶʩŇđ łȷ ĵćĿĒȺĈȷ ȩȸĔɈȻĿ

 ʀɐĈɈļ  ĵćĿĒȺĈȷ  ʀĈĻń  Ĉȸ  łĠŀďļ  ēćŀʩđēđ  ŁĒɛ  ĺȯļĔȻ  Ŀ  łɊēĈȰįȸ  Ĕȯɪ  ĝĈɱȺ

 Ĕȯɪ Ŀ đēćĒȺĈȲĘć Ĕȯɪ đćŀļ Ŀ ʀĈĻȯĘ đĔʨēĈİ  ɐć Ŀ ŁĒɛ ĺȯļĔȻ ņĸŀĜć ȦēŀĜ łȷ ņȲėȸĈȷ

 ȩȸĔɈȻ ņĜĈɋ ȦĈȯķĻĤ ȫŃɉ łİ  ēćŀʩđ ɐć ņĠĈɱȺ ʂȲĘŀʠʪ Ŀ ĺȯļĔȻ ȫŃɉ ʂȵĻğļ

.đēĿȜ ĶĻģȷ ȫģȺĈĻļ ȫĘć ŁĒɛ

  Ŀ Ĳȱȯĸŀİ  ʀĈļɐ ŅćĔʨ łȯķɈȻ Ĕȯėļ ʀđŀʨ ȩĘĈȱļ ɠĈďĸ łȷ ĵćĿĒȺĈȷ łȯķɈȻ Ĕȯėļ

:ĵćĿĒȺĈȷ ɐć đćŀļ ʱĿĔɋ łȷ ĹɐŇ ȦĈȯķĻĤ łȺŀĴĔń Ĉȸ Ŀ Ĳȱȯļŀɳ

 ʱĿĔɋ  ȩɉŀļ  ȫĤĔĘ  łȷ  łİ  ŅŀďȺ  łȷ  ʀɐĈɈļ  ĒȺĈȷ  łȯķɈȻ  łĸŀĸ  ĝŀğɋ  łȯȮģȻ

 ȫŃɉ  ĹɐŇ  ȦĈȮĘĈďļ.đŀɛ  ŁĒɛ  łȯȮģȻ  ŅĈń Ĕȯėļ  łȷ  ʀɐĈɈļ  łĠŀďļ  ɮİ  đćŀļ

... Ŀ ĈńĔȯėļ đćĒģȻ Ŀ ņɉĿĔɋ ŅĈń łĸŀĸ ŁɐćĒȺć

 đćŀļ ʱĿĔɋ ȩĘĈȱļ Ĕȯɛ đŀɉĿ

 ʂȯȱɇĻń Ŀ ʀɐĈɈļ ĒȺĈȷ ʀĿēđ đćŀļ ʱĿĔɋ ĵĔȲȱİ  ȫŃɉ ȩĘĈȱļ Ĕȯɛ ɐć ŁđĈɰȲĘć

 đćŀļ  ŅćĔʨ  ŅĔĳȸđ  ȦćĒȯŃĻȻ  ȫėȸĈȷ ņļ  łİ  ņģɴćŀļ  ŅćĔʨ  đćŀļ  ʱĿĔɋ  ɐć  ȫģȺĈĻļ

.đŀĻȺ ĺńćĔɳ ĵćĿĒȺĈȷ ēđ łȲɛĈȮȺć





 ȦóÿôɄȴ Ȫɫôȵʧôȴ ıôİ þüóī
VAPOR RECOVERY UNITS (VRU)



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۶۰

 ȦćĔȼć  łğĘćĿ  łȷ  ʂʩɔȱȷ  ĚɋŇĈȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĔȯɈȮȻ  ŗŀɟŀļ  łɊ  ĔĴ ć

 ŖĔğļ łȲɛɎĴ  ŅĈń ʀĈļɐ ɐć ʀȜ ņįȸɑŀĸŀʩɔȯɳ Ŀ ņğȯďļ ȫėȸɐ،ŅđĈěȲɴć ȤŀķğļĈȺ

 ŅĈńēŀɚİ  ĎğĘ  ēđ  )  ņȲģȱĜ  đĈـģȷć  ēđ  ʀȜ  ȫـɳĈȸɐĈȷ  Ŀ  ĵĈěďȲĘć  Ĉļć  ȫĘć  Łđŀʨ

.ĒɛĈȷ ņļ ŀȺ Ŀ ŁɐĈȻ ņȳďȷ (ĈȯȺđ łȲɳĔɚʠʪ

 ŅĈń ĵĈĘēđ  ،Ĉń ŁđēĿȜĔɳ  ĔʩĈĘ  łȷ  ȫȮėȺ  ĔȯɈȮȻēđ  ʂʩɔȱȷ  ĔȲɚʠʨ  đćĒģȲĘć  ĶȯĸĒȷ

 ȫɳĈȸɐĈȷ،ĵĈɱȲȺć،ȫȸćĒń،əńĈİ  :ȦĈĻķİ  ĹĈȺĔĘɐć łȲɳĔĴĔʨ) ȤĈŃİ  ŖĔĠ ʀćĔʩć ēđ Ĕȯɋć

.ȫĘć ŁĒɛ ņɳĔģļ ņķļ ŖĔĠ Įȸ ʀćŀȱĤ łȷ (ʂʩɔȱȷ ȦćēĈɈȷ

 ȫȸĈŃȺ  ēđ  Ŀ  ʂʩɔȱȷ  ēĈɈȷ  ĵĔȲȱİ  Ŀ  əńĈİ،  ȤĈŃİ  ņķļ  ŖĔĠ  ņķĜć  ɬćĒńć  ɐć  

  əɈȹ ņķļ ȫİĔɛ ȫȯĸĈģɳ ŁđĿĒďļ ēđ)ŁĒɛ ĒȯĸŀȻ ēĈɈȷ ɐć ʂʩɔȱȷ ĢʩĈļ ĵĈěďȲĘć

 ņȱȯļɐ  ĶĻĐ  ŅĈń əįȲɰȺ  ،Ĉń ŁĈĳȸĈɉ  ɔȯŃɆȻ  ɐĈɳ  łĘēđ  (ʀćĔʩć  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ

 .ĒɛĈȷ ņļ ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć Ŀ ŁđēĿȜĔɳ

 ēĈɈȷ ʂȲɳē ȫĘđ ɐć əńĈİ،(VRU)ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ ĒĐćĿ ȦĈļćĒɴć ņķĜć ɬĒń

 ēđ  ʂʩɔȱȷ  ŅĔȯĴēĈȷ  Ŀ  łȯķɈȻ  Ŀ  ĶɱȺ  Ŀ  ĶĻĐ  ،ŅĔȯĳȲɋŀĘ  ɮķȲɈļ  ĶĐćĔļ  ēđ  ʂʩɔȱȷ

 .ȫĘĈńēĈȮȺć Ŀ łɟĔĤ ĝĈɱȺ

 ĈŃįȯȻĈļĿēȜ Ŀ ĈŃȱȯɰĸĿć ،ĈŃȱȯɳćēĈȹ ɐć ĺĤć ņȲɰȺ ŅĈŃȱȷĔİĿēĒȯń ɐć ņȮȯİĔȻ ēŀȻŀļ ʂʩɔȱȷ

 ņȲȺĈĘ Ĭȸ łȲȸɐŀįėȸĿ Ŀ ĔȲȯĸĔʨ ĹĔĴŀķȯİ  ۰٫۷۶ ņĸĈĳɊ) ņȮʩĔɱȻ ņįȸɔȯɳ ȦĈěɈɚļ Ĉȷ

 ĈȻ đćĔĴ ņȲȺĈĘ łɉēđ -۶۰ đĈĻɆȺć łğɱȺ Ŀ đćĔĴ  ņȲȺĈĘ łɉēđ -۲۰ ēđ (cst)ĖİŀȲĘć

 ēđ) ȦĿĈɰȲļ ɘŀɉ łğɱȺ Ņćēćđ ʂʩɔȱȷ ȦĈȮȯİĔȻ .ĒɛĈȷ ņļ (đćĔĴ  ņȲȺĈĘ łɉēđ -۷۰

 ĒȱȺĈļ  ŅĔĜĈȱĤ  Ŀ  Łđŀʨ  (đćĔĴ  ņȲȺĈĘ  łɉēđ  ۲۲۵  ĈȻ  đćĔĴ  ņȲȺĈĘ  łɉēđ۳۰  ŁđĿĒďļ

 .ĒȱɛĈȷ ņļ  ɐĈĴ  Ȧēŀěȷ  ņğȯďļ  ĞȸćĔɛ  ēđ  
ً
ĈĘĈĘć  ʀȜ  ēđ  đŀɉŀļ  ʀĈȲȱȹ  Ŀ  ʀĈȻŀʨ

 ʀćŀȱģȷ łİ  đēĿȜ ņļ đŀɉŀʨ ćē «ʂʩɔȱȷ ĔȯɈȮȻ» ĹĈȺ łȷ Ņć ŁĒȸĒȹ ɶŀɳ ĞȸćĔɛ ŗŀĻɆļ

.đđĔĴ ņļ ņɱķȻ ĺŃļ ŁĒȱȸŇȜ ĢȮȱļ Įȸ

 ēđ  ŅđĈȸɐ  ĶʩĈĻȻ  Ŀ  Łđŀʨ  ēćĔɳ  Ŀ  ņĻĘ  ،ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦĈȮȯİĔȻ  łİ  ʀȜ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 ćē ŅĒȸĒɉ ȦĈȮȯİĔȻ ،Ğȯďļ ēđ ĈŃȺȜ ēĈɚȲȺć ،ĒȺēćđ Ĕĳȸđ đćŀļ Ŀ ĔĜĈȱĤ Ĉȷ ȩȯİĔȻ ȫŃɉ

 ŅđĈěȲɴć Ŀ ņğȯďļ ȫėȸɐ ،ņįȸɑŀĸŀʩɔȯɳ ȤŀķğļĈȺ ȦćĔȼć ʂȯȱɇĻń Ŀ ŁđēĿȜ đŀɉŀʨ

 .ȫɛćđ Ēȱńćŀɋ ĵĈȮȺđ łȷ ćē

 (Volatile Organic Compounds) "VOCs" ʂʩɔȱȷ ĔȯɈȮȻ ɐć ņɛĈȺ ēćĔɳ ņĸȜ ȦĈȮȯİĔȻ

 Ĉȷ ĈŃȺȜ ĕĈĻȻ ŁŀďȺ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ łİ  ĒȸĈĻȺ ņļ đĈɆȸć ćē ņȻćĔĠĈɈļ ʀĈėȺć ņȲļňĘ ŅćĔʨ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۶۱

 ɬćĒńć ʂʩĔȲĻŃļ ɐć ņįȸ ćɎĸ .ȫɛćđ Ēȱńćŀɋ Ĕʨ ēđ ćē ņȻĿĈɰȲļ ŅēćɎĴĔȼć ،ʀĈėȺć ʀĒȷ

 ȦćēĈɈȷ ʂʩć ŅĔʤİ ćĒĐ ĵĔȲȱİ  Ŀ Ğȯďļ łȷ ŁĒɛĈńē ȦćēĈɈȷ əńĈİ، ȤĈŃİ  ņķļ ŖĔĠ

.ȫĘć ęŀěɋ ʂʩćēđ ŁĒɛ ȫɳĈȸɐĈȷ ȦĈģȸĈļ ɐć ŅĒȱļ ŁĔŃʨ ʂĻɟ

ĀȭɄȬȹ ɸóɍȭĨ ÿý ɸʪɄĨ ĲĤôɇ īŃʢ Ħɂü ī ôĨý ĀȭȺôȹ

 ćē  Ĉń ȫɋŀĘ  ēĈɈȷēĈɚɳĿđŀɛ ņļ  ĝŀʨĔļ  ʀȜēĈɈȷ  ēĈɚɳ  łȷ  ʂʩɔȱȷ  ĔȯɈȮȻ  ŗŀɟŀļ

 łɉēđ ۳۷٫۸ Ĉȸ ȫȸĈŃȺēĈɳ ۱۰۰ ŅĈļđēđ łİ  (Reid Vapour Pressure: RVP)ȩėĐĔʨ

 ņļŀĻĤ ŅĈń ȫɋŀĘ ŅćĔʨ.ĒȱȸĈĻȺ ņļ ʀĈʠʨ đŀɚȯļ ɘēćɔĴ  Ŀ ŅĔȯĴ ŁɐćĒȺć đćĔĳȯȲȺĈĘ

:ĒɛĈȷ ņļ ĶʩɌ ĵĿĒɉ ēđ ŁĒɛ ʀĈʠʨ ŅĈń ŁđĿĒďļ ēđ łěɈɚļ ʂʩć

 łȸĈȹ  ēđ  ŗŀȱȻ  łğĘćŀʨ  ʀćŀȻ ņļ  ćē  ŁđēĿȜĔɳ  Įȸ  ēĈɈȷ  ēĈɚɳ  ēđ  ŗŀȱȻ  Ŀ  ȦĿĈɰȻ

 ĝňȲɋć ĒĐćĿ ēđ Ĉń ŁĈĳɚȸŇĈȹ Ĉļć .ȫėȺćđ ȫɋŀĘ ŁĒȱȱİ ĒȯĸŀȻ ŁĈĳɚȸŇĈȹ ĭ ćēŀɋ

 ēđ  ŁĒɛ  ɮȸĔģȻ  ŅĈń đēćĒȺĈȲĘć  Ĉȷ  ɷʨĈğļ  (RVP)ēĈɈȷēĈɚɳ  ĺȯɢȱȻ  łȷ  ɮɣŀļ  đŀɋ

 ،Ĉļđ  əȸćɔɳć  Ĉȷ  łİ  ȫĘć  ņįȯļĈȱȸđŀļĔȻ  ĶĜć  Įȸ  ʂʩć.ĒȱɛĈȷ ņļ  ęŀěɋ  ʂʩć

 Ĉȷ ņĤŀȺ ʂʩɔȱȷ ēĈɈȷ ēĈɚɳ ȦćĔʠȯɨȻ Ĕʩɐ ēćđŀĻȺ .ĒȷĈȸ ņļ əȸćɔɳć Ĉń ŁđēĿȜĔɳ ēĈɈȷ ēĈɚɳ

:Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē Ĉļđ łȷ ȫȮėȺ ĵĈįĘĈȹŀķȯİ۵۰ (RVP) ēĈɈȷēĈɚɳ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۶۲

.đŀɛ ġĈȮɛć ĒȺćŀȻ ņļ ȫĤĔĘ łȷ ĮȺĈȻ ĢʩĈļ ĎğĘ ŅŇĈȷ ēĈɈȷ ɐĈɳ ،Ĉļđ əȸćɔɳć Ĉȷ

 ŁđĔİ  ȦĔɉĈŃļ ēĈɈȷ ɐĈɳ łȷ ŅĔȲɚʠʨ ȦćēĈɈȷ ĒɛĈȷ ĔȲɚʠʨ ĢʩĈļ ŅŇĈȷ ŅĈɞɳ ēĒɴĔń

 ŗĿĔɛ  ʂʠʨ  ĢʩĈļ  ĎğĘ  ŅŇĈȷ  ɐĈɳ  ēđ  ʂʩɔȱȷ  ēĈɈȷ  .ȫĘć  ĔȻĒȸĒɛ  ņĴĒɛ  ġĈȮɛć  Ŀ

 ŗŀȺ  ɷʩĔĠ  ʂʩĒȷ  Ŀ  Łđćđ  ʀĈɚȺ  ȫɢķɪ  ĔʠȯɨȻ  ʀȜ  ʀđŀĻȺĔʪ  ʀĈȸĈȹ  Ŀ  ĮȺĈȻ  ʀđĔİ  Ĕʪ

 ēđ ŅđĈȸɐ ĔȯȼĈȻ ŁĒɛ đĈɆȸć ēĈɈȷ ĝŀķɈļ ņȮėȺ łȲȯėȺćđ Ŀ ĮȺĈȻ ʀđŀĻȺ Ĕʪ ȦĈȯķĻĤ

.ȫɛćđ Ēńćŀɋ ŅĒģȷ Ȧňįɚļ ɐĿĔʨ Ŀ ȦĈȯķĻĤ ņĠ ēđ ĔȲɚʠʨ ŅɐĈĘ ēĈɈȷ

ɺʠʪȰȴ ÿôɄȴłôɒȱȸó ī þȭĤĬȹ ĉôɩȸ

 ،ȫɳĈȸēđ  :ęŀěɋ  ēđ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ĢʩɐŀȻ  ņȻĈȯķĻĤ  Łŀȯɛ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ

 ،ĈńĿēđŀɋ łȷ ʂʩɔȱȷ łȾćēć Ŀ łɟĔĤ ŅēĈɆļ ēđ ĶʩŀďȻ ،ĵĈɱȲȺć ،ŅĔȯĴēĈȷ ،ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ

 ŅĈń ŁĈĳȸĈɉ Ŀ Ĉń əįȲɰȺ ،ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺćɐćĒȱȻēĈȮĤ ēĈɈȷ ēĈɚȲȺć Ŀ ĒȯĸŀȻ ŅĈń ʀĈįļ

 Ŀ  «ņȻĈȯķĻĤ  ĔȯɈȮȻ»ȦēŀĜ  Ŀđ  łȷ  ʀȜ  ēĈɚȲȺć  ŁŀďȺ  ĈȲĘćē  ʂʩć  ēđ  łİ  ȫɋŀĘ  łɟĔĤ

.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ «ņėɰȱȻ ĔȯɈȮȻ»

 ʀĈȯļ  ،ʂʩɔȱȷ  ĵĈɱȲȺć  Ŀ  ĵĈĘēć  ،ĒȯĘē  ȦĈȯķĻĤ  ʂȯĐ  ēđ  «ņȻĈȯķĻĤ  ĔȯɈȮȻ»

 ʀɐĈɈļ  ēđ  ʂʩɔȱȷ  ŅēćĒŃĳȺ  ʀĈļɐ  ēđ  «ņėɰȱȻ  ĔȯɈȮȻ»  Ŀ  ŁēĈɛŇć ɶŀɳ  ŅĈń ʀĈįļ

 ŁđĿĒďļ  łȷ  łɉŀȻ  Ĉȷ.Ēńđ ņļ  ʳē  ɐĿē  łȺĈȮɛ  ŅĈļđ  ȦćĔʠȯɨȻ  łğĘćĿ  łȷ  ŁĔȯɋɌ

 ēđ Ĉń ŁĈĳȸĈɉēđ Ŀēđŀɋ łȷ ʀȜ ĶʩŀďȻ ĹĈĳȱń ĈȻ ʂʩɔȱȷ ȫɳĈȸēđ ʀĈļɐ ɐć ĢʩɐŀȻ ȫȯĸĈģɳ

 :ĒɛĈȷ ņļ ĔʩɎȹĈȺ ȤĈȱȲɉć ʂʩɔȱȷ ēĈɈȷ ēĈɚȲȺć ،Ĕʩɐ ȦĈȯķĻĤ Ŀ Ķďļ łĘ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۶۳

 ȫɰȺ ēĈȮȺć ēđ ēćĒȺɔɈļ  Ŀ əįȲɰȺ ŅĔȯĴēĈȷ ĹĈĳȱń

 ŁĈĳȸĈɉ ēđ əįȲɰȺ łȯķɈȻ ĹĈĳȱń

 ŁĈĳȸĈɉ ēđ ĈńĿēđŀɋ īĈȷ ēđ ŅĔȯĳȲɋŀĘ ĹĈĳȱń

 ŁĒȱȱİ ĒȸĒɚȻ ĶļĈĤ ʀćŀȱģȷ ɔȯȺ (ĺĠňȻ łğĘćŀʨ) ĵĈɱȲȺć Ŀ ĶɱȺ Ŀ ĶĻĐ ĔȯȼĈȻ łȲȮĸć

  ĶĻĐ Ŀ ĵĈɱȲȺć ɐć ņɛĈȺ ĔȯɈȮȻ ęŀěɋēđ .ĒȺĈĻȷ ʀĈŃȱȹ ĔɢȺɐć ĒȸĈȮȺ ɔȯȺ ĵĿć  đēŀļ Ŀđ

 ،Ĉń əįȲɰȺ ĔįȺĈȻ Ŀ ĈńēćĒȺɔɈļ ȫɋĈĘēđ ņĸŀĜć Ŀ Ĕȼŀļ ŅĈń ņĐćĔĠ ،ŁđēĿȜĔɳ ĶɱȺ Ŀ

 Ĉȸ  ȤĈŃİ  ŅĈń ŖĔĠ  ĶĻįļ  ņĤŀȺ  łȷ  Ŀ  ĒȺć łȲɛćđ  ŅđĈȸɐ  ŅĈń ȫɳĔɚʠʪ  Ŀ  łģĘŀȻ

 łİ  ĶĐćĔļ ʂʩć Ēģȷ ŅĈń əɈȷēđ .ĒȱɛĈȷ ņļ ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ ۲ Ŀ ۱ ĶĐćĔļ ʀĈĻń

 ŁĒȸđĔĴ  ćĔɉć Ŀ ʂʩĿĒȻ ĈŃȺȜɐć ȫŃʨĈɚļ łȷ ȤĈŃİ  ŖĔĠ Ŀ Łđŀʨ ȤĈŃİ  ŖĔĠ ŁĈĳȲĘĈɋ

.ĒɛĒńćŀɋ Łđćđ ŖĔɛ ŖĔğļ ȫĘć

ıŃȭĠÿôȴ ɺȭü ȦóÿôɄȴłôɒȱȸó
Vapour Emission  at Loading

 Ŀ  əįȲɰȺĔįȺĈȻ  łȷ  ĵĈɱȲȺćĿ  ɑĈȰĻȹ  ĹĈĳȱń  ĵĈȯĘ  ņɚȮȱɉ  ŅɑĔȺć  əȸćɔɳć  ĶȯĸĒȷ

 ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦćēĈɈȷ  ĒȯĸŀȻ  əȸćɔɳć  ،ĈļĔĴ  łȷ  ĵĈȯĘ  ŁćĔĻń  ņɚȮȱɉ  ŅɑĔȺć  ĶʩĒȮȻ

 ņķȮɴ  łĸŀĻďļ  ɐć  ņɛĈȺ  đŀɉŀļ  ȦćēĈɈȷ  ĶĻĤ  ʂʩćēđ.đŀʨ  ĒńćŀɋĔʩɎȹĈȺ  ȤĈȱȲɉć

 ĒȸĒɉ  ȦćēĈɈȷ  Ĉȷ(əįȲɰȺ  ʀɔɈļ  Ȥŀķğļ  ŅĒȱȷɐēđ  ȦēŀĜēđ)  əįȲɰȺ  ʀɔɈļēđ

 ɐć  ņɉĿĔɋ  ȦćēĈɈȷ  ĺɆĐĿ  ŁĒɛ  ņȾćɔɳć  ĺń  ŅĔȯĴēĈȷ  ĵĈĐēđ  ĵĈȯĘ  ĺĠňȻ  ɐć  ņɛĈȺ

 ȩĸĈğļ Ĕʩɐ Ķįɛ .ĒȸĈĻȺ ņļđĈȸɐ ćē ʂʩɔȱȷ ĢʩĈļ Ĉȷ ʀđŀĻȺ ʂʩɔĳȸĈɉ ȫŃɉ əįȲɰȺ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ĬȯȻĈĻɛ Ȧēŀěȷ ćē ɶŀɳ ēđ łĐĿĔğļ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۶۴

ĮȭģɄȹ ɺȭü ȦóÿôɄȴłôɒȱȸó
 Vapour Emission  at Unloading

 đĈɆȸć ȩɉŀļ ĵĈȯĘ ȫİĔĐ ،ŁĈĳȸĈɉ ʀɔɈļ łȷ əįȲɰȺɐć ŁđēĿȜĔɳ łȯķɈȻ ĹĈĳȱń

 ʀɔɈļ  ēđ  ĔȲɚʠʨ  ĺĠňȻ  đĈɆȸć  ȩɉŀļ  ĵĈȯĘ  ņɚȮȱɉ  ŅɑĔȺć  łɆȯȲȺēđĿ  ĺĠňȻ

.đŀɛ ņļĈļĔĴ  łȷ ŁĒɛ Łđćđ ŖĔɛ ŅɑĔȺć ĶʩĒȮȻĿ ŁĈĳȸĈɉ

 ŅĔʩđĈɱļ  ĶʩĒȮȻ  ɬĔĜ،  ņɚȮȱɉ  ŅɑĔȺć  ĶʩĒȮȻɐć  łķĜĈĐ  ŅĈļĔĴ  ȩȯȻĔȻ  ʂʩĒȷ

 ʂʩć Ĕʩɐ Ķįɛ.đđĔĴ ņļ ŁĒńĈɚļ ʂʩɔȱȷĔȲɚʠʨ ĔȯɈȮȻ Ŀ ŁĒɛ ēĈɈȷ ɐĈɳ łȷ ĢʩĈļɐĈɳ ɐć

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ĬȯȻĈĻɛ Ȧēŀěȷ ćē ȩĸĈğļ

ıŃȭğȱɇĬĄ ɺȭü ȦóÿôɄȴłôɒȱȸó
Vapour Emission  at Refueling

 ĶʩĒȮȻ Ŀ ĵɐĈȺ ɐć ʱĿĔɋĿ Ĉń ĔėȱȰėȸđ ȫĻĘ łȷ ɑĈȰĻȹ Ĕȼćēđ ĵĈȯĘ ĺĠňȻ ĶȯĸĒȷ

 īĈȷ  ēđ  ʂʩɔȱȷ  ĔȯɈȮȻ  łɆȯȲȺ  ēđ  Ŀ  ĈńĿēđŀɋ  ĭ Ĉȷēđ  ĈļĔĴ  łȷ  ĵĈȯĘ  ņɚȮȱɉ  ŅɑĔȺć

 ɐć  ŁĒɛ  łȯķɈȻ  ȫɋŀĘ  ʂʩɔĳȸĈɉ  Ņćŀń  əįļ  ʂȯȱɇĻńĿ   ŀĘ  Ĭȸ  ɐć  ĈńĿēđŀɋ

 ،ŁĈĳȸĈɉ  ʀɔɈļ  ēđ  ĔȯɈȮȻ  ĶȯėȺĈȲȹ  ʀđĔʨŇĈȷ  Ŀ  ġĈȮɛć  Ĕȯɪ  ĞȸćĔɛ  đĈɆȸć  Ŀ  ʀɔɈļ

 ćē  Ĕȼć  Ŀđ  ʂʩć  Ĕʩɐ  Ķįɛ  .ĒȸĈĻȺ  ĒȸĒɚȻ  ćēēĈɈȷ  đĈɆȸć  ĒȺćŀȻ ņļ  Ŀēđŀɋ  ŅĔȯĳȲɋŀĘ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ĬȯȻĈĻɛ Ȧēŀěȷ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۶۵

ȦóÿôɄȴ ıłńȜ ĎħɅ ıôİ ĚȭȰěȹ
Vapor Recovery  Technique

 ŅĈـɉ łـȷ ćē ʂـʩɔȱȷ ĚـɋŇĈȷ ņـȱȷĔİĿēĒȯń ȦćēĈـɈȷ  ʀĈـŃɉ ĝĈـɱȺĔʤİ ć ēđ ŁɐĿĔـļć

 ĵĔـȲȱİ  ĶـʩɌ  đēćŀـļ  łـķĻɉ  ɐć  ɮـķȲɈļ  ɶĔـĠ  łـȷ  ĔɰـėĻȻć  łـȷ  ʀđŀـĻȺ  (Vent)ȫـȺĿ

 :ĒـȱȸĈĻȺ ņļ

  ɷʨĈğļĿ  ĶļĈİ  ēŀğȷ  ȦćēĈɈȷ  ʀĒȺćɐŀĘ  Ŀ  (Flare)Ķģɚļ  łȷ  ȦćēĈɈȷ  ȫȸćĒń

 łĠŀʨĔļ ŅĈńđēćĒȺĈȲĘć

  ɡɰĐ  Ŀ  ĢʩɐŀȻ  ĺȲėȯĘ  ȦĈȯķĻĤēđ  ēĈɚɳ  ĵĔȲȱİ  Ŀ  ʀɔɈļ  łȷ  ȦćēĈɈȷ  ȫɚĴĔʨ

ɐĈɆļ ņȻĈȯķĻĤ ŅĈńēĈɚɳ ĒĐĔĘ ĈȻ ņȱȷĔİĿēĒȯń ȦćēĈɈȷ

 ʀŀĴ ĈȺŀĴ  ŅĈń ɘĿē Ĉȷ ĢʩĈļ ȦēŀĜ łȷ ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ

 Ĉȷ  łİ  ĒɛĈȷ ņļ  ĢʩĈļ  ȦēŀĜ  łȷ  ȦćēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ  ĶļĈɛ  ĬȯȱįȻ  ʂʩĔȻ ņĸŀĜć

 ʀŇĈģɳ  Ŀ  ʀĈĐćĔĠ  ŅŀĘɐć  ņȺŀĴ ĈȺŀĴ  ŅĈń ɘĿē  ،ɮķȲɈļ  ŅĈń ŅɑŀĸŀȱįȻ  łȷ  łɉŀȻ

 ȦćēĈɈȷ  ɡɰĐ  ʀćŀȱģȷ  Ĉń ĬȯȱįȻ  ʂʩć.ȫĘć  ŁĒɛ  łȾćēć  ĬȯȱįȻ  ʂʩć  ŅćĔʨ  ŁɐŀĐ  ʂʩć

 Łđŀʨ ŖĔğļ ɬĔěļ ĶįȯĘ łȷ ȫɚĴĔʨ Ŀ ȫɳĈȸɐĈȷ ĝĈɱȺ łȷ ĈŃȺȜ ĵĈɱȲȺć Ŀ ņȱȷĔİĿēĒȯń

 ēđ.đđĔĴ ņļ ŁĒńĈɚļ ȦĈȯķĻĤ ʂʩć ęŀěɋ ēđ ŅĔȯĳĻɚɊ ŅĈń ȫɳĔɚʠʪ ŁɐĿĔļć  Ŀ

.Ēȸđ ĺȯńćŀɋ ćē ņȱȷĔİĿēĒȯń ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ ŅĈń ĬȯȱįȻ ġćŀȺć łļćđć
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 ȫĘć  ȦćēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ  ĒȱȸȜĔɳ  Ķİ  ɐć  əɈȷ  ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦćēĈɈȷ  ʀđŀĻȺ  ɡɰĐ

 đĒɆļ ĶʩĒȮȻ Ŀ ŅɐĈĘ ĢʩĈļ əɈȷ ĭ ćēŀɋ łİ  ȫĘ ć ŅĒȱȸȜĔɳ ،ĔȻ ŁđĈĘ ȦēĈȮĤ łȷĿ

 Ŀ ēĈɚȲȺć ĹĒĤ ،əńĈİēŀɢȱļ łȷ.Ēȱİ ņļ ʂȯļĈȻ ćē ɬĔěļ  ĶʨĈɴ ȫɋŀĘ  łȷ ȦćēĈɈȷ

 ȫɚĴĔʨ Ğɋ Įȸ đĈɆȸć Ĉȷ ȫɋŀĘ łɟĔĤ ŅĈń ŁĈĳȸĈɉ ēđ łķĜĈĐ ʂʩɔȱȷ ēĈɈȷ ȫȸćĒń

 ʀɐĈɈļ ʂʩɔȱȷ ēĈɈȷ ʱĿĔɋ ɐć ،əįȲɰȺ ʀɔɈļ Ŀ ŁĈĳȸĈɉ ņȱȯļɐĔʩɐ ʀɐĈɈļ ʂʠʨĈļ ēĈɈȷ

 ĖȺŇĈȷ» ĶĜć łȷ ŁēĈɛć Ĉȷ Ŀ ŅĔȯĴŀķɉ ĔɰėĻȻć łȷ əįȲɰȺ łȯķɈȻ ʀĈļɐ ēđ Ĉń ŁĈĳȸĈɉ

 ĒȯĸŀȻ łķĐĔļ Įȸ 
ً
ňĻĤ łİ  łȲɚĴ  ȫȸćĒń əįȲɰȺ ȫĻĘ łȷ đŀɉŀļ ēĈɈȷ «ņĻɆĐ

 ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ ،Ĉń ĺȲėȯĘ ʂʩć ʀĈĴĒȺɐĈĘ Ŀ  ʀĈĐćĔĠ ،Ķİ  ēđ.đĿē ņļ ʂʠʨ ɐć ēĈɈȷ

 ŅĒȱȷ ĺȯėɱȻ Stage IIĿ  Stage I łȷ łİ  ȦćēĈɈȷ ŅēĿȜ ĢĻɉ łķĐĔļ Ŀđ ņĠ ćē ʂʩɔȱȷ

.ĒȺć ŁđŀĻȺ ņȻĈȯķĻĤ ȫĘć ŁĒɛ

ȦóÿôɄȴ ʋÿńȜ ĎħɅ ġńó ĮģüĀĨ
Vapor Recovery Stage I

 əįȲɰȺ ʀɔɈļ  ʀɔɈļ łȷ ĵĈɱȲȺć Ŀ ŁĈĳȸĈɉ ʀɔɈļ  ɐć ʂʩɔȱȷ ēĈɈȷ ŅēĿȜ ĢĻɉ ĺȲėȯĘ

.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ŅēćɎĳļĈȺ Stage I ʀćŀȱĤ ȫďȻ łİ  ēĈȮȺć łȷ ĶʩŀďȻ Ŀ ĶĻĐ ȫŃɉ

 ȦēŀĜ  łȷ  ŁĈĳȸĈɉ  ʀɔɈļ  łȷ  əįȲɰȺ  ɐć  ȫɋŀĘ  łȯķɈȻ  ĺȲėȯĘ  ɘĿē  ʂʩć  ēđ

 ʀɔɈļ łȸŀĘ Ŀđ ĵĈěȻć Ĉȷ əįȲɰȺ łȯķɈȻ ĹĈĳȱń Ŀ ŁđŀĻȺ ĶĻĤ łȲėȷ ĺȲėȯĘ Įȸ

 ɐć ŁĒɛ ʱēĈɋ ȦćēĈɈȷ Ŀ ŁĒɛēćĔɴĔʨ ĈŃȺȜ ʂʠʨ ēĈɚɳ ʀɐćŀȻ ŁĈĳȸĈɉ ʀɔɈļ łȷ əįȲɰȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۶۷

 łȷ ĮȯȱįȻ ʂʩć ŁɕʩĿ Ĕȯėļ ɐć ʂʩɔȱȷ ĢʩĈļ Ĉȷ ʀđŀĻȺ ʂʩɔĳȸĈɉ ȫŃɉ ŁĈĳȸĈɉ ʀɔɈļ

 ȫɚĴɐĈȷ ĺȲėȯĘ .đđĔĴ ņļ ĶʩŀďȻĿ ĶɱȲȱļ łȯķɈȻ ĵĈĐēđ əįȲɰȺ ʀɔɈļ ēĈɈȷ ɐĈɳ

 ʂʩć đĔįķĻĤ .đĔȯĴ ņļ ēćĔɴ ŁđĈɰȲĘć đēŀļ łİ  ȫĘć ņĸđĈģȻ ĺȲėȯĘ ʂʩĔȻ Ƀʩćē ،ēĈɈȷ

 đĈɆȸć ȬĤĈȷ ŁđēĿȜĔɳ ĵĈɱȲȺć .ȫĘć ņįȯļĈȱȸđŀļĔȻ ĵđĈģȻ łȷ Ķȯļ Ĕʨ ņȱȲȮļ ĺȲėȯĘ

 ȫɋŀĘ ĶĻĐ ĔįȺĈȻ ēđ ņįɊŀİ  ņɰȱļ ēĈɚɳ Ŀ ŁĔȯɋɌ ʀɔɈļ ēđ ņȲȮȳļ ēĈɚɳ ĭĒȺć

 ēĈɚɳ ɐć ĵđĈģȻ ȫĸĈĐ łȷ ʀĒȯĘē ŅćĔʨ ņģȯȮĠ ȦēŀĜ łȷ ēĈɈȷ łİ  ĈɆȺȜ ɐć .đŀɛ ņļ

 ēŀȮĤ  ŅćĔʨ  ćē  ĔȲĻİ  ȫļĿĈɱļ  Ĉȷ  ŅĔȯėļ  Ŀ  ŁđĔİ  ȫİĔĐ  ņɰȱļēĈɚɳ  ȫĻĘ  łȷ  ȫȮȳļ

 ɐć  ĔȲɚʠʨ  đēćđ  ņɰȱļ  ēĈɚɳ  łİ  ȫɋŀĘ  ĶĻĐ  ĔįȺĈȻ  łȷ  ȫɚĴɐĈȷ  ،Ēȱİ ņļ  ȤĈɈȲȺć

.ĒȲɳć ņļ ɶĈɰȻć ĒȱȲėń ĔɰėĻȻć ēĈɚɳ ēđ łİ  ȫȺĿ ŅĈń łĸŀĸ ʱĿĔɋ

 łȷĈɚļ  ņɛĿē  łȷ  ،đĒɆļ  ŅĔȯĴēĈȷ  ȫŃɉ  ȫɰȺ  ēĈȮȺć  łȷ  ȫɚĴĔʨ  Ĉȷ  əįȲɰȺ  ʂʩć

 łȷ  ȦćēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ  ĺȲėȯĘ  łȷ  ĶʩŀďȻ  ȫŃɉ  ćē  đŀɋ  ʀɔɈļ  ŅŀȲďļ  ȦćēĈɈȷ

 .Ēńđ ņļ ĶʩŀďȻ ēĈȮȺć ʀɐĈɈļ

     Stage I ŅćĔɱć ĵŀĜć Ŀ ĕĈĘć
 ȦćɔȯŃɆȻ ȩěȺ Ŀ ŁĈĳȸĈɉ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ ʀđĔİ  ŅĒȱȷ ɐēđ Ĕʨ ĶĻȲɚļ ĺȲėȯĘ ʂʩć

 ŅĈń əįȲɰȺ łȷ ʀȜ ĵĈɱȲȺć ȫȯķȷĈɴ đĈɆȸć  ĈŃȲȺć ēđ Ŀ ʂʩɔȱȷ ēĈɈȷ ēĈɚȲȺć ɐć ŅĔȯĴŀķɉ

 łȷ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  ŅćĔɉć  ŅćĔʨ   .ĒɛĈȷ ņļ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  ȦĈļĿɔķļ  łȷ  ŁĒɛ  ɔȯŃɆȻ

 Ĳȱķȯɛ ، P&V، Dry Coupler ŅĈńĔȯɛ ȩěȺ  ،ēĈɈȷ ēĒń ȩěȺ ،ņɚİ łĸŀĸ ȦĈȯķĻĤ

 ʂʩɔȱȷ ĢʩɐŀȻ ŅĈń ŁĈĳȸĈɉ ēđēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ Įȸ łķĐĔļ .ĒɛĈȷ ņļ ɐĈȯȺ ĔȲļŀȺĈļ Ŀ ēĈɈȷ

 əįȲɰȺ Įȸ ɐć ʂʩɔȱȷ łȯķɈȻ ɐć łİ  (VOCs) ēćĔɳ ņĸȜ ȦĈȮȯİĔȻ ŅēĿȜ ĢĻɉ łȷ đĿĒďļ

 ĔįȺĈȻ Įȸ ɐć ʂʩɔȱȷ łİ  ņļĈĳȱń .ĒɛĈȷ ņļ ŁĒɛ đĈȸ ŁĈĳȸĈɉ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ łȷ

 ʀɔɈļ  ēđ  ĢʩĈļ  ŁđēĿȜĔɳ  ،đŀɛ ņļ  łȯķɈȻ  ņȱȯļɐĔʩɐ  ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ʀɔɈļ  Įȸ  łȷ

 ņȲɚĴɐĈȷ ēĈɈȷ VR۱ ŅĈń ĺȲėȯĘ .đŀɛ ņļ ēĈɈȷ ʂʩɔĳȸĈɉ ņȱȯļɐĔʩɐ ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ

 ĶʩŀďȻ əįȲɰȺ łȷ  ĶěȲļ łĸŀĸ Įȸ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ćē ȫɋŀĘ ĢʩɐŀȻ ŁĈĳȸĈɉ ʀɔɈļ ɐć

 ŅɐĈĘ ŁĔȯɋɌ  ʀɔɈļ  ɐć  ēĈɈȷ  ĶʩŀďȻ  ɬňȻć  ʀĒȺĈĘē  ĶɴćĒĐ  łȷ  ŅćĔʨ.Ēńđ ņļ  ʀȜ

 łȺɐĿē Įȸ Ĉȷ łɇȸēđ ŅĈń łĸŀĸ ،əįȲɰȺ łȯķɈȻ ʀĈļɐ ĵŀĠ ēđ əįȲɰȺ łȷ ņȱȯļɐĔʩɐ

 Ĕȯėļ  ،ĭ ĈȺĔğɋ  ňɋ  Ĉȸ  Ŀ  ēĈɚɳ  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ŅćĔʨ  .ȫĘć  ŁĒɛ  ȩěȺ  ŅĔȲĻȯķȯļ  ۱۰

 łȷ ĒȸĈȷ PV łɇȸēđ .ȫĘć ŁĒɛ łȯȮģȻ( PV Ĕȯɛ) ēĈɚɳ -  Ćňɋ ĵĔȲȱİ  ȫŃɉ ņȱĻȸć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۶۸

 ēđ łȷŀěȱļ ȦćɔȯŃɆȻ Ĕʩɐ Ķįɛ .ĒȺĈļ ņļ ņɴĈȷ łȲėȷ ŁɕʩĿ ņȻćĔȯĻģȻ ĞȸćĔɛ ēđ ɔɉ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĺȲėȯĘ ʂʩć

 

ȦóÿôɄȴ ʋÿńȜ ĎħɅ ĥīý ĮģüĀĨ
 Vapor Recovery StageII

 ŁĈĳȸĈɉ  ņȱȯļɐĔʩɐ  ʀɔɈļ  łȷ  Ĉń Ŀēđŀɋ  īĈȷ  ɐć سیستم جمع آورى بخار بنزین
.ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ŅēćɎĳļĈȺ  Stage II  ʀćŀȱĤ ȫďȻ łİ

 ĢـʩɐŀȻ ĺȲـėȯĘ ɘĿē ʂـʩćēđ ،đđĔـĴ ņļ ŁĒńĈـɚļ ɶŀـɳ ĔـʩŀěȻ ēđ łـİ  łـȺŀĳȺĈĻń

 Ŀēđŀـɋ ŅĔȯĳȲɋŀـĘ ĹĈĳـȱń Ŀ ŁđŀـĻȺ ĶـĻĤ łȲـėȷ ĺȲـėȯĘ Įـȸ ȦēŀـĜ łـȷ ȫɋŀـĘ

 ĭ Ĉȷ Ŀ ʀɔɈļ ʂʠʨ ēĈـɚɳ ʀɐćŀȻ ŁĈĳȸĈɉ ʀɔɈļ łȷ Ŀēđŀـɋ ĭ Ĉȷ łȸŀـĘ Ŀđ ĵĈـěȻć Ĉـȷ ɔـȯȺ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۶۹

 Ĉȷ ʀđŀĻȺ ʂـʩɔĳȸĈɉ ȫŃɉ Ŀēđŀـɋ ĭ Ĉـȷ ɐć ŁĒـɛ ʱēĈـɋ ȦćēĈـɈȷ Ŀ ŁĒـɛēćĔɴĔʨ Ŀēđŀـɋ

 ĶʩŀďȻ Ŀ ĶـɱȲȱļ ŁĈĳȸĈɉ ʀɔـɈļ ēĈɈȷ ɐĈɳ łـȷ ĮـȯȱįȻ ʂـʩć ŁɕـʩĿ Ĕȯـėļ ɐć ʂـʩɔȱȷ ĢـʩĈļ

 ŁĒـȱȱİ  ĢـʩĈļ Ŀ ȫـɳĈȸɐĈȷ ĺȲـėȯĘ łـȷ ɔـŃɆļ ȫɋŀـĘ ŁĈĳـȸĈɉ łـįȯȻēŀĜēđ .đđĔـĴ ņļ

 ŁĈĳȸĈɉ ʀɔـɈļ łȷ Ŀ ŁĒȸđĔĴ  ĶـʩĒȮȻ ĢʩĈļ łـȷ łـķĜĈĐ ȦćēĈـɈȷ ،ĒـɛĈȷ ʂـʩɔȱȷ ȦćēĈـɈȷ

 ،ŅĔـĳȸđ  łȷĈـɚļ  ĒـȱȸȜĔɳ  ēđ  ʂـʩɔȱȷ  ȦćēĈـɈȷ  Ȧēŀـěȱȸć  Ĕـȯɪēđ  .ĒȺŀـɛ ņļ  ŁĒـȺćđĔĴĔʨ

 łـȷ  Ŀ  ŁĒـɛ   ŁĈĳـȸĈɉ  ēđ  ŁĒȺŀـɛ  łـȯķɈȻ  əـįȲɰȺ  ʀɔـɈļ  ēđ  ʂـʩɔȱȷ  ĢـʩĈļ  ʂـʩɔĳȸĈɉ

 ʀɐĈـɈļ łـȷ ȦćēĈـɈȷ ʂـʩć ɔـȯȺ łȷĈـɚļ ĒـȱȸȜĔɳ ņـĠ Ŀ ŁĒـȸđĔĴ  ĶـɱȲȱļ ȫـɰȺ ŅĈـń ēĈȮȺć

 ɐć ŅĔـȯĴŀķɉ ēŀـɢȱļ łـȷ ņـķİ  ĎـȯɟŀȻ ēđ .ĒـȺđĔĴ ņļ ĶـʩŀďȻ Ŀ ĶـɱȲȱļ ȫـɰȺ ŅĈـńēĈȮȺć

 ŁĔـŃʨ Ĉـȷ ،(ŅĔȯĳȲɋŀـĘ ʀĈـļɐ ēđ) ĔɰـėĻȻć łـȷ ĈـńĿēđŀɋ ĭ Ĉـȷ ēđ đŀـɉŀļ ēĈـɈȷ ēĈـɚȲȺć

 Ŀēđŀـɋ ĭ Ĉـȷ ɐć ŁĒـɛ ĒـĤĈěȲļ ēĈـɈȷ ،ęĈـɋ ņـȻćĿđć Ŀ Ĉń Ĳȱķـɛ ،Ĉـń ĵɐĈȺ ɐć ʂȲـėɉ

 ʂʩć ŅćĔـɉć ŅćĔـʨ .ĒـȸĈĻȺ ņļ ȫـȸćĒń ŁĈĳـȸĈɉ ņـȱȯļɐĔʩɐ ŁĔـȯɋɌ ʀɐĈـɈļ ȫĻـĘ łـȷ ćē

 Ŀ  ŁēćĒـɉ  Ŀđ  ĵɐĈـȺ  ȩـěȺ  ،ŁĒـȱįļ  ȪـĻȹ  ȩـěȺ  ،ņـɚİ  łـĸŀĸ  ȦĈـȯķĻĤ  łـȷ  ĺȲـėȯĘ

.ĒـɛĈȷ ņļ ɐĈـȯȺ ĞـȮȻĔļ Ĺňـɴć ĔʩĈـĘ Ŀ  ĵĈȯـėİ ćŀİ  Ĳȱķȯـɛ

 ēđ ēĈـɈȷ ،ĒـȸĈĻȺ ņļ ŅĔȯĴ ȫɋŀـĘ ʂـʩɔȱȷ ŁĈĳـȸĈɉ ēđ łـȯķɱȺ ĶʩĈـĘĿ łـİ  ņـļĈĳȱń

 Ĉـȸ ēĈـɈȷ ȫـɳĈȸɐĈȷ ۲łـķĐĔļ ŁĒـɛ ņـĐćĔĠ ȦćɔـȯŃɆȻ ĞـĘŀȻ Ŀēđŀـɋ ȫɋŀـĘ ʀɐĈـɈļ

 ،ŇŀـĻģļ  .đŀـɛ ņļ  ĶـɱȲȱļ  ʂـȯļɐ   Ĕـʩɐ  ēđ  ȫɋŀـĘ  ŅɐĈـĘ ŁĔȯɋɌ  ʀɔـɈļ  łـȷ  VR۲

 ȫـɚĴĔʨ ĝŀـğɋ Ŀ ȫɋŀـĘĔȯėļ ĿđĔـń ĶļĈـɛ ȫɋŀـĘ ŁĈĳـȸĈɉ ĔـėȱȰėȸđ Ĳȱķȯـɛ

 .đŀـɛ ņļ əـįļ Ćňـɋ ȪـĻȹ ĞـĘŀȻ ēĈـɈȷ ȫـɚĴɐĈȷ Ğـɋ ɷـʩĔĠ ɐć ēĈـɈȷ Ŀ ŁđŀـʨēĈɈȷ

.Ēـńđ ņļ ʀĈـɚȺ ćē ĺȲـėȯĘ ʂـʩć ēđ łـȷŀěȱļ ȦćɔـȯŃɆȻ Ĕـʩɐ Ķįـɛ

 



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۷۰

 ĈńĿēđŀɋ ŅĔȯĳȲɋŀĘ ɐć ņɛĈȺ ȦćēĈɈȷ ĹćĒɴć ʂʩćēđ ȫɰĴ  ʀćŀȻ ņļ łĜňɋ ēŀğȷ

 ŁĈĳȸĈɉ  ēđ  ĔɱȲėļ  ȫɳĈȸɐĈȷ  ĺȲėȯĘ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ĒȺćŀȻ ņļ  Ŀ  ŁĒɛ  ŅēĿȜ ĢĻɉ

 ŁĈĳȸĈɉ  ʀɔɈļ  ŅŇĈȷ  ēđ  Ĉȸ  Ŀ  đŀɛ  ŁĒȺćđĔĴɐĈȷ  ʀɔɈļ  łȷ  Ŀ  ŁĒȸđĔĴ  đĒɆļ  ĖȺćĒȱİ

.đŀɛ ŁĒȺćđĔĴĔʨ ēĈȮȺć łȷ əİ ȫɰȺ ĞĘŀȻ Ŀ ŁĒȸđĔĴ  ŅēĿȜ ĢĻɉ

ȪɨȸÿôȬȸóÿý ȦóÿôɄȴ Ȫɫôȵʧôȴ ıôİ þüóī
 Vapor Recovery Unit in Oil Depot

 ĔȯɈȮȻ Ĕȼć ēđ ʂʩɔȱȷ ĔȯɈȮȻ əńĈİ  ęŀěɋēđ  ،ĒȸđĔĴ  ŖĔğļ ňȮɴ łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ʂʩɔȱȷ ŅēćĒŃĳȺ ȫŃɉ ēĿĈȱɛ ɮɱĘ ʀɐĈɈļ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ņėɰȱȻ

 ʂįĻļ  ĶɴćĒĐ  łȷ  ēĈɈȷ  Ŀ  ĢʩĈļ  ʂʠʨ  ĕĈĻȻ  Ĕȼʇļ  ĺɆĐ  
ً
ňĻĤ  ĈŃȺȜ  ʀđŀĻȺ  Ēȱȷ ȤȜ  Ŀ

 ȦĒɛ łȷ ŁĒɛ ŁēĈɛć ȦĈɰķȻ ،ēĈɈȷ ɐĈɳ ņĴĒȺŀɛ ġĈȮɛć ĶȯėȺĈȲȹ əńĈİ  ĈȷĿ ŁĒȯĘē

 . (٪۱ ɐć ĔȲĻİ)ĒȷĈȸ ņļ əńĈİ

 łɉŀȻ  Ĉȷ  ņȻĈȯķĻĤ  ĔȯɈȮȻ  Ĕȼć  ēđ  ʂʩɔȱȷ  ēĈɈȷ  ȫȸćĒń  Ŀ  ēĈɚȲȺć  ɐć  ŅĔȯĴŀķɉ  ȫŃɉ

 ،ĔįȺĈȻ  łȷ  ŁĒɛ  đēćĿ  ĢʩĈļ  ĺɆĐ  Ņćɐć  łȷ  ،Ĉń əįȲɰȺ  ŅĔȯĴēĈȷ  ʀĈļɐ  ēđ  łİ ʀȜ  łȷ

 ،ĈȲĘćē  ʂʩć  ēđ  ćɎĸ  ،(ņĻɆĐ  ĖȺŇĈȷ) đŀɛ ņļ  ŁĒȺćē  ĔɰėĻȻć  łȷ  ēĈɈȷ  ĺɆĐ  ʀĈĻń

 łȷ ʂʩɔȱȷ ēĈɈȷ đĿēĿ ɐć (TL) ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ ēĈȲɋĈĘ ēđ ŁĒɛ ĹĈɆȺć ņĐćĔĠ ņĠ

.đđĔĴ ņļ ȫȸćĒń (VRU) ȫɳĈȸɐĈȷ ĒĐćĿ ȫĻĘ łȷ Ŀ ŁĒȸđĔĴ  ŅĔȯĴŀķɉ ĔɰėĻȻć

 ņȱȯļɐĔʩɐ ʀɐĈɈļ Ŀ ĈńĿēđŀɋ ĭ Ĉȷ ɐć ŁĔɚȲȱļ ȦćēĈɈȷ ŅēĿȜ ĢĻɉ ɐć Ėȹ ĺȸĒȸđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۷۱

 ēĈȮȺć łȷ đĒɆļ ŅĔȯĳȲɋŀĘ ȫŃɉ əįȲɰȺ ،əįȲɰȺ ȫĻĘ łȷ ʀȜ ȫȸćĒń Ŀ ŁĈĳȸĈɉ

 ʂʩɔȱȷ ēĈɈȷ ،ŅĔȯĴēĈȷ ŅĈńĿɐĈȷ ņķȯĻįȻ ŖĔĠ ɐć ņȾŀɉ ŁĔŃʨ Ĉȷ łİ  ŁđŀĻȺ łģɉćĔļ ȫɰȺ

 ɐć  ʂʩɔȱȷ  ĢʩĈļ  ĵĈěďȲĘć  ȫŃɉ  (VRU)ēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ  ĒĐćĿ  łȷ  ĵĈěďȲĘć  ȫŃɉ

 ēĈɈȷ ŅēĿȜ ĢĻɉ ĺȲėȯĘ łȷ Ĉń əįȲɰȺ ɔȯŃɆȻ ŅĈȲĘćē ēđ .Ēɛ Ēńćŀɋ ĶɱȲȱļ ēĈɈȷ

 ĢʩĈļ łȷ ĶʩĒȮȻ ȫŃɉ ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć łȷ Ĉń ʀȜ ȫɚĴĔʨ Ŀ Ĉń ŁĈĳȸĈɉ ĎğĘ ēđ ʂʩɔȱȷ

 (pneumatic) ĬȯȻĈļŀȱȹ ĺȲėȯĘ ،ēĈɈȷ ȥĈȹŀĘ ،ēĈɈȷ Ĕȯɛ : ĶȯȮɴ ɐć ņȻćĿđć łȷ ،ʂʩɔȱȷ

.ĒɛĈȷ ņļ ɐĈȯȺ Ĉń əįȲɰȺ (manhole) ĵŀŃȱļ ēđ ĔʠȯɨȻ Ŀ  łĠŀʨĔļ ņɚİ  łĸŀĸ Ŀ

 Łŀȯɛ»  :ĒȱȺĈļ  ņɰķȲɈļ  ŅĈń Łŀȯɛ  ɐć  ʂȲėɉ  ŁĔŃʨ  Ĉȷ  VRU  ĒĐćĿ  ņķİ  ēŀğȷ

 ēĈɈȷ  ȩģįļ  ĔȲļ  Įȸ»  Ĕń  ɐć  «ĵĈģɳ  ʂʨĔİ  Łŀȯɛ»  Ŀ  «ŘʩĈɚɪ  Łŀȯɛ»  ،«ŅĒȸĔȮȻ

 .đŀĻȺ Ēńćŀɋ ĵĈěďȲĘć ćē ʂʩɔȱȷ ŅĔʩđĈɱļ «ġĈȮɛć

 ĲȱńĈĻń ŅĈńĿɐĈȷ ɐć ŁđĈɰȲĘć،ʂʩɔȱȷ ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ ĺȲėȯĘ ņķĜćɐĈȯȺ əʠʪ

.ĒɛĈȷ ņļ  (ATL (Advance Top Loading łȷ ĹŀĘŀļ VRU Ĉȷ

Ĳȱɫôȵʧôȴ ȦóÿôɄȴ ıʧôĄ ĎʠôĨ ıôİ ɐīł
Vapor Liquification Methods

 łğĘćŀʨ  ȫɰȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ēđ  (Vapor Recovery Unit)  ʂʩɔȱȷ  ēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ

 ʀĒɛ  ĢĻɉ  ɐć  ņɛĈȺ  ȦćĔğɋ  əńĈİ  Ŀ  ņğȯďļ ȫėȸɐ  ŅĈń ņĴđŀĸȜ  ɐć  ȫģȺĈĻļ

 ȫɳĈȸēđ  ĒȱȸȜĔɳ  ŅɐĈĘ ĹĈĳĻń  ŅĈń łļĈȺĔʨ  ɐć  ņįȸ  ʀćŀȱģȷ  ȦćɔȯŃɆȻ  ēđ  ȦćēĈɈȷ

 ęŀěɋ  ʂʩć  ēđ  .ȫĘć  ņğȯďļ ȫėȸɐ  ŅĈń đēćĒȺĈȲĘć  Ĉȷ  ĢʩɐŀȻ  Ŀ  ȫɛćĒŃĳȺ  Ŀ

 ŅćĔʨ  ĹɐŇ  ŅɑĔȺć  ŅĈń łȱȸɔń  ʀćŀȱģȷ  ŁĒȱȱİ ĹćĒɴć  ŅĈń ȫİĔɛ  ŅćĔʨ  ćē  ņȾĈń łȱȸɔń

 ʂȯļĈȻ ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ ĞĘŀȻ Ĉń łȱȸɔń ʂʩć ɐć ŅĒĜēđ łİ  đŀɛ ņļ ĶļĈɛ ȫɳĈȸɐĈȷ

 ɐć  ņįȸ  łȷ  ņȲɰȺ  ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ  ŅĈńēĈȮȺćēđ  ȦćēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ  Ŀ  ŅɐĈĘ ĢʩĈļ  .đđĔĴ ņļ

 Ŀ ņĻȯķɴć ȦĈģĸĈğļ łİ  ĒɛĈȷ ņļ ćĔɉć ĶʨĈɴ ŀȯʣİ ć ʂʨĔİ  Ŀ ņȾĈɚɪ ،ŅĒȸĔȮȻ ŅĈń ɘĿē

 ȤĈɈȲȺć ēđ ŅɐĈĘ ĢʩĈļ ȫŃɉ ĵĈěďȲĘć ĶʨĈɴ ȦćēĈɈȷ ʀćɔȯļ Ŀ ņɳĔěļ ŅɑĔȺć ŗŀȺ

.ĒȺēćđ Ņć ŁĒȱȱİ  ʂʠȯģȻ ēĈȯėȷ ĔȯȼĈȻ Ĉń ɘĿē ʂʩć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۷۲

  ıþȵŃȬȹ  ɐīł
 Refrigeration Method

.ȫĘć ŅĒȸĔȮȻ ɘĿē łȷ ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ ĒĐćĿ Ĭȸ łȷ ĝŀʨĔļ Ĕʩɐ ĔʩŀěȻ

 ĝŀķɈļ ēŀɢȱļ ʂʩĒȷ .đŀɛ ņļ ŁĒȯļĈȺ ɔȯȺ ȦćēĈɈȷ ŅɐĈĘđĔĘ ĒȱȸȜĔɳ ،ɘĿē ʂʩć

 ŅĈļđ  ɐć  ćĒȲȷć.đŀɚȯļ  ŅɐĈĘ  đĔĘ  łķĐĔļ  ʂʩĒȱɊ  ēđ  Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń  Ŀ  ȦćēĈɈȷ

 ȦćēĈɈȷ  Ĕʤİ ć  ĵĿć  łķĐĔļēđ  .đŀɚȯļ  đĔĘ  đćĔĴ  ņȲȺĈĘ  łɉēđ  ۳  đĿĒĐ  łȷ  Ğȯďļ

.đŀɛ ņļ ȫɳĈȸɐĈȷ Ŀ ŁĒɛ ĖȺćĒȱİ  ȤȜ ȦĈģȸĈļ Ŀ ʂȯĳȱĘ ņȱȷĔİĿēĒȯń

 ȫɳĈȸɐĈȷćē Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ĒĜēđ ۶۰ ĈȻ ۲۰ ʂʠʨ Ğȯďļ ĞȸćĔɛ łȷ łȲėȷ łķĐĔļ ʂʩć

 ņɉĿĔɋēđ  Ŀ  ŁĒɛ  đĔĘ  đćĔĳȯȲȺĈĘ  łɉēđ  -۳۰  ĈȻ  ȦćēĈɈȷ  ĹĿđ  łķďļ  ēđ.ĒȸĈĻȺ ņļ

.ĒȺć ŁĒɛ ȫɳĈȸɐĈȷ Ŀ ŁĒɛ ĖȺćĒȱİ  łȯĸĿć ȦćēĈɈȷ ĒĜēđ ۹۹ ĈȻ ۹۸ ʂʠʨ ĹĿđ łķĐĔļ

 đĔĘ  đćĔĳȯȲȺĈĘ  łɉēđ  -۸۰  ņĸć  -۷۵  ĈȻ  ćē  ȦćēĈɈȷ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  łķĐĔļ  ʂȯļŀĘ

 ĖȺćĒȱİ  ɐĈĴ  ɐĈɳ ɐć łȯĸĿć ȦćēĈɈȷ ĒĜēđ ۹۹ đĿĒĐ łķĐĔļ ʂʩć ņɉĿĔɋēđ Ŀ ŁđŀĻȺ

.ĒȺć ŁĒɛ ȫɳĈȸɐĈȷ Ŀ ŁĒɛ

 ʀĒȺĈļ łȷ łɉŀȻ Ĉȷ Ĉļć.ĒȺŀɚȯļ ĖȺćĒȱİ  ĵĿć łķĐĔļ ēđ ȦćēĈɈȷ ŁćĔĻń ȤȜ Ĕʤİ ć

 đŀɉŀʨ  ņĴđɐ  Ʌʩ  ŅĔʩđĈɱļ  ،ŅɐĈĘ  đĔĘ  ĵĈĐ  ēđ  ɐĈĴ  ɐĈɳ  ēđ  ȦćēĈɈȷ  ɐć  ŅēćĒɱļ

 đĔįķĻĤ ɐć ȫĤĈĘ ۳ đĿĒĐ ĒȱȸȜĔɳ ʂʩć .đēćđ ņȾćđɐ Ʌʩ ĒȱȸȜĔɳ łȷ ɐĈȯȺ łİ  ĒļȜ Ēńćŀɋ

 ɐć  ȫĤĈĘ  ۲۱  ņȱģȸ  ʀĈļɐ  ņɱȷĈļ  Ŀ  Łđćđ  ęĈěȲɋć  đŀɋ  łȷ  ćē  ŁĈĳȲĘđ  łȲĤĈĘ  ۲۴



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۷۳

 Ķįɛ .đćđ ĚȯěɈȻ ȦćēĈɈȷ ŅɐĈĘ ĢʩĈļ Ŀ ȫɳĈȸɐĈȷ ĒȱȸȜĔɳ łȷ ʀćŀȻ ņļ ćē ɐĿē łȺĈȮɛ

.Ēȱńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĒĐćĿ ʂʩć ŅĒȱȸȜĔɳ ēćđŀĻȺ ĶʩɌ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۷۴

ĔİĿēŀķɳĿēĒȯń ŇŀĻģļ łİ  (Refrigerant)ŅɐĈĘđĔĘ ĢʩĈļ ȦćēĈɈȷ łķĐĔļ Ĕń ēđ

 ،ŅɐĈĘ ĢʩĈļ Ŀ ŅɐĈĘ ŁđĔɚɳ ĒȱȸȜĔɳ Įȸ ņĠ ،ĒɛĈȮȯļ (Hydrofluorocarbon)ʂʨ

 ēŀėȺćĒȱİ  ēđ  ʂʩɔȱȷ  ȦćēĈɈȷ  ŅɐĈĘ  Įȱɋ  ȫŃɉ  ɐĈĘđĔĘ  ĢʩĈļ  đĈɆȸć  ȩɉŀļ

.đđĔĴ ņļ Ĉń ʂʨĔİĿĔȯń

 Ĕń  ēđ  Ŀ  ĒȱɛĈȷ  Įȱɋ  ȤȜ  Ĉȸ  Įȱɋćŀń  ĒȱȺćŀȻ ņļ  ɐĈĘ đĔĘ  ĢʩĈļ  ŅĈńēŀėȺćĒȱİ

 ȩģįļĔȲļ  Ĕń  Ĕʨ  ȦćĿŀķȯİ  ۰٫۱۵  ɐć  əʠʨ  ĒȸĈȮȺ  ĺȲėȯĘ  ʂʩć  ņɳĔěļ  ŅɑĔȺć  ȦēŀĜ

.ĒɛĈȷ ŅɐĈĘ đĔĘ ĺȲėȯĘ łȷ ŅđĿēĿ ēĈɈȷ

   ňʠôɒɢ  ɐīł 
 Membrane Method

 ʂȯĸĿć.ĒɛĈȷ ņļ ĆĈɚɪ ĺȲėȯĘ ĞĘŀȻ ŅɐĈĘćĒɉ Ĕʨ ņȱȲȮļ ņȾĈɚɪ ɘĿē ĒȱȸȜĔɳ

 ŘʩĈɚɪ  ŅĈńĒȱȸćĔɳ  ɐć  ŁđĈɰȲĘć  Ĉȷ  ćŀń  ɐć  ņĸȜ  đćŀļ  ȦćēĈɈȷ  ŅɐĈĘćĒɉ  ıēɔʨ  ĒĐćĿ

(MTR (Membrane Technology and Research  ȫİĔɛ  ĞĘŀȻ   ۱۹۸۰  ĵĈĘ  ēđ

 ʀĈȱȯĻĠć Ŀ ĒļȜēĈİ  ŅĔĻȯķȹ ŅĈńĈɚɪ ĔĻȲėļ đŀȮŃʨ Ŀ łģĘŀȻ Ĉȷ .Ēɛ ŅɐĈĘ ŅēĈɆȻ

 đĔʨēĈİ  ، ņȲģȱĜ ŅĈń ŁđĈɰȲĘć ŅćĔʨ ĹɐŇ ņįȯȺĈįļ Ŀ ŘʩĈȯĻȯɛ ،ņȻēćĔĐ ŅēćĒȸĈȹ ɐć

 .ȫĘć łȲɳĈȸ ņȺĿɔɳćɐĿē ɘĔȲėĴ  ʀȜ ĎȯďĜĿ ʂĻȸć đĔįķĻĤ ɐć ʀĈȱȯĻĠć Ĉȷ ŅɑŀĸŀȱįȻ ʂʩć

 permeation  Gas ĒȱȸȜĔɳ ɔȯļȜ ȫȯɱɳŀļ ŅćĔɉć ،ȫɳĔɚʠʪĔȯėļ ʂʩć ēđ ɮğĤ łğɱȺ Įȸ

 ȦćēĈɈȷ  ȫŃɉ  ęŀěɋ łȷ  ،ŁćĔĻń  Ņćŀń  ɐć  ȦćēĈɈȷ  ŘʨĈɈȲȺć  ŅɐĈĘćĒɉ  ŅćĔʨ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۷۵

 ĢʩĈļ ŅĈń ȫɋŀĘ Ŀ ēćĔɳ ēĈȯėȷ ʂʨĔİĿēĒȯń ŅēćĒŃĳȺ Ŀ ĢʩɐŀȻ ĵŀĠ ēđ ŁĒɛđĈɆȸć

 ŁĒɛ  ȩȻĔļ  ĔĳȸĒĳȸ  Ĉȷ  Ņɐćŀļ  Ȧēŀěȷ  łİ  ņȾĈɚɪ  ŅĈń ʀŀȲĘ  Ĕʩɐ  ĔʩŀěȻ  .ĒɛĈȷ ņļ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĒȺć

 Ŀ  ćŀń  ĝŀķɈļ  ēŀȮĤ  Ĉȷ  ĆĈɚɪ  ŅɑŀĸŀȱįȻ  ēđ  ،ʂʩɔȱȷ  ȦćēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ  ęŀěɋēđ

 ćŀń Ŀ ŁĒɛ ĆĈɚɪ ȤɎɉ Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń ،ŘʨĈɈȲȺć ȤɎɉ Ĕȼćēđ ،ĆĈɚɪ ɐć ʂʩɔȱȷ ȦćēĈɈȷ

  ʂʨĔİĿēĒȯń ĒĜēđ Įȸ ɐć ĔȲĻİ  ŅćŀȲďļ Ĉȷ ŅēŀȮĤ Ņćŀń .đŀɛ ņļ Łđćđ ēŀȮĤ ʀȜ ɐć

 Ŀ  ŅđĈěȲɴć  ɘɐēć  ،Ņć łȺĈɈķĴ  ŅĈńɐĈĴ  əńĈİ  Ĕʨ  ŁĿňĤ  .đđĔĴ ņļ  ȫȺĿ  ĔɰėĻȻć  łȷ

 ȫɋŀĘ ĢʩɐŀȻ ŅĈń ĺȲėȯĘ Ĕʤİ ć ȫĘć ŁĒȸđĔĴ  ȩȮĘ ɘĿē ʂʩć ɐć ņɛĈȺ ŅēĿȜ đŀĘ

.ĒȱȷĈȸ əȸćĔĴ  ȫĻĘ ʂʩć łȷ

 ĆĈɚɪ  ĺȲėȯĘ  łȷ  łİ(Membrane)  ĆĈɚɪ  ŅɑŀĸŀȱįȻĔʨ  ņȱȲȮļ  ȫɳĈȸɐĈȷ  ĺȲėȯĘ

 (Compression)  ŅɐĈĘ ŁđĔɚɳ  ĺȲėȯĘ  Ŀđ  ɐć  ȩİĔļ  ņĻȲėȯĘ  ،ȫĘć  ĹŀĘŀļ  ɔȯȺ

 ćĒɉ ĞȸćĔɛ đĈɆȸć ȫŃɉ (Absorption) ȤɎɉ Ŀ ŅɐĈĘ ĢʩĈļ ĞȸćĔɛ đĈɆȸć ȫŃɉ

 ȦĈȯķĻĤ ēđ đŀɉŀļ ņȱȷĔİĿēĒȯń ȦćēĈɈȷ ŅɐĈĘ ĢʩĈļ ʀĈįļć łğĘćŀʨĿ Łđŀʨ ŅɐĈĘ

.đēćđ ŁđĈɰȲĘć ȫȯķȷĈɴ ȫɰȺ ŅĈńēĈȮȺć ēđ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĵĈɱȲȺć Ŀ ĶɱȺ

 ēŀĘĔȰĻİēŀȻŀļ ȫŃɉ ņįȸĔʣįĸć ŅĿĔȯȺ ɐć ȦēĈȮĤ ĒĐćĿ ʂʩć ɐĈȯȺ đēŀļ ņĘĈĘć đēćŀļ

 ʀĈĻń Ĉȸ ĭ ćēŀɋ ʀĈȸĔɉ ćĒȲȷć .ĒɛĈȷ ņļ ĺȲėȯĘ ĵĔȲȱİ  ȫŃɉ ɷȯɴđ ēćɔʨć Ņćŀń Ŀ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۷۶

 ŁđĔɚɳ(Liquid Ring)ĢʩĈļ  Ĳȱȸē  ŗŀȺēŀĘĔȰĻİ  Įȸēđ  ʂʩɔȱȷēĈɈȷĿ  ćŀń  ĝŀķɈļ

 łİ  đŀɛ ņļ ŁđĈȲĘĔɳ(Absorber)ȤɌĈɉ Įȸ łȷ ēŀĘĔȰĻİ  ņɉĿĔɋ ĖȰĘ.đŀɛ ņļ

.ĒȺēćđ ʀĈȸĔɉ ʂȯȾĈȹ ȫĻĘ łȷ ȫİĔĐ Ĉȷ ĢʩĈļ Ŀ ŇĈȷ ȫĻĘ łȷ ȫİĔĐ Ĉȷ ɐĈĴ  ʀȜ ēđ

 ʂʨĔİĿēĒȯń ،ʀćɔʩē ĢʩĈļ Ŀ ɐĈĴ  ʂʠʨ ĹĔɉ ĵĈɱȲȺć ȦĈȯķĻĤ ņĠ ،ŅɐĈɳ ĕĈĻȻ ʂʩć Ĉȷ

 ʱēĈɋ ʀŀȲĘ ʂȯȾĈȹɐć ĢʩĈļ ʂʨĔİĿēĒȯń ʀĈȸĔɉ.đŀɚȯļ ȤɎɉ ĢʩĈļ ɐĈɳ łȷ ēĈɈȷ ɐĈɳ ɐć

 ȫĻĘ łȷ ȤɌĈɉ ŅŇĈȷɐć ɔȯȺ ņɉĿĔɋ ɐĈĴ  .đŀɛ ņļ Łđćđ ȫɚĴĔʨ ŁĔȯɋɌ ʀɐĈɈļ łȷĿ

 ʀĈȸĔɉ Ŀ ʂʨĔİĿēĒȯń ĒɴĈɳɐĈĴ  ʀĈȸĔɉ Ŀđ łȷ ʀȜɐć ēŀȮĤ ņĠ łİ  đŀɛ ņļ ĵĈĘēć ĆĈɚɪ

.đŀɛ ņļ ĮȯįɰȻ ʂʨĔİĿēĒȯńɐć ŁĒɛ ņȱɪ

 ،(ĵĈļĔȺ)ȩģįļĔȲļĔʨ ņȱȷĔİĿēĒȯń đćŀļ ɐć ĹĔĴ۱۰ɐćĔȲĻİ Ĉȷ ŇŀĻģļ ŁĒȺĈļ ņɴĈȷ ɐĈĴ

.đđĔĴ ņļ ȫȺĿ ĔɰėĻȻć łȷ

 ȫĻĘ łȷ Ćňɋ ȪĻȹ Įȸ ɷʩĔĠɐć ʂȯȾĈȹēĈɚɳēđɔȯȺ ʂʨĔİĿēĒȯń ɐć ņȱɪ ɐĈĴ  ʀĈȸĔɉ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ĒȱȸȜĔɳ ʂʩć ɐć Ņć ŁđĈĘ ŅĈĻȺ Ĕʩɐ Ķįɛ.đđĔĴ ņļ əįļ ēŀĘĔȰĻİ ŅđĿēĿ

 ȩɉŀļ  (Solubility)  đćŀļ  ņĴĒȺŀɛ ĶĐ  ȫȯķȷĈɴ  ȫȯĜĈɋ  ĕĈĘćĔʨ  ĈńĆĈɚɪ

 ĵňďȺć ȫȯķȷĈɴ Ĉȷ ıēɔʨ ņȱȷĔİĿēĒȯń ŅĈń ĵŀįĸŀļ .ĒȺŀɛ ņļ ŅɐĈĴ ĝŀķɈļ ŅɐĈĘćĒɉ

 ĵňďȺć ȫȯķȷĈɴ Ĉȷ ĮɊŀİ  ŅĈń ĵŀįĸŀļ ɐć ĔȲģȸĔĘ (...Ŀ łȱȷĔİ  ۶Ŀ۵ ȦĈȮȯİĔȻ ĒȱȺĈļ) ŇĈȷ

.ĒȺđĔĴ ņļ ȤɎɉ ĆĈɚɪēđ (...Ŀ ʀɑĿĔȲȯȺ Ŀ ʀɑĿēĒȯń Ŀ ʀĈȲļ łȯȮɛ) ĔȲĻİ

 ŅɐĈĘćĒɉ łİ  ĒȺć ŁĒɛ ņĐćĔĠ ɔȯȺ ŅĔĳȸđ ŅĈń ĆĈɚɪ ،Ĉń ĆĈɚɪ ʂʩć Ĉȷ łėȸĈɱļēđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۷۷

 ŅĔĳȷĈɈȲȺć Ĉȷ ĮɊŀİ  ŅĈń ĵŀįĸŀļ .Ēȱńđ ņļ ĹĈɆȺć ĵŀįĸŀļ ɔʩĈĘ ĕĈĘćĔʨćē đćŀļ

.ĒȺŀɛ ņļ ȤɎɉ ĮɊŀİ  ŅĈń ĵŀįĸŀļ łȷ ȫȮėȺ ŅĔȲģȸĔĘ Ŀ ĔȻŇĈȷ(Selectivity)

 Ŀ  ĒȺđĔĴ ņļ  ĵĿē  ĖȰĘ  Ŀ  ŁĒɛ  łȲɋĈĘ  ȫɈȻ  ȦĈďɰĜ  ȦēŀĜ  łȷ  Ĉń ĆĈɚɪ  ʂʩć

.ĒȺŀɛ ņļ  ŁđĔʨ  ēĈįȷ  Ŀ  ĒȯĸŀȻ(Spiral Wound Mudule) ĵćĔʠȰĘć  ĵŀɉĈļ  ĹĈȺ  ȫďȻ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ȩěȺ ŁđĈļȜ ĵŀɉĈļ Ĭȸ ɔȯȺĔʩɐ ĔʩŀěȻ

 đēćĿ ĵŀɉĈļ łȷ ŅɐĈĴ  ĝŀķɈļ łİ  ȫĘć łȺŀĳȱȸć łȷ ĵŀɉĈļ ʂʩć ēđ ĮȯįɰȻ ĕĈĘć

 łİ  (Spacer)Ņć ŁĔİĔİ  ŅĈńɐćĒȺć  łķĜĈɳ  .ĒȷĈȸ ņļ  ʀĈȸĔɉ  ʀȜ  ȦĈďɰĜ  ʂʠʨ  Ŀ  ŁĒɛ

 đĈɆȸć ȩɉŀļ ĒȺć ŁĒȸđĔĴ  łȯȮģȻ ĆĈɚɪ ȤɌĈɉ ȫĻĘēđ Ŀ ĭ ćēŀɋ ŅđĿēĿ ȫĻĘēđ

.ĒȺć ŁĒɛ ʀĈȸĔɉ ŅćĔɆļ Ĉȸ Ĉń ĵĈȺĈİ

 łȷ  ŁĒȱȱİ ŅēĿȜ ĢĻɉ  ŅĈń łĸŀĸ  ĞĘŀȻ  ĆĈɚɪ  ɐć  ēŀȮĤ  ɐć  Ėȹ  ņȱȷĔİĿēĒȯń  ēĈɈȷ

 ʀĈȲļ Ŀ ʀɑĿĔȲȯȺ Ŀ ʀɑĿēĒȯń ĒȱȺĈļ ĮȮĘ ŅĈńɐĈĴ  Ŀ ŁĒɛ đēćĿ ȫɳĈȸɐĈȷ ʀɔɈļ Įȸ

 ēđ.đŀɛ ņļ ȫȺĿ Ŀ ŁĒɛ ȫɚĴĔʨ ĆĈɚɪ Ĉȷ ŅɐĈĘćĒɉ ȦĈȯķĻĤ ŁĒȺĈĻȯɴĈȷ ʀćŀȱĤ łȷ

.ȫĘć ŁĒɛ Łđćđ ʀĈɚȺ ĆĈɚɪ ĵŀɉĈļ Įȸ ŅēĈȲɋĈĘ Ććɔɉć Ĕʩɐ Ķįɛ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۷۸

   ġôďɫ ɺʟŃĜ  ɐīł 
Carbon bed Adsorption Method

 ɐć  ŁđĈɰȲĘć  ɘĿē  łȷ  ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦćēĈɈȷ  ȫɳĈȸɐĈȷ  ĒĐćĿ  Ĭȸ  ŅĈĻȺ  ɶŀɳ  ĔʩŀěȻ

 ŁĒȱńđ ʀĈɚȺ ŁĒɛ ĵĈģɳ ĵĈɪɐ čňğĜć .Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ŀȯʣİ ć ʂʨĔİ  Ĉȸ ĵĈģɳ ĵĈɪɌ

 ĒɛĈȷ ņļ ņĸĈȲėȸĔİ  Ķįɛ Ŀ ņĸĈɪɐ ņėȱɉ Ĉȷ ، ņďğĘ ŁĒȱȱİ  ȤɎɉ đćŀļ ɐć ŅĔĘ Įȸ

 ēđ ņȺŀĴ ĈȺŀĴ  ʀŀȱɳ Ŀ ĵŀĜć .đēćđ đŀɉĿ ŅđĈȸɐ ŅĈń łȺɐĿē ʀȜ ņķɋćđ ēĈȲɋĈĘ ēđ łİ

 :ĒȺēćđ ņĳȲėȷ ĶĜć ۳ łȷ łİ  đēćđ đŀɉĿ ŁĒɛ ĵĈģɳ ŅĈń ĵĈɪɐ ĒȯĸŀȻ Ŀ ȫɋĈĘ

 ŁĒɛ ĵĈģɳ ĵĈɪɐ ĒȯĸŀȻ ŅćĔʨ łȯĸĿć ŁđĈļ ŗŀȺ

 ŁĒɛ ĵĈģɳ ĵĈɪɐ ŅćĔʨ ĔɢȺ đēŀļ ņįȸɔȯɳ ȦĈěɈɚļ

 ɮķȲɈļ ŅĈńđĔʨēĈİ  ŅćĔʨ ŘʨɎɉ ȦĈěɈɚļ

 đŀـɋ  ɬćĔـĠć  Ğـȯďļ  ɐć  ćē  ņـȱȷĔİĿēĒȯń  đćŀـļ  ŁĒـɛ  ĵĈـģɳ  ĵĈـɪɐ  ،ȦēŀـĜĔńēđ

 ʂʨĔİ  Ŀ ņـĸȜ đćŀـļ ʂـʠʨ ĒـȺŀʠʪ Įـȸ ĶȯįـɚȻ ȬـĤĈȷ Ņć łـȷɌĈɉ ŅĿĔـȯȺĿ Ēـȱİ ņļ ȤɎـɉ

.đŀـɛ ņļ ĺـń łـȷ ĈـŃȺȜ ʀĒȯȮـėɊ Ŀ

 Ĳـȱȸē ȪـĻȹ Ŀ Įـɚɋ ňـɋ ȪـĻȹ ɘĿē Ŀđ Ĉـȷ ŀـȯʣİ ć ʂـʨĔİ  ŅɑŀـĸŀȱįȻ Ĉـȷ ȤɎـɉ

 ŅēćɎـĳļĈȺ ʂـʩć ŀـȯʣİ ć ʂـʨĔİ  ŅĈـȯĐć ĒـȱȸȜĔɳ łـȷ łـɉŀȻĈȷ łـİ  đĔـʩɎȹ ņļ ȦēŀـĜ ĢـʩĈļ

.ȫـĘć  łـȲɳĔʩɎȹ  ȦēŀـĜ

 əńĈİ  ĞĘŀȻ ĆĈȯĐć ȦĈȯķĻĤ (Dry Vacuum Pump) Įɚɋ ňɋ ȪĻȹ ɘĿē ēđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۷۹

 Ķįɛ .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ Ĭɚɋ Ćňɋ ȪĻȹ Ĭȸ ĞĘŀȻ ŀȯʣİ ć ʂʨĔİĔȲėȷ ŅĿē ɐć ēĈɚɳ

.Ēńđ ņļ ʀĈɚȺ ćē ɘĿē ʂʩć ŅĒȱȸȜĔɳ ēćđŀĻȺ Ĕʩɐ

 ŅɑŀĸŀȱįȻ  Ĉȷ  VRU  ĺȲėȯĘ  ،đđĔĴ ņļ  ɀĈȲȱȲĘć  ɶŀɳ  Ķįɛ  ɐć  łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 ʂʨĔİ  Ĉȷ  ʀɐĈɈļ  ʂʩć  łİ  ȫĘć  ŁĒɛ  ɔŃɆļ  ȤɌĈɉ  ŅĿĈĐ  ʀɔɈļ  Ŀđ  łȷ  ŀȯʣİ ć  ʂʨĔİ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۸۰

 ،ĺȲėȯĘ  ņńđ ĖȸĿĔĘ  ĹĈĳȱń.ĒȺć ŁĒɛ  ŅĔȯĴēĈȷ(Activated carbon)ŁĒɛ  ĵĈģɳ

 ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦćēĈɈȷ  ȤɎɉ  Ŀ  ȫɳĈȸēđ  ĵĈĐēđ  Ŀ  Łđŀʨ  ēćĒļēđ  Ĉń ȤɌĈɉ  ɐć  ņįȸ

 ȤɎɉ Ēļ ēđ ،ȫĸĈĐ ʂʩćēđ ćē ȤɌĈɉ  ʂʩćĿ ȫĘć ĺȲėȯĘ łȷ ŁĒɛ əįļ ŅĈńɐĈĴ

 łİ  ćē Ĕĳȸđ ȤɌĈɉ  ŁđĈļ ŅĿĈĐ  ʀɔɈļ  .ĒȱȸĈĻȺ ņļ ŅēćɎĳļĈȺ(Absorption Mode)

 Regeneration) ĆĈȯĐć Ēļēđ ʀɔɈļ ćē ȫĘć ȤɎɉ ŅćĔʨ ŅɐĈĘ ŁđĈļȜ Ŀ ĆĈȯĐć ĵĈĐ ēđ

.ĒȱļĈȺ ņļ (Mode

 ȩɉŀļ ņȲȷŀȺ Ŀ ĮȯȻĈļŀȻć ēŀĠ łȷ ĺȲėȯĘēđ ŁĒɛ łȯȮģȻ ĲȱȯɇȯȾŀĘ ŅĈńĔȯɛ 

 ȫɳĈȸēđ ņĴđĈļȜ ĺȲėȯĘ ŁēćŀĻńĈȻ ŁĒɛ (ĔĳȸĒįȸĈȷ ĈŃȺȜ ņȱȯɚȺĈɉ)ʀɐĈɈļ Ēļ ĔʠȯɨȻ

.ĒɛĈȷ łȲɛćđ ĈŃȺȜ ȫɳĈȸɐĈȷ ȫŃɉćē ŁĒɛ đĈɆȸć ȦćēĈɈȷ

 Ŀ đĔʩɎȹ ņļ ʀĈȸĈȹ ĔȲėȷ ēđ ȤɎɉ Ŀ(Loading)ĔȲėȷ ŅĔȯĴēĈȷ  ȦĈȯķĻĤ  łİ  ņȺĈļɐ

 ćē  ŁđĈļȜ  ȤɌĈɉ  ʀɔɈļ  ĮȯȻĈļŀȻć  ēŀğȷ  ĺȲėȯĘ  Ŀ  ŁĒļȜ  ĒȸĒȹ  ʀɔɈļ  ņĴĒɛ ġĈȮɛć

.Ēńđ ņļ ȫȯģɟĿ ĔʠȯɨȻ ĆĈȯĐć Ēļ łȷ ćē ŁĒɛ ġĈȮɛć ʀɔɈļ Ŀ ĒȸĈĻȺ ņļ ĖȸĿĔĘ đēćĿ

 ɐć  ȤɎɉ  ĔȲėȷ  Ĕȯėļēđ  ćŀń  Ŀ  Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń  ĝŀķɈļ  ʀĈȸĔɉ  ،ȤɎɉ  ĵŀĠēđ

 ćē ʂʨĔİĿēĒȯń ēĈɈȷ ȤɌĈɉ ĔȲėȷēđ đŀɉŀļ ĵĈģɳ ʂʨĔİ.ĒȸĈĻȱȯļ ȫİĔĐ ŇĈȷ łȷ ʂȯȾĈȹ

 Łđćđ łļćđć ćē ŇĈȷ ȫĻĘ łȷ ȫİĔĐ Ĕȯėļ ɔȯĻȻ Ņćŀń Ēńđ ņļ ŁɐĈɉćĿ ŁđŀĻȺ ȤɎɉ

 ʂʩĔȲĻİ  ēđ ŁĒɛ ȫȺĿ Ņćŀń ŁćĔĻń ʂʨĔİĿēĒȯń ȫĸĈĐ ʂʩćēđ.đŀɛ ȫȺĿ ĔɰėĻȻć łȷĿ

.ȫĘć ʂįĻļ ēćĒɱļ

 ʂʨĔİ  ĔȲėȷ ɐć ņķȮɴ ȤɎɉ ʀɔɈļēđ ŁĒɛ ȤɎɉ ʂʨĔİĿēĒȯń ēĈɈȷ ĆĈȯĐć ĵŀĠēđ

 ĆĈȯĐć  ĵĈĐ  ēđ  ȤɌĈɉ  ĔȲėȷ  ɐć  ņȱȷĔİĿēĒȯń  đćŀļ  Ģɳđ  .đŀɛ ņļ  łȲɛćđĔʨ  ĵĈģɳ

 ŅĿē ɐć đćŀļ ʀđŀĻȺ Ģɳđ Ŀ ĔȲėȷ ŅĿē ēĈɚɳ əńĈİ  Ĉȷ łİ  đćŀļ Ģɳđ ĵŀĜć ĕĈĘćĔʨ

 Ŀ ēĈɚɳ ĵĈĻĤć Ĉȷ ،Ģɳđ Ŀ ȤɎɉ ĶįȯĘ Įȸ ņĠ .đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ȫĘć ŁćĔĻń ĔȲėȷ

 ŁđŀĻȺ ĔȲɚʠʨ Ŀ ĔȲģȸĔĘ ćē ȤɎɉ ،ȤɎɉ ĵĈĐ ēđ ȤɌĈɉ ŅĿĈĐ ʀɔɈļ ēđ ʀȜ əȸćɔɳć

 ʀćŀȱĤ  ȫďȻ  łİĔȲėȷ  ŅĿē  ɐć  ʀȜ  əńĈİ  Ŀ  ēĈɚɳ  ʂȲɛćđĔʨ  Ĉȷ  ɔȯȺ  ĆĈȯĐć  ʀĈļɐ  ēđ  Ŀ

 ŅĈńĔȲėȷ  ɐć  đćŀļ  Ģɳđ  ʀŀȺĈɴ  ɷȮĠ،đŀɚȯļ  ŅēćɎĳļĈȺ  (Purge)ĔȲėȷ  ʀđŀĻȺ  ʱĔʪ

 ŅĔȯĴēĈɚɳ  ȤɌĈɉ  ʀɔɈļ  ĆĈȯĐć  ĶįȯĘ  ʀĈȸĈȹ  ēđ  .đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  Ģɳđ،ȤɌĈɉ

 đĒɆļ  ȤɎɉ  łķĐĔļ  łȷ  đĿēĿ  ȫŃɉ  ēĈįȷ  ŁđĈļȜ  ȦēŀĜ  łȷ  ĖȰĘ  Ŀ  ŁĒɛ  đĒɆļ

.đŀɛ ņļ

 ĢȮȱļ  ʀćŀȱĤ łȷ  (Dry Vaccum Pump)  Įɚɋ  ňɋ  ȪĻȹ  Įȸ  ɘĿē  ʂʩć  ēđ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۸۱

 ʱĿĔɋ  ȩȮĘ  ȪĻȹ  ʂʩć  .ĒȸĈĻȺ ņļ  ņńđ  ĖȸĿĔĘ  ĆĈȯĐć  ȦĈȯķĻĤ  ŅćĔʨ  Ćňɋ  đĈɆȸć

 ćĔʩɐ  .ĒɛĈȷ ņļ  ēĈɚɳ  əńĈİ  łğĘćŀʨ  ʂʨĔİĔȲėȷēđ  ŁĒɛ  ĢȯĻɆȻ  ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń

 ȫɛćđĔʨ  ɐć  Ėȹ  Ŀ  đĔʩɎȹ ņļ  ȦēŀĜ  Ćňɋ  ĞȸćĔɛ  Ŀ  ʂȯȾĈȹ  ēĈɚɳ  ēđ  Ģɳđ  ȦĈȯķĻĤ

 łȷ  Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń  ĵĈɱȲȺć  ȩɉŀļ  ȪĻȹ  ʂʩć  đŀɉĿ  ʂʨĔİ  ĔȲėȷ  ɐć  Ĉń ʂʨĔİĿēĒȯń

 Ņćēćđ ȫɳĈȸɐĈȷ ĺȲėȯĘ đđĔĴ ņļ ŁĒńĈɚļ łİ  łȺŀĳȺĈĻń .đŀɛ ņļ ȫɳĈȸɐĈȷ ĺȲėȯĘ

.ȫĘć ŅđŀĻĤ ȤɎɉ ʱĔʨ Įȸ

 ȪĻȹ  əįļ  ɐć  ņɛĈȺ  ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦćēĈɈȷ  (Absorber)  ȤɌĈɉ  ʀɔɈļ  ēđ

 łİ  ȫĘć  ņĸĈĐēđ  ʂʩć  Ŀ  ĒȷĈȸ ņļ  ʀĈȸĔɉ  ŇĈȷ  ȫĻĘ  łȷ  Ŀ  Ĉń Ĳȱȯįȹ  ŅĿē  ēđ  Ćňɋ

 ĢɴćĿ ȦćēĈɈȷ Ĉȷ đēŀɋĔʨ Ŀ ĶʨĈɱȻēđ Ĉń Ĳȱȯįȹ ŅĿē əɛĈȹ Ĉȷ ĢʩĈļ ŅĈń ʂʨĔİĿēĒȯń

 .ĒȺŀɛ ņļ

 ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦćēĈɈȷ  łİ  ȫĘć  ȦēŀĜ  ʂʩĒȷ  ņķİ  ĶįȯĘ  ،ȫɰȺ  ŅĈńēĈȮȺć  ēđ

 ȫɳĈȸɐĈȷ  ĒĐćĿ  łȷ  ēĈɈȷ  ȫɚĴĔʨ  ēĒń  ɷʩĔĠ  ɐć  ŅĔȯĴēĈȷ  ĝĈɱȺ  ɐć  ŁĒɛ  ŅēĿȜ ĢĻɉ

(Absorber)ʀĿēđ ŁĒɛ ȫɳĈȸɐĈȷ ʂʨĔİĿēĒȯń Ŀ ŁĒɛ ĢʩĈļ ȦćēĈɈȷ.đŀɛ ņļ ĶɱȲȱļ

.đŀɛ ņļ ŁĒȺćđĔĴĔʨ ŁĒɛ ĢʩĈļ đćŀļ ŅēćĒŃĳȺ ĮȺĈȻ łȷ

 łȷ  Ŀ  ŁĒɛ  ʱēĈɋ  ȤɌĈɉ  ŅŇĈȷɐć  ŁĒȺĈļ  ņɴĈȷ  ȦćēĈɈȷĿ  ćŀń  ʀĈȸĔɉ  ɐć  ŅēćĒɱļ

.đŀɛ ņļ (Recycle)ȫɚĴĔʨ đĒɆļ ȤɎɉ ŅćĔʨ ʂʨĔİ  ĔȲėȷ łȷ ŅđĿēĿ ʀĈȸĔɉ

 ʀŀȯĘŇŀİĔȯĘ (Lean&Rich Absorbent) ɮȯģɟĿ ņȱɪ ȤɌĈɉ ʂȯļĈȻ ŅĈń ȪĻȹ

 .ĒȱȸĈĻȺ ņļ ʂȯļĈȻ ćē ɐĈȯȺ đēŀļ ɘđĔĴ  Ĉȸ

 ȫĸĈĐ  ĚȯɈɚȻ  Ĉȷ  plc (Programmable Logic Controller)  ĵĔȲȱİ  łļĈȺĔʨ

 Ŀ  ŁđŀĻȺ  ĖȸĿĔĘ  đēćĿ  ćē  ŅĒģȷ  ŁđĈļȜ  ĔȲėȷ  ،ĵĈģɳ  ĔȲėȷ  ņɉĿĔɋ  ʀĈȸĔɉ  ēđ  ġĈȮɛć

 ĶʩŀďȻ ĶļĈɛ ĔȲėȷ ĆĈȯĐć łķĐĔļ.ĒȸĈĻȱȯļ đēćĿ ĆĈȯĐć ĶįȯĘ łȷ ćē ŁĒɛ ġĈȮɛćĔȲėȷ

.ĒɛĈȷ ņļ łķĜĈĐ ȦĈģȸĈļ Ĉȸ ĖȺćĒȱİ  ȫɚĴĔʨ Ĕȯėļ łȷ ĢʩĈļ ʂʩɔȱȷ

 ȤɎɉĒȱȸȜĔɳ ʀćŀȱĤ ȫďȻ łİ  (Liquid Ring Pump)ĢʩĈļ Ĳȱȸē ȪĻȹ ɘĿē ēđ

 ʀȜ ɐć ɔȯȺ ĢʩĈļ ȪĻȹ Ĳȱȸē Ĉȷ (Carbon Absorption Process) ŀȯʣİ ć ʂʨĔİ  ĔȲėȷ ŅĿē

 Ĉȷ ĕĈĻȻ ēđ ĢʩĈļ ɐĈɳ ĞĘŀȻ ȦćēĈɈȷ ŅɐĈĘ ʀĈȸĔĤ ɐć ŁđĈɰȲĘć Ĉȷ ،đŀɛ ņļ ŁđĔʨ ĹĈȺ

.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ȦćēĈɈȷ ȫɳĈȸɐĈȷ Ŀ ŅɐĈĘćĒɉ ،ʀȜ



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۸۲

 ʀđŀĻȺ  ʀĈȸĔĤĈȷ  ĢʩĈļ  Ĳȱȸē  ȪĻȹ  đŀɛ ņļ  ŁĒȸđ  ɶŀɳ  Ķįɛ  ēđ  łİ  łȺŀĳȺĈĻń

 łȯķɈȻ ŅɐĈɳ łĘ ŁĒȱȱİ ćĒɉ Įȸ łȷ ćē ēŀİɎļ ʀĈȸĔɉ ،ʂʨĔİĿēĒȯń ēĈɈȷ ɐć ņȱɪ ʀĈȸĔɉ

 łȸĈȹ Ĉȷ Ņć ŁɕʩĿ ĝŀķɈļ (Sealing)ŅĒȱȷɐēđ ĵĈȯĘ Ĉń ĺȲėȯĘ ŗŀȺ ʂʩćēđ.ĒȸĈĻȺ ņļ

.ĒɛĈȷ ņļ ĵŀįȯķĴ  ʂķȯȻć



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۸۳

 ȪĻȹ  ŅĒȱȷɐēđ  ĵĈȯĘ  ȩĘĈȱļ  Ŀ  ņɳĈİ  ŅɐĈĘćĒɉ  ʀĈįļć  ŅɐĈɳ  łĘ  ŁĒȱȱİ ćĒɉ

 ćē  ĖȺćĒȱİ  ĶʨĈɴĔȯɪ  ņȱȷĔİĿēĒȯń   ȦćēĈɈȷ  Ŀ  ņȱȷĔİĿēĒȯń  ŅĈń ĖȺćĒȱİ  Ŀ  Ćňɋ

 łĘ  ŁĒȱȱİ ćĒɉ  ʀɔɈļɐć  ĖȺćĒȱİ  ĶʨĈɴĔȯɪ  ņȱȷĔİĿēĒȯń  ȦćēĈɈȷ  .ĒȸĈĻȺ ņļ  ĺńćĔɳ

 Ȭďȷ  ĒȱȺĈļ  Ŀđŀɛ ņļ  ĵĈĘēć  ēćđ  Ĳȱȯįȹ  ŅɐĈĘćĒɉ  ʱĔʨ  ŅŀĘ  łȷ  Ŀ  łȯķɈȻ  ŅɐĈɳ

.đĔʩɎȹ ņļ ȦēŀĜ ŅɐĈĘćĒɉ ņķȮɴ ɘĿēēđ ŁĒɛ łȾćēć

 Ŀ ŁĒɛ ȪĻȹ(Seal Fluid Cooler) łĠŀʨĔļ Ĕĸŀİ  łȷ ŁĒȱȱİ ćĒɉ ɐć ŅĒȱȷ ɐēđ ĵĈȯĘ

.đŀɛ ņļ łȲɛćđĔʨ ĵĈȯĘ ņĴđĔɚɳ ɐć ĶĜĈĐ ŅĈļĔĴ  ŁĒɛ đĈȸ Ĕĸŀİ  ēđ

 ēđĿ  ĔȲɚʠʨ Ćňɋ đĈɆȸć ȫŃɉ(Vaccum Booster Blower) Ćňɋ ŁĒȱȱİ ȫȸŀɱȻ 

.ȫĘć ŁĒɛ ĆćĔɉć Ŀ ņĐćĔĠ ʂʨĔİ  ĔȲėȷ ĔȻ ȩĘĈȱļ Ŀ ĔȻ ĢʩĔĘ ŅĈȯĐć ŅĈȲĘćē

 

 





ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ȫɛćĒŃĳȺ ŅĈńēĈȮȺć Ĉȷ ŘʩĈȱɛȜ :ĹĿđ Ēķɉ۲۸۵

 ▪Ķěɳ Ĕń ŅĈŃȲȺć  Ŀ ćĒȲȷć ēđ ŁĒɛ łȾćēć ŅĈńēćĒȺĈȲĘć

 ▪ ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ əɈȹ ņķļ ȫİĔɛ ȦĈȯķĻĤ ȫȸĔʩĒļ – ņȻĈȯķĻĤ ŅĈń ɘĿē Ŀ ȦćēĔɱļ łĤŀĻɆļ

۱۳۸۳

 ▪۱۳۷۳ ʀćĔŃȻ ،Ņŀɟē đĈȯȱȷ łėĘŀļ،ņȺĈĐĿē ĒĻĐć ،ĢʩĈļ łĸŀĸ ĝŀğɋ ņĐćĔĠ Ŀ ȦĈģȸĈļ ĵĈɱȲȺć

 ▪ŗŀɟŀļ Ĉȷ ĞȮȻĔļ Ŀ ņĻĘē ŅĈń ȫȸĈĘ ȤĿ

▪ Fundamentals of Vapor. Recovery. “Waste Gas” IS LOST PRODUCT. And LOST 
REVENUE. Presented by: Larry S. Richards. Hy-Bon Engineering Co.

▪ Guidelines for Industry Emergency Response Plans. ... by industry such as chemical، 
mining، metallurgical، oil and gas، petroleum، food and forest products.

▪ API Standard، 1995، Manual of Petroleum Measurement Standard، Chapter 2، Tank
▪ API Standard، 1999، Manual of Petroleum Measurement Standard، Chapter 17، Marine 

Measurement، American Petroleum Institute.
▪ API Standard، 2002، Manual of Petroleum Measurement Standard، Chapter 5، 

Metering،American Petroleum Institute.
▪ API Standard، 2001، Manual of Petroleum Measurement Standard، Chapter 

12،Calculation of
▪ Petroleum Quantities، section8، Liquefied petroleum Gas Measurement، American 

PetroleumInstitute.
▪ API Standard، 1994، Manual of Petroleum Measurement Standard، Chapter 3، Tank 

Gauging،American Petroleum Institute.
▪ API Standard، 1982، Manual of Petroleum Measurement Standard، Chapter 9، Density 

Determination، American Petroleum Institute.
▪ API Standard، 1981، Manual of Petroleum Measurement Standard، Chapter 10، 

Sediment and Water، American Petroleum Institute.

منابع و مراجع



ņȲɰȺ ŅĈń ŁđēĿȜĔɳ ĢʩɐŀȻ Ŀ ȫɛćĒŃĳȺ ،ȫɳĈȸēđ ȦĈȯķĻĤ ņķİ  ĵŀĜć ۲۸۶

▪ American Society for Testing Materials، the Institute of Petroleum، 1962، Report on 
theDevelopment Construction Calculation and Preparation of the ASTM-IP Petroleum 
MeasurementTables (ASTM D1250، IP 200)، Institute of Petroleum and American 
Society for Testing Materials.

▪ Wiley J.، 1987، Institute of Petroleum Measurement Standard، Part XVI Procedure 
for oilCargo Measurement by Cargo Surveyors، Section I Crude Oil، The Institute of 
Petroleum، London. 

▪ CALCULATION OF LIQUID PETROLEUM QUANTITIES  CLASS 2050  Peter W 
Kosewicz  Assistant Director     The University of Texas
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