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�� 
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���  
�%�� ,	-.�/	2  ���
"�%�$ ��+ �Z� 	
 L��
 d!� e���b �&� � B��' -*���� A
 �� f��R 

g�Q A�6 A��@*H
 � G���� A�6	��+ �6�?� e�
�� L��*� �J
. �� K�.)�%�$ �� 

-�;Y� ��+ X�4 -� (�^��� K��J �� � B��H K���*J
 � -��@�L<   �6�� �� A����? A�6 

h�4� K���*J
 	
 i
�+
 ���O��� �6 � -� ���4 G*?�R B��J� � G���� (%< h�@#�� 
-+ K�R���+ �4�J �!�� �6 �+�4��- �6�  �J� �4�JB�-�&�+ ����	  ������� � ��
�6 


� �� �� G���� �`�J� c�J ��Z&� �GS�� i
�+
 - ,2� ��6 :��R ��6  �6��H ��6
� ...��� (%�@�� 	
 - 
� A�6"�%�$  ��+�� d6
�?  ���*�6  �� .  

��� � �� 	� ����� ���� : 

�#5 �; ��<
� �	=>*;
K�.)�%�$ �� �&b
 ���
�? ���Z&�' � ��
�\ 	
 j�6 - �J
 ����� K�.*J� 

��
� G�
 ]@+� X�4 ��+ �Z�;�? A	�J
�� f�� -� 	��+ ���� � �&b
 A�6 
�J
 .f�� -� f�� A��� ]�� �� X�4 ��+ K�.*J� G�
 ��  P&*#� A�6
���� 	��+
�� d6 	
 � d������  �+�� .

)? �� ����� K�+�� -� �24 �� ����� K�.*J� �� 
� �� ���������  ��� .
� 	
 �����^' ��
� G�
 A��O�� (%�@��:  
��� 	�R e�( LPG) (Liquid Petroleum Gas) 
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� �^J G�;��(LSRG) (Light Straight Run Gasoline)  
��*�+  ( Naphtha)  -  ���J ��+ ( Kerosene)  
�	�R ��+ (Gas Oil)  - K�+�� -�  
�K�� ��+  - A��+
�R ��
� m
��4  
�X�4 GS��  -  �
�����6 ��
� m
��4 ):���;�<(  

 ������	��� ����)��
���!: ( 

�^� ��n�� -� ��
� G�
 -� o24 �� ����� ��
� 	
 �*?���� G�.�J m
��4 B�
 K�� ��
�\ e��� 	�R � A	�R �4�J �	�R ��+ ����J ��+ �p�S�� X�4 G�;��

�J
 . K�.*J� m
��4 (��&�' G�
 �����Y����O��� ��)? ��� �� �
�H  ���R � 
 �� %�� A�����,�ZO�� -� LW����6 	�R  �Q� A�6 �� -*�Z� �� ��� .  

"�
�  X�Y+
 ���O��� 	
 �*��q �*�� A�� �6�� ��� . � (	
 (�^���
��R�R��*
� �� �
�  � K�� B��^� K���O�J LW����6 	�R � m��+��< -� ]���� -� �6

�� r��4 B�' ���� 	
 A�`� B�
�� �� �+�� .  
d!� "�
� G���  	
 �����^' K�.*J� G�
 ������� A�6:  
�s��
�����6 � L��J
;����;�
    - ��
�	 (	
  
���
�	 ��R�R       - ����O�
 (�^��� i�^�
  
��6 �������< i�^�
  

 �s��
�����6 �� G�?
��$  (���Y�  �� :aJ � K�� ���;�
 
�*�
 ��4 A�6
�� -*�Z� LW����6 �+�� . 

(	
 ��  �A��R �� B��^� m��+��< -� m
��4 �� ����� (	
 ��� .  
��R�R ��A��R���� �
� ��R�R (�^���  LW����6 -� �6��*
� m
��4 �� ��

�� B��^� K���O�J ��� .��O�� m��+��< � K���O�J LW����6� ]��� d6 �� :aJ 
K����� ��+ ��O��  �� .  

"�
� G��� e��J � G��� K��J ����O�
 (�^��� i�^�
 X��� �^���� � �J�6
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G��O�
 �� i�^�
 A��R (	
 � ��
�	��R�R (��&�' 	
 B^H �6 �+��.  
�������< L�� i�^�
 �6� dn'
 ���H � j�@� 
� LW����6 �
��� G��*)�� 

�� ��O�� 
� �6��*
� �� K�� ��O�� A���R ��� .  
 �J
 K�� B�Z)� ���H -J 	
 :���;�< K�.*J�:  

��6��J�a� ���H������ 	�R A  
��6��*
� ���H  
���Z�� ���H  

 �2 �A�#� �� ��� �*�� �; ��	���� �<��%��  ,	-��� .�/	2: 
1- ��
�   :���;�<:  
-�6��*<�   
-�6��J�a�   

	-�#>%B�:  
B4
� �� - �6��*<�L<   �6���O��� i
�+
  m�+��4 � d!� A�6��
� ���� �

�J
 K�
� h�@*4
 ��4 -� 
� ��!� "#� .���O��� G�
  �� eH
� �� �6
f�� �*�+ �
�� L�
���Q� � L�� �^J  L�� ��L<   �6�!'�� 
� � �+�
� K

��;�O��� ��+�� �6�"�
� e���� ��  L�\�J ]&S
 �O� �+�q�� �6  
	*�6 � ��
 ���H G�
 L���� -���O��� G�
 �� T��� t�`� ��  �6���*�6 �$ X�.�6 

 ��6��*<� L�� ;��� � L���� �
�H ��4 t�`� �� �+��R .  
 ��n+ A��R�R A�6	�R L
;��H2S�J%�� ���H G�
 �� �;�+  ��4 - 

�J
 m�+��4 �&��'��� B*#� 
� -�� 	�R G�
 
��	   � ���!�� u'�� � ��
p
�4 �� L�+< v�� ���!+ �� � �
�?
 �R��O< ��� .  

	-�#*�C�%: 
 ��' -J - �6��J�a�*�6�� G���� 
� LW����6 ���  ����� � L��;?
 

d*��J -� LW����6A
�� � ��
� B4
� �� ��)? L��� %�� �� �� -� �+�� .  
 -� � �J
�
� :���;�< �.�� A�6��
� -� �^�+ 
� ��)? G��*)�� ���H G�
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 A
 -`�H � ��� L�� r��4 � K�� �6� (�`�H p���$  ��)? L��� %�� �&'
�� (��b ��%�� ��)? �� �j
�\
 ���� -� L< p���$ � d*��J  ,��*�
 � ���R

�J%�� ;�+ ���H G�
 �� A	�J "�< .  
D�2  	-:  
$w�  A���	 ����� A
�b � �J
 ��!� ���H ���
� G�
 �� �6+�
�� . ����

H2S -!�
�� �� - A�
�?
 ����� d*��J �� 
� A���	 (���b ���H G�
 �� 
w�$ �� j
�\
 ���� � �6L<   �6��*�6�� �  (��b �� � �R��O< p
�4 �� � ��
[R

�� �� -��� v�� �� �L< 	
 A���	 ������ x�)�*J
 ���+ .  
E @�F�� ���: 

��Z�� ���H��� ��*
� 	
 ����4 �
 �6
� �^J 	�R -�  A�*�+ �e��� 	�R �
J�^���J ��+ �� �� B��^� 	�R ��+  �� .-� K�2'G�� ����6 	
 A�
���   ���6

 
��^J �
�� -� �6��*
� �� - K�)+ B��^� ��  L
��' -� ����� r�� -� 	
 �+

.*J� K	�� m
��4 -� �*)R�� m
��4K���� y��;�  �� .  

 	� "#�$ "�
�%�& ��� '� "��*+��&   ,
�-�.
� +�/ : 

��+ �`�b -&�� 	
 P&*#� e���b �� ������� B�
�'�v�;�   � BZ)� G���
 ���
 � �+���� ��2J �n+ 	
 -Q � �O�� � �+�� �n+ 	
 -Q 
� (
���4 G��*)��

������� � �'��*�
 A����� � z�
�� � �6  ��&{� A�6�+�
� �$�� .  
 �� ���� �� ������� B�
�'B��� � (%�@�� � X�4 �
�� �-�O�
 �
�� X��� 

K���<�? � �`�b �� - A��O�� � �&b
 A�6- �� ��  �+���J
 .  
j�@� i�+ -� ��� 
� ������� �
�� ��+ "�%�$ (��&�' �����   -� L
��3 

-�^\ K��R �� A���: 
1- � - A�
��- 
�� d��*�� ��\� ��+ "�%�$ A- �� �� �+�� .  
2- K���<�? �.+�.Q ��^!� A
�� - A�
�� �R|�� L�
� � �6 -� K
�#O� A�6 

L<  �6�- �� �� �+�� .  
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3- K�.*J� -� �R���4 	
 A��R�&� � ��? �}��� A
�� - A�
��  A�6
�� y��;� "�%�$ �+�� .  

�@O�4�+ L���	 A
�� ;�+ A�
�� � "�%�$ �� �6- �� �� �+�� . - ��+
� ����
G����� A��R�R (�^��� �*�+ �
�� �@O�4�+ ��+�� � K���O�J LW����6 

���O�J �L�*$��� A��&� �� A��Y+	 (�^��� �.�� � �6 	
 - ��*�6 �
���R�R 
�+ �� �n+�+��< L��	 � ������4 .  

 L��;?
 �� 
� �?�@� �
�� ���
�� �4�� ��	
 �N`��+��;?
  �6� BZ� -� 
�K
�#O �� �� �+��< - �6�R A
�� %�� L��� �R|�� X
�< A	�J �� K���� L�*
 

G�;�� A�6 ���$
�6 	
 (�^��� �O< p�J �
� ��+�� B��

�*� � p�J ...�� K���*J
 ��� . 
 �� �O< ������� �
�� 	
 �R���4 	
 A��R�&� � ��? �}��� A
�� ;�+ A��
��

�� K���*J
 �+�`� ��+��4 B�' B_�  � ���&����6 ��J
 A�6��#� A	�J �_�
�� ���$ ����� X�.�6 -� - K���O�J LW����6 ���<�  �� � m��+��< 	�R L< -� 

�� y��;� ��<	�J ��J ��� .  

"�
�%�& ��� 01�	  
���	 ����� ��
�!� �����
 ������ d*��J (HSE-MS) ����	�
 ���	��+ 

��O�`? ���� �?� � ]J���  � P&*#� A�� A�6 �^q G��F�6K�� � d!� 
 �
� ��`��J
 . i�H� L�Z�
 ���J��� 	
 �J
 (��^' ���� ����	�
 �� 	
 j�6

 X	% (��
�H
 X�Y+
 � ]�J<A
�� 	
 B^H L<	
 p��*�
 < -Z+ G�
 ]�J<��� K�	 . 
 �6 	
 �J
 (��^' ��4-q��� �� K
��6 ,��*�
]�J< L���  (��^' ���� � 

Q ����4 -Z��
 ,��*�
 	
 �J
(�� � L
;�� -u'��  ]�J< ��� . 	
 ��n��
- �J
 �Z��� %�� ����,��*�
  �� v�� -� �Y�� ��� K��� �*)�� L< i�H� 

��� A�� A����� � ]�J< . i�H� ,��*�
 ����� G���$ ����K��� d A
�
� � 
�J
 A����� � ]�J< L��� � �~;� A�6����$ . 

���� �J�*� A;�Q G�� G�
 �� �J
. �� �� 	�
���� ��J�� ��� �� ��+
��  �`����
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- A
�
� G��*)�� 	��+ A
�� A��.)�$ 	
 ]�J< ��� ���J��� 
� ��*�6 A����� �� .  
�5� H	E HF� &* & ��	���� ;�#� @��� �	������*:  

��% @��� �	����:���� A��' L
;��  )������� T��� �� ����
 �� (
L< i�H� X�.�6�� G��`�  ��� .  

 �	�������% @���:-�^\ ��
�� ���J -� �^�+ ������� K��� ��4   �� A���
 ��4 ��� L
;�� � K�� -�����L< i�H� X�.�6�� G��`�  ��� . 

"%� �%�/ 01�	 "*
�'	�: 

 A
 -+�R -��O�b
 � dn����4 	
 ���+ A�6 �K�� ���J��� ������� �
�� 
-�^\ T�J
 �� ���� ����	�
 T��� ,��*�
 �� T��� L
;�� -� �^�+ L< A��� 

�� A��� -*J� �`H
� A��' L
;�� ��� .  

 "�
�%�& 01�	 "*
�'	� 2���:  
1- "����+ ��	*	�� � H���� � &�JK� : 

"#� G��`� B��� -&��� G�
  P��}� -� "#� �6 d���� �P&*#� A�6
P&*#� � �� ���!+ -*J� A��� �+
�R�� - P��}� �!��)� X�Y+
 �� �� ��6� ��� . 

2- �� ��	���� ;�#� ��	*	:  
 � �'�? �X�4 � -�O�
 ������� �
�� X��� ���J��� B��� -&��� G�
 G�
 G����

���� - �J
 �'�? � �&b
 (
��O�� �  �	�R �e��� ����� P&*#� ,�Z�
 -� ��+
��
����� X��? �� ���� ���^S ���R ���#� .  

�� -&��� G�
 X�Y+
  �+
��(��b -� ���[$ X�Y+
 ��	 A�6:  
� �J��� A����� ���^+
 ]�Q�� A�6 �
�� ������� � -R�� A�6 MSDS �
��  
� �J�	�� 	
 X��� �\��+ - �
�� ������� ��^+
 K�� � �� ���� K���*J
 �
�H �� ���R.   
�  ��������� �
�� (��b -� ��< L��	 ������� �
�� ��O�� L�Z�
 G*?�R �n+ ��

�'�? ,�@�� �� � ,�@��   
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� 
�H �n+ �� ���J L�
� ��&�
��� -  --*�
�+ "�+ ��O�� �� d��*�� ��\� 
�� �O� �+�� ��< L��	 ������� �
�� ��O�� u'�� ��+
�� .-.+� ���`� B_� �A�
�
� �?�n+ "���	< ���6   

3-&
L�   M	��<� ;�#� ���N� � ,"�:  
 m�+��4 ��#)� A�`� -&��� ������ ������� �
�� ����� ���J��� 	
 :$

 L����+�� A��� -*J� ��4 i�+ T�J
 �� ���� - �J
 ������� �n+ 	
 �
�� G�
 .  
4- ��	���� ;�#� 	 ;��+� O	�� �#�� �*�� � "����+ � �	% ���� �� �*��	 

P>��* �  �>Q	�A � ���>�% ,	-:  
 -^��@� � A�� P��}� ���O y���� �� ���� 	
 �J�	�� B��� -&��� G�


�J
 L
�R�� �� .
 j�6 �� 	
 L����\
 � ����� BS�)� �� �����< -^��@� G�
 	
K��R ����� L�� -*?�R �n+ �J
 A�� P��}� � �6 .�.�� (��^' -� � L��� �$

 �+�
� T��� ��< L��	 � ��J ������� �
�� �� L
�R�� ��< - ]&�� G�
 -�
 �J
 L< X;&*���� -L<   �6��� �^�b L�)���}� � �� ���
�? ���� �� .�A
� 

�� �� -� �� K�� ��O�� ������� �
�� - ���6 B�� ���J��� �� B�!��  ��+��
�� �T��� ���+ � �R��O< ��)*+
 ���� ��� f�� G��F�6 A�6 ���O �Q 	
 L
�� 

�� K���*J
 �� ���� 	
 �J�	�� .  
5- O	�� ��J�� ���N� :  

-&��� G�
 	
 j�6��� K���%< T��� L
;�� G��`�  �� � ��? -��� G��`� A
�J
 T��� .  

6-  @��� �	���� � @��� ;"$ ���N�:  
�� ���� ����	�
 ����� L��� �� (��b -� ���� ��'   ��� ��\ -�

,�_� �� �� �
;6 ]��� �� K��� p�&���+ (
�q
 i�H� ,��*�
 K��� L��� - 
�J
 �n+ ���� .����	�
 �� ��' �� (��b -� ���� -��� ;�+ �� -��+ A�6 
 A
�� c��bL<�� G��`�  �*)�� -��� - �����J
 �*)�� ��4 K��6� L�)+  .

�� L��� ��� � ���b�� (��b -� ����	�
 ���� ����	�
 �� ��� .  
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7- �AST� ,	-�	F-�� &���� � U�	>� �LV :  
f�� � �6��Z6
� 	
 ������� �
�� (
�\�#� ,�*� A
�� ���� ,�� ��  A�6

�� K���*J
 ��	 �O�*�  ���:  
-��!� d*��J  

A��? �}��� X	
�O  
�&{� (����`�  

f	��<  
��� ���� ����	�
 �& ���
�?:  
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 K�.)�%�$ �� �������� K�\�#� �$ y\��� 	
 �4���J
 ��	 ,��� I�� -� �6:  
  

 K��� X�+
������� 

 ,���?
������� 

 L�Z�
�?�@� 

�
��� 
	�Y�  

TWA 

 �
���
�Y� 	

STEL 
LEL UEL  L�\�J

��
	 j�6 X
�+
 

G~�O�� C7H8 A��R X�� 50  3/1 1/7 �J�$ A;�� p�@'
- 
 -�&�^-�J�$  

 ���O�J
LW����6 H2S  :���;�<-  

Distillation 10 15 3/9 3/46 - d)Q-:���- v��
�+�!R�+ 

L�*�$ C5H12 K�.)���	< 600  5/1 8/7 - d)Q-:���-�J�$ 
 ��J


�����O�J H2SO4 Utility 1 3  B��H ��S
,�`*�
 -   d)Q–�J�$-:��� 

m��+��< NH3 Utility – 
Distillation  25 35 16 25  m��� 

 ���

d��& CaO Utility 2 5    m��� 

 ��J
��<	�J NaOH Utility 2     d)Q-:��� �J�$  

,
��?��? C5H4O2 A	�J GS�� 2  1/2 3/16 - "�-�J�$ -����J 
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��� �
�� �4�� K���*J
 ���� ����$ A�6��
� ��%� �6�.)�:  
  

������� K��� X�+ j�@� ���� B�� 	�� ,�\ �� T��� �'�J 

:� (��O�J :���;�<  ����2�'�J  

K���O�J LW����6 :���;�<  ����2�'�J  

BZ�+ �*��O��� B��^�  ����2�'�J  

�6 ���O��� i
�+
)�����O<( -\��� (
���`� L��	 �� 

 ���
d�;��� ���H -�& �6 (
���`� L��	 �� 
  

���H ��Z��          ���H 6��*
��         ���H �6��J�a�        m
��4 G�.�J 
�*�+ �*?���� o24 �������
� 

  

]L����  – L�$��$ – L�*�$ )LPG ( -:� (��O�J   – �����O< -  K���O�J LW����6-  
BZ�+- d�;��� ���
 ���J ��+  - �+   	�R �- m��+��< [  
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 W� X	��#* )����	�	% �� �F�  W%	��J�B ,	-�#>%B� ,	-(  
  

������� ]��� X�+ : (��O�J
:�  A�6�} BZ�  : ����–�� �� � A�*��4 �� ��< ,�*��� �� ���$  

������� K�
�+�4   : A�6 ��+
�O< ��S :�  y��� �� ,�`*�
 ��4 :���6
 �� 

 ������� -*�� ,���?
:CUSO4(xH2O) 

 ��� p��*�
 ���� - A�
�� 	
 : G��% ������6 )�� "�< ���R (– �� 
�� K�Y��� A�6��&�J
 ��O�� G&�*J
 �� "�
� ��. 

 �+	� �n&S �J�*� L
;��8 
-*'�J  :ppm  3  ��4 �$ �^+�� K��� ::� K��� 

-+�*J< �� �
���:ACGIH 
TLV  1 mg/m3 

��� �*�
�!� (
��4:  

�+ L< x�)�*J ��
� ,�^+� -� 
� ����� A�)S ���� f	�J � �*�
�– ,�&�� 

�� ��Y�
  �4�J � f	�J d)Q �� L< ��&S  ���� L��< G���$ u'��� ��
�� ��)Q A�6 ,�&J ���- �� f	�J � L�6� �� A;&? d`\ L���4 �q
 �� 

v�� � dJ�aJ
 �i�!� ��&R. 

LD50           : 960mg/kg 
 G�;� �*�
�!� (
��4:  

J�$�* :�4�J � f	�J ��4�J-x�)�*J
 :-?�J-A;{� ]�J< - �*�
��+ 
-�&- d)Q �+���� "��$ �� :� ���)+ -� – �+�4 d –L��R 	����<  

 ��#� ��)?       :3/7 �� 25 
-��� 

��  -�O�
 A�6 : ��� B�*�� �
	< A
�6 -� �#�– (���4 � L|��
 
���� T�*J� �� �Z�;$-O� ������ p< e&� (��b �� ���Z+ �
��*J
 � 

 h�@#� L	�)p<=1   : (6/3 
f;�� � ��)*+
 :  

����� e&�� L< (
��4 	
 ���� K��� ;��� (
��+-�*)+   �� �
�� �� �6
�q
)-J�� (��� K����$ 

 p�M -��+         :560       c  B�+ � B�� f��  :��� A��R�&� L��
�$ 	
-���.+ �
�H d��*�� ��+ �� 
PH   ,�&��   :               4  
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,'
� ��3�3 ���� 	� 
4��5! +1�5
�
�  
  

X�+ ������� ]��� : ���O���
�����O< 

 T��� A�!6
�   :x�)�*J
 

 ������� -*�� ,���? :AL2O3x  ��� �*�
�!� (
��4 :����� K�.*J� �  d)Q f	�J 
 h�@#� L	�             :07/0  ��  -�O�
 A�6:  

�6 -� x�)�*J
 (��b �� ��� K�
� ,��*+
 �
	< A
– T��� �� 
 ��� -*�� A��� p< �� �*J�$– ��)Q T��� �� 15 p< �� -��H� 

d)Q - �O�� �� ��� -*�� ����� 	�� �6- p< �� K��� �e&� (��b �� 
��� -`�
�� ��;$ -� 	��+ (��b �� � ��� -*#�� L���� -� � ���

��� . 
 �� � A�6�} BZ� : A
 -O�&R ����

-� ���J ��H 3 �� 6 �*��&�� – 
�� L��� 

 f;�� � ��)*+
:   
��� -*�� p< �� f;�� B�� 	��+ (��b �� � ��� ���� . 

 p<�� ��O2� :,�&�� ��S -.+ � B�+� B��A�
�:  
��)+ :��� L< ��^S � ��� p��*�
 d)Q �� T��� 	
- A��R BZ� 	
 

 ��� A��R�&� ��^S–-.+ B�*J
 ��Z�*J2$ ���6< j��} �� � A�

��� . 

 p�M -��+                 :c  2000  ����� �}���:  
;�� �*&�?�� ����� �J�� 	
 K���*J
 

 y��� � ��Y�+
 ��4 :��R "�<��S  ����
 ���'  :�^+�� �?��� �� 
�+�� p��*�
 ���� - A�
�� 	
:     

A�H A�6	�� � �6��J
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"A�� �; �>N�T [B &��� ��5 P�J��� "��%� Utility  
  

 ������� K��� X�+     : ���

d�;��� 

T��� A�!6
� : x�)�*J
–��)Q T���  

������� -*�� ,���?   :MgO ��� �*�
�!� (
��4     : � d)Q f	�J ,��*�

:��� �.�� ��)4 -?�J ������ A��Y� 

 �+	� �n&S �J�*� L
;��   :10  G�;� �*�
�!� (
��4 : ]��� ��6��^S L���4
d)Q ]�J<  �6�� ��� . 

 	�Y� T��� ��                :15 ��  -�O�
 A�6: �
	< A
�6 -� �x�)�*J
 (��b ��
	��+ (��b �� �'��@� :��� � ��� B�*��- �� 

��� -*�� L���b � p< �� ��*J�$ T���- d)Q �� 
��� p< �� A��? ��6��� ���- 

 h�@#� L	�         :5/3-5/2 �� ��)*+
 (��b �� - �&�
���+�� ��#�
 �� : -�
��� A��< e�� ��)+ ��Y�
 ��^S ���R - ����\ . ��

 A
�
� ���� L< ����4 ��H������ 	
 K���*J
 (��b
���� 
�6 �*&�? . L�� ;��� A
�� K��)? A
�6 	


f;�� ��)+ K���*J
 �6 . � d)Q � �J�$ �� T��� 	

f;�� � ��� p��*�
 �6��#� x�)�*J
  j��} �� 
� �6

 � ;����+�� e�� f�$�J A
�
� � �)4 . 
 �O�ZO�� L	�               :3/40 B�+ � B��:-.+ j�} �� -� �� X�.�6 � ��� A�
�

��� A��R�&� �� ���� �� ��)*+
 	
 ���� . ��
 ��^S���R �� ����� �J�� 	
 �6��^S ��)*+
 (��b

��� K���*J
 . 
 p�M -��+              :2800 C  ����
 X	
�O :'�^+�� V��� �� ��^S �� ��� 

 �� � A�6�} BZ�   :  
�� �� �)4 ,�+
�R 

,�`*�
 -��+ :x
�*�
 B��H ��S 
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 ��#��#* �\��"�-H2SD�2 � 	-�#>%�� �;  W%	��J�B ,	-  
  

������� K��� X�+  :
K���O�J LW����6 

,�`*�
 -��+:         82-  C 

 ������� ,���?  :
H2S 

 A	�J ��4 A���  :260 C 

 A�6�} BZ� : A	�R
 d#� A�H A�� �� s+���

K����R ��� 

K��� (
��4 : �J
 ��J �����– -� � ��
� ��%�� ,�`*�
 ��&��H 
�� B��^� A��Y�+
 �^��� -� 
�6 �� �'�J ��� . 

 f�� -��+ :60-  C  �*�
�!� (
��4 � ���J :��
� ��%�� ���J- x�)�*J
 �O�� ��
GZ������ K�� �J
 - �n&S x�)�*J
1000ppm) 1/0 % L< (

��� �� u'�� �J
 GZ��-�J
 K�+��4 p�\�� �O�� �� - ��
�� �.*4�J u'�� �*J�$ T��� ���- A%�� �n&S �� 150ppm 
�� ������ ��J��� "6� u'�� ���-�J
 m���  

p�M -��+:    85- C  	�Y� -+�*J< ��:  5/0 – 1 ppm 
A�
���$  :���$ �� �O� �


%�� ����� ,�`*�
 ��&��H 
 -�O�
 A�6 �� : ��)Q T��� �� : -*�� p< �� ���	 �
��� -�

��;$ ����- �*J�$ T��� �� : L���b � p< A���	 �
��� ��
 ��;$ -� d4	 �� A;��H (��b �� ���� -*��– x�)�*J
 : �&�4

�� �� ]^J � �J
 ��J ��� . 
 �O�.Q :539/1 g/latc   

- 1 atm 
��� p��*�
 ���� - A�
�� 	
 :K������
 ��  �A;&? � A�H A�6

�� "�
� (�� -� ,�+��
 �d��J ���~�&? �:� �6� 
 ��Y�+
 ����  :4 .3 %- 

46% 
 ����
 (
��^' : -.+ ]J��� -��!� �� � -*���� � dZ�� 
� L;#�

���
�0���
� -.+ ��� ��.�J � -H�� e^�� 	
 - (��b ��  	���
 -� -q��� ��;$��� -`�
�� 

 ��#� �O�.Q :19/1  A��? �}��� X	
�O :����
 A�6 ���'-"Z*J�   A�6
�Z�*J%-]J��� -��!�  

��#� ��)? :17���   
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 f�� -��+ :2913- �
�R �*+�J -���– 

5275���!+��? -���  
 ������� K��� X�+ :BZ�+ 

 ��#^� A��� :377 .5   Kj. mol-1  �Z�;�? BZ� :  ����-  �$ � K�+	��?
 ")4��– s+� �� �� A
 K��+ � ��O�*� 

��2\ 
d6 (�^���  K�
�+�4 : BZ�+ ���O�J– BZ�+ 

B�+��� 
 �O�.Q :8 .908  g. cm-3 

 �J��� dJ (
�q
 : �� A	�R B�+��� BZ�+
�J
 ,�`*�
 B��H 
�6 �� � �J
 ��J ���!+ . 

 BZ�+ ���O�J:�J
 ��+W���J�� .  
��J��� u'�� $ A�6�� ������� � �*J� ��� .

�J
 ��W�O< ������� d!� B��' BZ�+ . 

 e��� �O�.Q : 7. 81 g. cm-3 

 p�M -��+ : 14554-2651���!+��? -���     
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 @��� �	���� U�	>� ��� ;�#� �� ��� .�/	2 ,	- �%�� �;  ��	����:  
�� v�� � �� u'�� - ��J ����� LW����6 ���O�J ���� �6��J�a��� 

�6��*
�� �����
 (�Z+ ���'� L��� �� �)*��  �*}��� X	
�O L��� �
�?
 � ���
�� �
�H T��� �� L< �� ]J��� �+��R. -!�
�� L
;�� �J�J
 (
���`� X�.�6 1 �� 

2 �J
 ���{*� �'�J�(
���`� X�.�6 �O� � �*}��� B�� "��$ 	
 �
�?
 
�� K���*J
 ��� .  

��
� �� BZ�+ ���O��� A�6�;�<:�����.�6 ��� K���*J
   L���� - ���
� -�&#� X�.�6 ]J��� �*}��� "��$ 	
 ���� . . .��� K���*J
 . K��� G�


�J
 ��+W���J�� .  
 	-�#>%�� �;: 

�� ��O�� K���O�J LW����6 � BZ�+ � �����O< ��� .���O��� �� �
�?
 T���  �6
�� x���
 �+��	 �!�� � ��
�  ���O��� - �*?
 (
���`� �&' -� �� � K�� X��

���O��� �� T��� �� L���� �J�J
 �� �
�H m�+ ��4 A �6 �+��R .  
 ���+ �4�� �� %�� ��)? �&' -� ;�+ K���O�J LW����6� �)+� �� ����� -

�J
 m�+��4 .  
 @�F��  ���E �;:  

R ��+ � ���J ��+� K�� r��4 BZ�J 	
 L�*�$ � L���� ��n+ �O< (�^��� � 	�
�� ��O�� ��
� G�
 	
 �^J A�6	�R � K���O�J LW����6 �+�� . ���J ��+

m�+��4 ��� ��+ Bb�� �J��� � K�)+ r��4 -*�� BZ�J 	
 �O� �J
 � 
H2S�� �
	<   ���.  
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X�&`��+ ����  ���� ����-  �^_� ����+ ������� K��� X�+ 

   :� (��O�J ���O��� 

   K���O�J LW����6 

   
d�;��� ��� 

   m��+��< 

   L�$��$- L����  – 
L�*�$) LPG(*  

   	�R ��+* 

    X�4 ��+*  
   BZ�+ 

   ���J ��+*  

   �����O< ���O��� 
  

  *�� ��^��
 �� LPG ��+� -���� -� X�4 ��+ � 	�R ��+ ����J �1 �� 
-� - �J��$ ,�
�� � KW��$ A�!*+
 B��? (��b Excel�� �K�� -�!�  -`�


��� .  
 @��� ��% &��� �	����: 

�� G�
 �f�� 
�*�
 (
��4 ���+ 	
 �
�� ������� ��#)� :aJ ��  �n+ ��
G*?�R L
;�� �� ,��*�
 �-!�
�� L
;�� ���� -^J��� �� ��� � -&����� �`� 

(��
�H
 �O�*� �X	% A
�� "6� ���� A�6 �^��� �?�`� � ���O�
 A��� 

�� �+�� . 
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����	�
 f���� X�Y+
 -&��� K�	�� �� ���� �� -��+  ���[$:  
1-   ����"� "�N�� ��	�A  

A�� K��R �� B�Z)�  
2 - �B ]��^ ���N� � X��<� �;�% _`a� 	-  
-�*ZQ� P��}� -� ���<�? -�;Y�   
-������� �
�� ���J���    
- ]��� G��`�  ��4  
- � L%���� 	
 -^��@� � �J�	�� X�Y+
  L����  
3-  	�����&�5�#� ��J�� �  
-  L< �
�Z� � -!�
�� (�� ,�\ -� ����� (�'2\
 A��< e��  
-  -!�
�� ]��� G��`�  
4-  @��� �	����  
-  ���� ]��� G��`�  
-  ��2b
 (��&�' A
��
  
-  ����	�
 A	�J ��*��  
-  ����	�
 A�.+	��  

��
� ���� f�� -J -!�
�� �����	�
 X�Y+
 A
�� .�� p��	�
 ;�� �+
�� -!�
�� L

A
�� 
� �`H
� -!�
�� ]��� G��`�(ER)   �A
�� ���!+ �� �� -� ���� c�J 

��^� . �`H
� -!�
�� L
;�� �R
�#)���*�? ���^+  �*�
��$ �� �6 -!�
�� A�6� 
��  K���*J
 -!�
�� ]��� � �4�� G��`� A
�� ��+
���+��.  ���� ����	�
 A
��

 �� ������� �
�� �� T��� 	
 ���+ �J
 GZ�� ����<�? �� -+�4�� ��
�\ -&���
L
;�� ,���? 	
 K���*J
 �� -!�
�� ��� K�	 G��#� ���Y� � ������ A�6  .  
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1- ,�	% ���) H�Fa�  
2- @(#% b�	Q� & "��B�+ &�JK� ��  

�� (��b ��	 ]���� -� �6���<�? -�;Y� � A��� d���� ���R:  
-�� d���� �Q� A�6��
� -� -+�4��   ��� .  
-  ���<�? -� ��
� �6 �Q� A�6 d���� �� �� A��� ���.  
-  �Q� P��}� -� ���<�? �6 d���� �� �� A��� ���. 
-  K��R A�� P��}� � �+�Z� ��`H�� -� -��� �� L
�R�� �� A��� �+��. 
-  BS�)� ��+�
� -+�4�� �� m��� -� 	��+ - �&S�)� A
��L<   �6 (��b -�

 -n�2� h�4 ���+�� . 
3- ��	���� ;�#� ��	*	�� 
-  ����
 -���J��� ��^q �*?� �A����� (��b ���^+
 �� ����� �
�� ���O

j��} ]�Q �� � ������� �
��  
- B�� -�6 ���	�� �� j�@� �� ��^+
 ������� �
�� - ���6 �+�� .  
- �+�� ��O�� A�� ���<�? ,�\ �� �J
 GZ�� - A�
�� -� L�� -���� 
 ��+��-�J
� �6  
-  L���� ���<�? 	
 - �&�
�' -�& � ���!+ (%�@�� ��^+�� (%�@��
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