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ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ    ـ    

ـ  ـ  ـ  ـ      . ـ ـ   ـ 

 ، ـ ـ  ـ  ـ   ـ  ـ   ـ  ـ    (RFCC)
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ـ   ـ  ـ  ـ    ، ـ ـ   ـ   ـ   ـ  ـ 

. ـ ـ  ـ 
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 Visbreaker Unit

ـ   (Vacuum residue) ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ 

ـ    . ـ ـ  ـ   ـ  ـ   ـ  ـ  ـ   

ـ    ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  

. ـ ـ   ـ  ـ  ـ   ـ  ـ   

ـ  ـ  ـ   ـ   ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ 

 . ـ ـ  ـ   ـ  ـ   ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ    

  ،( ـ (  ـ     ، ـ      

. ـ ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ      ( ـ ـ  )

ـ  ـ   ـ  ـ   ، ـ ـ  ـ   ـ  ـ  ـ   

ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   . ـ ـ   ـ  ـ  ۱۰۰ ـ 

ـ   ـ  ـ    . ـ ـ   ـ  ـ  ـ   ـ  ـ 

. ـ ـ   ـ  



      ،    ۷۴
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  . ـ ـ  ـ   ـ  ـ   ، ـ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ 

ـ   ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ   ـ   

ـ    ـ   ـ  ـ  ـ   ، ـ ـ  ـ  ـ  ـ 
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ـ   ـ  ـ   ـ  ـ   . ـ ـ  ـ  ـ  ـ 
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 Reforming Steam Unit

  ( ـ ) ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ، ـ ـ 

 ،   ِ   ِ    .     

ـ  ـ   ـ  ـ   . ـ ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  

ـ  ـ  ـ    ـ  ـ   ـ  ـ   ـ   

ـ    ، ـ ـ  ـ  ـ    . ـ ـ   ـ 
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. ـ ـ   ـ   ـ 

 PSA ــ  ــ   ــ  ــ   ــ  ــ  ــ   ــ 

ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   (Pressure Swing Adsorption)

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ ــ  ــ  ــ  ــ   ــ 

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ 

ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   . ــ ــ  

ــ   ــ  ــ  ــ  ــ   ــ  ــ  ــ  ــ  ــ  . ــ 



        :  ۷۹

ــ  ــ  ــ  ــ    ــ  ــ  ــ  ــ   ــ   
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ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ، ـ ـ  ـ   
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 . ـ ـ   ـ    ـ    ـ   ، ـ ـ  ـ   

 . ـ ـ   ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  

ـ    ـ     ـ   ، ـ ـ  ـ  ـ 
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ـ      ، ـ    ـ  ـ    ـ  ـ 
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ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   
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 ، ـ  ـ   ـ   . ـ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   

ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ    ـ 

ـ       ـ    ـ  ـ  ـ    

ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   

ـ         . ـ    

: ـ  ـ  ـ  ـ  ـ 

CO THC NMHC NO
x

HC+NO
x

PM

Petrol (Gasoline)

Euro ۱ July ۱۹۹۲
 ۲٫۷۲

(۳٫۱۶)
- - -

 ۰٫۹۷

(۱٫۱۳)
-

Euro ۲ January ۱۹۹۶ ۲٫۲ - - - ۰٫۵ -

Euro ۳ January ۲۰۰۰ ۲٫۳ ۰٫۲۰ - ۰٫۱۵ - -



      ،    ۱۰۴

Euro ۴ January ۲۰۰۵ ۱٫۰ ۰٫۱۰ - ۰٫۰۸ - -

Euro ۵ September ۲۰۰۹ ۱٫۰۰۰ ۰٫۱۰۰ ۰٫۰۶۸ ۰٫۰۶۰ - ۰٫۰۰۵

 Euro ۶

(future)
September ۲۰۱۴ ۱٫۰۰۰ ۰٫۱۰۰ ۰٫۰۶۸ ۰٫۰۶۰ - ۰٫۰۰۵

.   ۷         

            

             

.      

  ،             

              

           ،

.    

   ۹۵ —

 ۸۵ —

 kPa — ۶۰٫۰

 ۱۰۰    ٪ v/v ۴۶٫۰ —

  ۱۵۰    ٪ v/v ۷۵٫۰ —

  

 ٪ v/v — ۱۸٫۰



        :  ۱۰۵

 ٪ v/v — ۳۵٫۰

٪ v/v — ۱٫۰

  ٪ m/m ۳٫۷

٪ v/v ۳٫۰

٪ v/v ۱۰٫۰

 ٪ v/v — ۱۲٫۰

  ٪ v/v — ۱۵٫۰

 ٪ v/v — ۱۵٫۰

     ۵   
٪ v/v — ۲۲٫۰

   ٪ v/v — ۱۵٫۰

 mg/kg — ۱۰٫۰

 g/l — ۰٫۰۰۵

 ۵۱٫۰ —

  ۱۵   kg/m ۳ — ۸۴۵٫۰

  ۹۵ °C — ۳۶۰٫۰

    ٪ m/m — ۸٫۰

 mg/kg — ۱۰٫۰

   ٪ v/v — ۷٫۰۳



      ،    ۱۰۶

(   )    
 Permium Gasoline

       ،      

 .         ۲۰۵  ۳۸      (C
۱۰

 – C
۵
)

  .   (   )    ،      

    ،      .  ۹۵٫۰     

       .   ۶۹kpa  (  ) ۵۵kpa

      ،           

             .   

     .         

             

     .       

.    

 

۶۰oC Evaporated (max) ۱۰

۱۱۵oC Evaporated (max) ۵۰

۱۸۰oCEvaporated (max) ۹۰

۲۰۵oCF.B.P  (max)

۱٫۵  (max)  



        :  ۱۰۷

۱٫۰  (max)  

*kpa 

۰٫۱Sulphur Total (max)

۴۸۰Induction period @۱۰۰ c

۰٫۰۱۳g/LMetallic lead (mix)

۹۵-Octane number (Research)  (min)

۰٫۰۰۰۵Mercaptan content

-Color

بنزین پیرولیز
 Pyrolysis Gasoline

   ،Dry Pyrolysis Gasoline          

            

       .     

  ،          (Naphta)  

   ،  ،    .     

       .          

   .         

.        ۵۰  ۴۰   



      ،    ۱۰۸

 
Solvents

           

        .      

      ،            

              .   ،

.     

               

          .   ۴۱۰   ۴۰۶  ،۴۰۴

     –    .    C
 ۵
-   C

 ۸
 

.     

۴۱۰۴۰۶۴۰۴

۵۵-۱۱۳۶۲-۸۰۶۰-۱۴۳Distillation range°C

TBRTBRTBRDensity@ ۱۵ °C Kg/L

۲۵ (min)۲۵ (min)۲۵ (min)Color, saybolt

۱--Copper strip, ۳brs@۱۰۰°c

-۱۱Copper strip, ۳brs@۵۰°c

Neg.Neg.Neg.Doctor test

۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵SulphurTotal (max) ٪mass

TBR۷ (max)TBRAromatic content ٪vol

 



        :  ۱۰۹

    ،   ،            

   ،     ،       ،   

     ،      ،     

.      

.    ۴۰۹   ۴۰۰           

 
ً

     ،۴۰۹  (  ۷۵  )  

  ۳۰        ۴۰۰  .      

.         ،  

:          ،  

۴۰۹۴۰۰

۱۲۳-۱۰۶۱۵۰-۴۵Distillation range oC

۲۵ (min)۲۵ (min)Color, saybolt

۱۱Copper strip, ۳brs@۱۰۰°c

Neg.Neg.Doctor test

۰٫۰۵۰٫۰۱SulphurTotal  (max) ٪mass

۷۵ (min)۳۰ (min)Aromatic content ٪vol

  ،   ،             

   ،        ،      

.         

ــ   ( ــ ــ   )۴۰۳  ( ــ ــ  ــ ۴۰۲ ( ــ   ــ 

ــ   (White Spirits) ــ   ــ   . ــ   ــ  ــ  



      ،    ۱۱۰

ــ   ۱۴۲  -  ۲۰۰ ــ  ــ  ــ  ــ  ــ   ــ    

ــ  ــ     ــ   ، ــ ــ   ، ــ ــ   . ــ   

 . ــ ــ   ــ  ــ   ــ  ــ    ، ــ ــ 

۴۰۳ (light)۴۰۳۴۰۲

۱۷۵-۱۲۵۱۹۸-۱۵۲۱۹۸-۱۴۲Distillation range °C

۰٫۰۷۷۵TBR۰٫۷۷۵Density@ ۱۵°C Kg/L

-۳۸۳۸Flash point, tag°c (min)

۲۱۳۴-Flash point, Abel°c (min)

۱۰ (min)۲۱ (min)۲۵ (min)Color, saybolt

Neg.Neg.Neg.Doctor test

۰٫۰۵۰٫۲۰٫۰۵Sulphur Total ٪mass (max)

۴۵ (min)۴۵ (min)۲۰ (max)Aromatic content ٪vol

 ،              

   ،       ،       

              

.  



        :  ۱۱۱

 
   (JET Propelled) JP۴

         JP۴   

      ،        ،  

    JP۴    .    

     ،        (Wide-Cut)  

     )     ،       

 ۴  .      (      

:       JP۴ 

 • ۲۴ mg/lit    :        
.        

 •           :   
     .      

.  ۲۱٫۳ - ۲۵٫۵ mg/lit

 •        :     
  (        )    

             .  

.    ۰٫۱۵ - ۰٫۱  

 •  :(     )    
      ،       

             

 .

      (Conductivity)   

       .    ۶۰۰   ۱۵۰

         .     

.    



      ،    ۱۱۲

:     JP۴     

 (Vapour  Pressure)    
  ،          (Voltility)  ،  

   .          

              

              ،    

         .       

     )         ،   

      .     (   ۱۰۰   

.   (    )۲٫۰-۳٫۰ PSI

(Specific Gravity)    
  ۶۰ oF            

       .     

 ۷۵۱        .     

.    ۸۰۲ 

(Net  Heat of Combustion)  
       ،        
.  ۴۲٫۸ MJ/kg         .   

(Freezing  Point)  
            

      .      

        .     ۵۸  

              ،

     .        

.          



        :  ۱۱۳

(Total  Sulfur)  
             

          .  

   .               .

.   ِ  ۰٫۴        

(Corrosion Test)     

ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ   ـ   ـ  ـ  ـ 

ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ   . ـ ـ   ـ  ـ  ـ  ـ 

ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ   . ـ ـ   ـ    

ـ   . ـ ـ     ASTM –D۱۳۰ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  

ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ   ـ   ـ  ـ  ـ 

ـ   ـ   ـ  ـ    ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  .  

. ـ ـ  

 (Olefines &Aromatic Content)    
     ۵٫۰        

.  ۲۵    

 (Content GUM)
.  ۷ mg/۱۰۰ml         



      ،    ۱۱۴

 
 ATK (Aviation Turbine Kerosene)

 .        ATK    

   ،       DERD ۲۴۹۴    

    ،         .  

   ،(   ۴۰  )    .    

          

.     

   ،  .       (JET A-۱)  

:      

  
 

     

─۱۵۰-۱۶۰۴۰-۴۵۹۰-۹۵IBP

MAX. ۲۷۰۲۴۰-۲۵۰۱۰۵-۱۲۵۱۶۰-۱۷۰FBP

۰٫۷۵۱-۰٫۸۰۲۰٫۸۰-۰٫۸۱۰٫۶۸-۰٫۷۰۰٫۷۵-۰٫۷۶SP.GR



        :  ۱۱۵

۲٫۰-۳٫۰─۷٫۰-۸٫۵۲٫۰-۳٫۰RVP

 ۰٫۴
۵۰ ppm۲۰ ppm۰٫۵ ppmT.S.

۱۰۰۴۰۲۰۴۰

:     ATK    

 

Visual

   ،
   

   
   

   

----- 

 ASTM  D۱۵۶ OR
D۶۰۴۵

   
 

-----

ASTM  D۴۰۵۲/IP۳۶۵۸۴۰-۷۷۵Kg/m۳Density @ ۱۵ c

ASTM  D۸۶
”
”
”
”
”
”
”

-----
Report
۲۰۵max
Report
Report
۳۰۰max
۱٫۵ max
۱٫۵ max

-----
°c
°c
°c
°c
°c

vol
vol

:
I.B.P

 Recovered ۱۰
 Recovered ۵۰
 Recovered ۹۰

End point
Residue

Loss

ASTM  D۵۶ or IP۱۷۰۳۸min°c 

ASTM  D۴۴۵ or IP۷۱۸maxmm۲/sViscosity Kinematic @ -۲۰°c

ASTM  D۲۳۸۶ or IP۱۶-۴۷max°c 



      ،    ۱۱۶

ASTM  DD۱۳۲۲/IP۵۷۲۵minmm 

ASTM  D۱۳۲۲
ASTM  D۱۸۴۰

۱۹min
۳max

mm
v/v

    

۴۲٫۸minMj/Kg 

ASTM  D۳۲۴۲۰٫۰۱۵max
 mg

KOH/g
Total Acidity

ASTM  D۱۳۱۹
ASTM  D۶۳۷۹

۲۵maxv/v  

۲۶٫۵maxv/v 

 ASTM  D۲۶۲۲,D۱۲۶۶
or IP۳۳۶

۰٫۳۰max
m/m

 

ASTM  D۳۲۲۷۰٫۰۰۳max
m/m

Sulphur Mercaptan

IP۳۰Negative-----Doctor Test

ASTM  D۱۳۰/IP۳۴۲۱maxClassCopper Strip

IP۵۴۰۷max۱۰۰mg/mlExistent Gum

ASTM  D۵۴۵۲/IP۴۲۳۱٫۰maxmg/litParticulate Contamination

ASTM  D۲۶۲۴۶۰۰-۵۰pS/m
Electrical conductivity

 

ASTM  D۵۰۰۱۰٫۸۵maxmmLubricity

ASTM  D۳۲۴۱

۲۶۰min°cTest temperate

 JFTOT:  Less than ۳-----Tube rating visual

۲۵maxmmHg
 Pressure

differential

۸۵minRating
 MSEP without

SDA Microseparometer at
point of manufacture

۷۰minRatingMSEP with SDA



        :  ۱۱۷

 
Kerosene

ـ   ـ  ـ   ۰.۸۱ ـ  ـ  ۰.۷۸ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ 

ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ    ـ   . ـ ـ 

ـ  ۱۵۰  ـ  ـ   ـ   (C
۱۶

 -  C
۱۰

) ـ  ـ 

ـ    ـ    ـ   . ـ ـ   ـ    ـ  ۲۷۵ 

ـ  ـ  ـ   ، ـ ـ   ـ    ـ  ـ   ـ  ـ   ـ  ـ   

ـ   ـ   ـ  ـ  ـ    . ـ ـ  ـ   ـ 

. ـ ـ   ـ 

 (Specific Gravity)   
 ۰٫۸۲۰۰   (Specific Gravity)      

.   

 (Color)   
 (ASTM D-۱۵۶)        

   (Saybolt)        ۲۵

 ،   .            

              

.   



      ،    ۱۱۸

(Odour)   
       .         

              

.  

 (Flash  Point)    
  ۱۱۰              

.      ۱۱۰       ۱۵۰

  (Smoke Point)    
       .         

  )    ،     .  ۲۵mm 

.       (  

  (Total  Sulphur)    
    ،          

     .         

.  ۱۰PPM (ASTM  D-۳۲۲۷)        ۰٫۲

 :          

   ،       ،  

 ،              

       ،        

 ،       ،     

.     ،  



        :  ۱۱۹

.          

 

Astm  D۸۶------------

“۵۰  Recovered @ ۱۸۵°c (max)

“۲۰  Recovered @ ۲۰۰°c (min)

“۹۰  Recovered @ ۲۱۰°c (max)

“۹۵  Recovered @ ۲۳۵°c (max)

“۲۷۵°CF.B.P(max)

“۲٫۰   (max)   

“۱٫۵   (max)  

Astm  D۱۳۰۱a------ ۳hr @ ۱۰۰°C 

Astm  D۱۲۹۸۸۲۰Kg/m۳ @ ۱۵°C (max) 

Astm  D۱۵۶۲۵------ (min)

------ ------

Astm  D۹۳*°C (min)  

IP ۵۷۲۵mm  (min)  

Astm  D۱۲۶۶۰٫۱۵   (max)  

Astm  D۳۲۲۷۰٫۰۰۱۰  (max)  

  ۴۳   ۳۸       ،     

.    



      ،    ۱۲۰

Gasoil

  

             ،

    .          ،  

.    ۲۵۰-۳۸۵     C
۲۵

  C
۲۰

-C
۱۴

 

              

   ،          

     .         

           .   

.      

       ،     
ً

   

        ۵۴      

 ۸۲۰     ۱۵٫۶    .    

             ۸۶۰  

.          ۵۰   

              

.  ...              

            



        :  ۱۲۱

       ،    ،    ،

              

            

 ،  ،       ،     

.          

:      

 •

 • 

 •

 •    

(Density of Gasoil)  
  ۰/۸۶-۰/۸۱          

          .   

       .        

.      ،      

(Viscosity of Gasoil)   
        ۱۲      

   ۴۰             

              .  

     .          

  ،   ۳۷٫۸    .      

.      ۲ – ۵٫۵

            

ASTM     ،    .   

:        

 •۶۵   ،   ۲۵۰ 



      ،    ۱۲۲

 •۸۵   ،   ۳۵۰ 

 •۹۵   ،    ۳۷۰ 

            

.   ۳۵۰-۳۸۵     ۱۶۰-۱۸۰     

(Cetan No. of Gasoil)    
            

             

 ،              

              

      .          

        .      

       ،           ۵۰

 ،            ،   

      .         

      ) .          

.(            

(Ash (max))      
           

 ،  ،     .     ِ  ِ  ِ    

  ،    .        ،

         .       ۵۰

.      ،        

(Water & sediment (max))      
               

             



        :  ۱۲۳

.              .  

 
(Flash point)   

 ،           

   ،            

    .           

   .          

  .      ۱۰۰      ۳۸   

            

      .      

        .    “  ”

        .      ۹۶  ۵۲

:          (Initial point)

FP = IP - ۱۰۰

(Sulphur Total (max))    
  ۵۰۰ppm  ـ ـ   ـ  ـ   ، ـ ـ   ـ  ـ 

ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ 

ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   . ـ  

ـ   ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ    . ـ ـ  

ـ   ـ   . ـ ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  

ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ   ـ   ، ـ ـ 

. ـ ـ  ـ   

          ،   

             ،  

.    ،

            

.    



      ،    ۱۲۴

 

Astm  D۸۶------------

“report  Recovered @ ۱۵۰°c

“report  Recovered @ ۳۰۰°c

“۹۰  Recovered @ ۳۵۷°c(min)

“۳۸۵°CF.B.P. (max)

Astm  D۱۲۹۸۸۶۰-۸۲۰Kg/m۳Density @ ۱۵°C

Astm  D۱۵۰۰۳------Color (max)

Astm  D۱۳۰۱a------Corrosion ۳hr @۱۰۰°C

Astm  D۹۳*°CFlash point (min)

Astm  D۱۵۵۲۱ Sulphur Total (max)

Astm  D۴۴۵۵٫۵-۲٫۰c.stViscosity kinematic @۳۷٫۸°C

Astm  D۲۵۰۰*۲٫۰* °C (max)   

Astm  D۹۷-۳* *°C(max)  

Astm  D۱۸۹۰٫۱ Carbon residue on ٪۱۰ Bottoms(max)

Astm  D۴۸۲۰٫۰۱ Ash (max)

Astm  D۲۷۰۹۰٫۰۵  Water & sediment (max)

Astm  D۹۷۶۵۰------Cetane index (min)

 



        :  ۱۲۵

   (Euro)       

          .    

 ،     .         

              

              

             

       .    

:      

CO THC NMHC NO
x

HC+NO
x

PM

Diesel

Euro ۱ July ۱۹۹۲
 ۲٫۷۲

(۳٫۱۶)
- - -

 ۰٫۹۷

(۱٫۱۳)

 ۰٫۱۴

(۰٫۱۸)

Euro ۲ January ۱۹۹۶ ۱٫۰ - - - ۰٫۷ ۰٫۰۸

Euro ۳ January ۲۰۰۰ ۰٫۶۴ - - ۰٫۵۰ ۰٫۵۶ ۰٫۰۵

Euro ۴ January ۲۰۰۵ ۰٫۵۰ - - ۰٫۲۵ ۰٫۳۰ ۰٫۰۲۵

Euro ۵
 September

۲۰۰۹
۰٫۵۰۰ - - ۰٫۱۸۰ ۰٫۲۳۰ ۰٫۰۰۵

 Euro ۶

(future)

 September

۲۰۱۴
۰٫۵۰۰ - - ۰٫۰۸۰ ۰٫۱۷۰ ۰٫۰۰۵



      ،    ۱۲۶

   
 Mineral Base OIL

ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ   ـ  ـ  ـ   

ـ  ـ    . ـ ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ   

ـ  ـ  ـ    ـ  ـ   ـ  ـ   ـ  ـ  

ـ    . ـ   ـ   ـ  ـ  ـ  ـ    ـ  ـ 

ـ  ـ   ـ  ـ  ـ    ـ  ـ  ـ  

 . ـ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ   . ـ ـ  ـ 

ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  ـ  

ـ  ـ  ـ   ـ   . ـ ـ   ـ  ـ  ـ  ـ 

ـ  ـ  ـ  ـ   ـ   ۱۰۰۰ ـ   ۷۵۰ ـ  ـ  ـ   ،۴۹۲ ـ   ۳۵۲

ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ    . ـ  ۳۷ ـ   ۲۵ ـ 

ـ  ـ  ـ  ـ   ) ـ  ـ     ، ـ ـ  

ـ   ـ  ( ـ   ـ  ـ    ،( ـ ـ 

 ، ـ  ، ـ ـ  ـ  ـ (  ـ   ،( ـ ـ     

ـ  ـ   ) ـ  ـ   (  ... ـ   ـ  ـ  

ـ   ،( ـ  ـ   ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ 



        :  ۱۲۷

ـ  ـ   ـ  ـ  ـ ( ـ    ،( ـ ـ  ـ (  

 . ـ ـ  ـ  ـ   ـ   ـ     ( ـ  ـ 

ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ    

ـ   ـ   ـ  ـ    . ـ ـ   ـ  ـ  ـ  ـ   ، ـ

. ـ ـ  ـ  ـ  ـ    ، ـ ـ   ، ـ ـ  ـ  ـ   

. ـ ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   ـ   API ـ ـ   ـ 



      ،    ۱۲۸

 
 Fuel Oil

 ،            

         .       

 ،        .      

  ،          ،   

     .          

     ،           

.       

           ،    

 .              

    ،    ،   ،     

           .      

.            ،    

     

  (SP.GR)   
        ،       

 ،      .      ،  

   ،          

        ،     .  

.     

 (Viscosity)  
 .             ،  

   .      Redwood, Kinnematic     

       .      



        :  ۱۲۹

             

.     

  (Flash  Point)    
              

                

            .  

.  ۱۵۰ °F       .       

     (Pour  Point)   
              

             .   

         .      

.        

 (Total  Sulfur)    
              

.    ۳٫۰       .     

 ،  ،  ،  ،        (Metals)

   ،        .   ...    ،

     .         

.        Atomic Absorbtion  

   (Carbon Residue)      
.    Ramsbottom         

 ،  (bulb)          

     ۵۵۰         ۲۰   

          .  

.    ۱۳٫۰      .



      ،    ۱۳۰

 (Ash  Content)  
            

  .     ۶        ۸۰۰   

          ،     

.    ۰٫۰۵     .  

  (Water&Sediment)       
 .              

 .    ASTM D-۹۵        

 )              

      ،     ،   (

             ،    

ماکزیمم   .       ،(Condensor)
مقدارآن درنفتکوره 0,5درصدِحجمى است.

  

 REC.FEEDVIS.TARHVGO

─۲۷۰-۳۴۰─۲۸۰-۳۱۰IBP

─۵۰۰-۵۵۰─۵۰۰-۵۵۰FBP

MIN. ۱۵۰۳۹۰-۴۰۰۱۵۰-۲۵۰۳۷۰-۳۸۰FL.PT

۲۳۰ - ۲۲۰۱۵-۲۰۲۰۰-۵۰۰۱۵-۲۰VISC.

TBR۰٫۸۵-۰٫۸۶۰٫۹۵-۰٫۹۶۰٫۹۰۵-۰٫۹۱۵SP.GR.

MAX. ۶۰۹۵-۱۰۰۶۰-۷۰۹۰-۹۵PR.PT

۱۰۰۱۰۷۵۱۵ 
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  .          :   
   ۱۰۰ °F  ۱۰۰SEC (Redwood   )    

.   ۱۹۰۰۰ Btu/lb    ۶۰ °F  ۰٫۹۲۵۰

   .         :   
   ۶۰ °F  ۰٫۹۵۰۰    ۱۰۰ °F   ۶۰۰SEC    

.   ۱۸۵۰۰ Btu/lb 

           :   
 ۰٫۹۷۰۰    ۱۰۰ °F   ۲۰۰۰ SEC       .

.   ۸۰۰۰  Btu/lb    ۶۰ °F

           

.          

نفتکوره 180 و 230 
  .         ،۲۳۰   ۱۸۰   

           

       ،       
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           .     
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------۲۳۰ ۱۸۰ 
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 Astm 
D۴۴۵

۲۳۰۱۸۰c.stViscosity kinematic @ ۵۰°C (max)

 Astm 
D۱۲۹۸

reportreport
kg/
m۳

Density @ ۱۵°C (max)

 Astm 
D۹۷

Winter:۵٫۰Winter:۴٫۵

° CPour point (max)
Summer:۱۵Summer:۱۵

 Astm 
D۹۳

۶۵۶۰° CFlash point (min)

 Astm 
D۱۵۵۲

۳٫۰۳٫۰
wt

SulphurTotal  (max)

 Astm 
D۱۸۹

۱۳۱۳
wt

Carbon Residue Conradson (max)

 Astm 
D۴۸۲

۰٫۰۵۰٫۰۵
wt

Ash (max)

 Astm 
D۱۷۹۶

۰٫۵۰٫۵
 

vol
Water & sediment (max)

 Astm 
D۴۸۶۸

۴۱٫۸۴۱٫۸
MJ/

kg
Calorific value higher (min)

نفتکوره 280 و 380
          ،۳۸۰  ۲۸۰  

               

     ،      .   

        ،       

              .  
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        :  ۱۳۳

------۳۸۰۲۸۰------  

Astm  D۱۲۹۸۹۹۰۹۷۰kg/m۳Density @ ۱۵°C (max)

Astm  D۴۴۵۳۸۰۲۸۰c.stKinematic viscosity @ ۵۰°C (max)

Astm  D۹۷۳۲۲۴°CPour point (max)

Astm  D۹۳۶۵۶۵°CFlash point (min)

Astm  D۱۵۵۲۳٫۵۳٫۵wtSulphurTotal (max)

Astm  D۱۸۹۱۵۱۵wtCarbon Residue Conradson(max)

Astm  D۴۸۲۰٫۱۵۰٫۰۵wtAsh (max)

Astm  D۱۷۹۶۱٫۰۰٫۵ volWater & sediment (max)

Astm  D۴۸۶۸۴۱٫۷۴۱٫۸MJ/kgCalorific value higher (min)

(Heavy Fuel Oil) نفتکوره سنگین
          

     ،       
ً

  

 ،        .    
ً

  

        .      
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.        .   

 

Astm  D۱۲۹۶۹۹۸kg /m۳Density @ ۱۵ ° C (Approx)

Astm  D۴۴۵۷۲c.stViscosity kinematic @ ۱۰۰ °C(max)

Astm  D۹۷۳۸° CPour point (max)

Astm  D۹۳۶۵° CFlash point (min)

Astm  D۱۵۵۲۳٫۵wtSulphurTotal ( max)

Astm  D۱۸۹۱۵wtCarbon Residue Conradson (max)

Astm  D۴۸۲۰٫۱۵wtmass Ash (max) 

Astm  D۱۷۹۶۱٫۰ volWater & sediment (max)

Astm  D۴۸۶۸۴۰٫۷MJ/kgCalorific value higher (min)

-----۱۵۰wt/ppmVanadium (Approx)

-----۴۰wt/ppmNickel (Approx)

-----۱۵wt/ppmSodium (Approx)
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Distillation Tar

ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ  ـ   (Tar) ـ ـ 

ـ  ـ   ـ  ـ  . ـ   ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ 

ـ   ـ  ـ  ـ    . ـ ـ   ـ  ـ  ـ   

ـ  ـ  ـ  ـ  ـ       (Bitumen) ـ ـ  ـ  ـ 

. ـ   ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ    (Asphaltene) ـ

ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ    ـ  ـ  ـ  ـ 

ـ    ـ  ـ  ـ  ـ   ـ  ـ  ـ  ـ    . ـ 

ـ  ـ    . ـ ـ    
ً
ـ ـ  ـ  ـ   ـ  ـ   ـ 

ـ    ـ      ـ  ـ   ، ـ ـ  ـ  ـ   . ـ ـ   ، ـ
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 •    

 •

 
 ۹۰  

ً
 .             

ً
 

           ،    



      ،    ۱۳۸

.           ۱۰  ،  

 .    ...        
ً

     

            ،     
ً

            .      

.      

 

    .          

  ،           

  ،   )           

   .     (...    ،   ،

                

.  

:  
               

      .           

    .     ۰٫۰۰۲   ۰٫۰۰۱     

        ،       

.    

:  
   .             

           ،    

          .     

:      .         

Rapid Curing( RC)     
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RC      RC۱    RC۲    RC۳      RC۴       RC۵

  Medium   Curing ( MC)     
   (Kerosene)          
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MC      MC۱    MC۲    MC۳     MC۴       MC۵

     Slow Curing (RC)     
               

        (Fuel Oil)   (Gasoil)   

:       

SC      SC۱    SC۲    SC۳     SC۴       SC۵   SC۶

(Blown Asphalt)  
               

    ۳۰۰   ۲۰۰      ،    .   

    .            

  ،          ،  

  ( )   ،         

  ،            .  
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       ،       

   R۸۰/۲۵  
ً
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 (penetration)  
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    ۵    ۱۰۰        

        .     ۲۵    
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     .            

.   

 (Viscosity)
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(Flash point)  
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(Loosing Heating)   
     ،ASTM D۶       
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    ۱۶۳   ِ
ُ
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 (Ductility)        
        ASTM D۱۱۳    

               

  .             .   

     ۵       ۱       
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 (Solubility)      
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 (Softening point)  
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    ،        .     

   ۷۰  ۶۰      .     
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.  

(Fraass Breaking Point)         

    ،(Thin Film Over Test)         

            ،(Specific Gravity)
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        :  ۱۴۳

(Heating Value)  
      ،   (Heating Value)  

  .              

           ،   API 

 .       API    

:         API

°API = (۱۴۱٫۵ / SG) – ۱۳۱٫۵

°API = Degrees API Gravity

SG = Specific Gravity (at ۶۰°F)

.          

۱ 



      ،    ۱۴۴

      ،        

      API       

 .   API            

 ،             

              API

.   

         API    

        API   .  ( )

  ،۲۰   API      .      

     ،        ۱۰    ۲۰  ۱۰

.    

  .          

         ۲۰۱۶     API

         West Texas      

      .      Wilmington  

          API      

.        

Crude Oil Location API

West Texas USA ۴۰٫۲

Nacx۱ Prop ۳۹٫۴

Brent North Sea ۳۹

Bach Ho Viet Nam ۳۸٫۶

Eastex USA ۳۸٫۲

Magllanes Chile ۳۷٫۵

Sauces Argentina ۳۵٫۹



        :  ۱۴۵

West Texas Sour USA ۳۵٫۳

Minas indonesia ۳۵٫۱

Arab light Saudi Arabia ۳۴

Gulf ۱ PetroPlan ۳۳٫۶

Isthmus Mexico ۳۲٫۹

Kuwait Kuwait ۳۲٫۴

Taching China ۳۲٫۳

Oriente Ecuador ۳۱٫۶

Forcados Nigeria ۳۰

Arab Heavy Saudi Arabia ۲۸٫۸

Cano Limon Colombia ۳۱

Largo Treco Venezuela ۲۷٫۷

Alaska USA ۲۷٫۱

Tia Juana Med Venezuela ۲۵٫۴

Shengli China ۲۴٫۷

BCF-۲۴ Venezuela ۲۳٫۶

Maya Mexico ۲۲٫۱

Wilmington USA ۱۹

Bachaquero Venezuela ۱۷٫۳

Boscan Venezuela ۱۰٫۲

          SG   API   

              

              .
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         API    
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          ،   API   
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 (Gas HC  High& Low Heating Value)

  (Gross)        (HHV)   

  .   (Net)      (LHV)    
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       .        
ً

     ،( )    ( )  
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   API     ،GPA     

:        ،  

HHV=۲۲۹٫۶+۱۳۲۱*SG-۲۰۷٫۹۷*SG ۲+۵۷٫۰۸۴*SG ۳

LHV=۱۸۶٫۳۷+۱۲۱۹٫۳*SG-۲۰۶٫۹۳*SG ۲+۵۶٫۹۳۶*SG ۳

(        ) Btu/scf  LHV  HHV   

     ۲         SG   

 (       ) .   

  MW     ۳۷۹٫۵    Btu/lb    Btu/scf    

:  

Btu/lb= Btu/scf *(۳۷۹٫۵/MW)

       
 (Liquid HC High& Low Heating Value)

               

       API    .   

       ،        

             

 API          .   

            

  ،      API       .

.             



      ،    ۱۴۸

LHVHHVSpecific gravityAPI

۱۰۰۳۷۱۰۴۹۹۱٫۰۴۴۴

۹۲۷۲۹۷۹۸۰٫۹۲۲۲۲

۸۶۴۵۹۱۸۹۰٫۸۱۶۴۲

          

:          

HHV=۱۷۷۲۱+۸۹٫۰۸*API-۰٫۳۴۸*API۲+۰٫۰۰۹۵۱۸*API۳

LHV=۱۶۸۴۰+۷۶٫۶۰*API-۱٫۲۳۰*API۲+۰٫۰۰۸۹۷۴*API۳

  ۶۰      API     Btu/lb  LHV  HHV   

.         
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Oil
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Aromatic
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    .     
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واژه ها و اصطلاحات و تعاریف
 پرکاربردفرآورده هاى نفتى
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Cetane number
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Boiling point
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°API  Gravity
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خواص شیمى فیزیکى نفت خام 
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ارزیابى انواع نفت خام
(Evaluation of Crude Oils) 
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  (Specific Gravity of Crude Oils)
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.   Baume   A.P.I  

 A.P.I  =(SG/۱۴۱٫۵) -۱۳۱٫۵
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۰٫۸۵۳۲۰٫۸۷۹۱۰٫۸۶۳۴۰٫۸۶۰۶۰٫۸۷۵۰۰٫۸۸۴۹۰٫۸۶۵۴۰٫۸۳۵Sp Gr @ ۱۵٫۶oC

۳۴٫۳۵۲۹٫۴۶۳۲٫۳۹۳۲٫۹۲۳۰٫۲۱۲۸٫۴۱۳۲٫۰۱۳۳٫۹۴API  Gravity

۱٫۸۸۱٫۸۶۱٫۵۸۱٫۵۵۱٫۶۲۲٫۴۰۱٫۶۵۱٫۶۸
  Sulfur Content

Wt.٪

Trace۲۱٫۰<۱٫۰<۱٫۰<۱٫۰۷۴٫۰<۱٫۰۲۰۰H
۲
S   Wt. ppm

۰٫۰۷۳۵۰٫۱۹۰٫۱۱۰٫۱۵۰٫۲۱۰٫۱۱۰٫۰۸۵۰٫۰۲۲
    Total Nitrogen

Wt/٪

۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵
            B.S & W

Vol.٪

۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵۰٫۰۵
   Water Content

Vol.٪

۴٫۵۵۰۷۰۱۲۸۲۴۴۱۰
         Salt Content

PTB

۱۲٫۴۶۳۳٫۶۱۱۸٫۵۵۲۴٫۷۸۲۸٫۲۷۴۶٫۴۷۲۳٫۲۰۱۲٫۶۱Kin Vis.@۱۰ oC cST

۸٫۲۶۱۹٫۴۸۱۱٫۶۳۱۱٫۳۷۱۶٫۸۲۲۵٫۹۱۱۳٫۷۶۸٫۳۱۰
 Kin Vis.@۲۰ oC

cST

۴٫۹۸۹٫۶۷۰۶٫۲۶۰۶٫۳۳۰۸٫۴۱۰۲۱٫۹۰۷٫۳۰۰۴٫۶۳۰
 Kin Vis.@۴۰ oC

cST

-۲۴-۲۱-۱۸-۱۸-۱۸-۱۵-۳-۶Pour Point        oC

۱۰۶٫۵۹۸٫۰۵۸٫۲۵۴٫۸۳۸٫۲۵۸٫۸۵۸٫۲۰R.V.P                  psi

۱٫۶۴٫۵۰۰٫۷۰۰٫۲۰۳٫۶۰۳٫۳۰۱٫۶۰۱٫۵۰
  Asphaltene Content

Wt٪



      ،    ۱۸۰

۶٫۹۵۶٫۱۹۵٫۹۷۶٫۵۳۶٫۰۶۷٫۲۶۷٫۳۷۶٫۳۳Wax                   Wt.٪

۵۴۵۶۵۵۵۳۵۶۵۳۵۲۵۴
 D.Me.Point of

Wax  oC
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      Ash Content
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       Acidity

mgKOH/g

۶٫۶۲۲۱۱۹۲۹۱۵۱۱۸٫۹Nickel   ppm

۱۴۷۷۲۸۳۶۱۰۵۶۷۴۰۳۲Vanadium   ppm

۴٫۷۷٫۱۲٫۱۳۲٫۶۲٫۱۸٫۳۲٫۴Iron    ppm

۱٫۹<۱<۱<۱<۱<۱<۱<۱۰Lead    ppm

۲٫۰۳۵۱۲۱۲۶۱۰۳۳۹٫۱۴۸Sodium              ppm

:     
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        :  ۱۸۱

Test MethodSpecification

ASTM  D ۱۲۹۸Sp Gr @ ۱۵٫۶oC

ASTM  D ۱۲۹۸API  Gravity

ASTM  D ۱۵۵۲ or D ۴۲۴۴Sulfur Content          Wt.٪

PotentiometeryH
۲
S                         Wt. ppm

ASTM  D ۴۶۲۹Total Nitrogen            Wt/٪

ASTM  D ۹۶B.S & W                    Vol.٪

ASTM  D ۹۵Water Content             Vol.٪

ASTM  D ۳۲۳۰Salt Content                PTB

ASTM  D ۴۴۵Kin Vis.@۱۰ oC           cST

ASTM  D ۴۴۵Kin Vis.@۲۰ oC               cST

ASTM  D ۴۴۵Kin Vis.@۴۰ oC              cST

ASTM  D ۹۷Pour Point                      oC

ASTM  D ۳۲۳R.V.P                          psi

IP  ۱۴۳Asphaltene Content          Wt٪

BP  ۲۳۷Wax                             Wt.٪

IP ۳۱D.Me.Point of Wax                oC

ASTM  D ۱۸۹C.C.R                          Wt.٪

ASTM  D ۴۸۲Ash Content                 Wt.٪

ASTM  D ۶۶۴Acidity                      mgKOH/g

UOP  ۳۹۱ (Atomic Absorption)Nickel                          ppm

UOP  ۳۹۱ (Atomic Absorption)Vanadium                     ppm

UOP  ۳۹۱ (Atomic Absorption)Iron                               ppm

UOP  ۳۹۱ (Atomic Absorption)Lead                               ppm

UOP  ۳۹۱ (Atomic Absorption)Sodium                           ppm



      ،    ۱۸۲

       Sulfur
Wt.٪

Density g/cm۳API   

۲٫۳۵۰٫۸۶۸۰۳۱٫۴۳۱۹۹۵

۱٫۹۲۰٫۸۷۲۰۳۰٫۶۸۱۹۹۶ 

۱٫۷۵۰٫۸۷۰۵۳۰٫۹۶۱۹۹۶ 

۱٫۸۲۰٫۸۷۱۵۳۰٫۷۷۱۹۹۳ 

۱٫۸۶۰٫۸۷۷۵۲۹٫۶۶۱۹۹۱ 

۱٫۵۰۰٫۸۵۶۵۳۳٫۶۲۰۰۱ 

۱٫۵۴۰٫۸۵۸۵۳۳٫۲۳۱۹۹۱ 

۱٫۴۷۰٫۸۵۶۰۳۳٫۷۱۱۹۹۰ 

۱٫۵۰۰٫۸۶۲۰۳۲٫۵۶۱۹۹۶ 

۱٫۷۰۰٫۸۶۱۰۳۲٫۷۵۱۹۹۳ 

۱٫۸۳۰٫۸۵۶۰۳۳٫۷۱۱۹۹۶ 

۱٫۸۶۰٫۸۵۶۰۳۳٫۷۱۱۹۹۴ 

۱٫۸۵۰٫۸۶۴۶۳۲٫۱۱۹۹۹

۳٫۱۳۰٫۹۳۳۵۲۰۲۰۰۰

۶ 

 BP    
       



        :  ۱۸۳

۷ 

    

  

COCarbon Monoxide   

THCTotal Hydrocarbon  

NMHCNone Methane Hydrocarbon   

NO
x

Nitrogen Oxides 

HC+NO
x

 Nitrogen Oxides +
Hydrocarbon

    

PMParticulate Matter
      



      ،    ۱۸۴

            
(    )

Tier Date CO THC NMHC NO
x

HC+NO
x

PM PN [#/km]

Euro 1† July 1992
2.72 

(3.16)
- - - 0.97 (1.13) 0.14 (0.18) -

Euro 2 January 1996 1.0 - - - 0.7 0.08 -

Euro 3 January 2000 0.66 - - 0.50 0.56 0.05 -

Euro 4 January 2005 0.50 - - 0.25 0.30 0.025 -

Euro 5a
September 

2009
0.50 - - 0.180 0.230 0.005 -

Euro 5b
September 

2011
0.50 - - 0.180 0.230 0.005 6×1011

Euro 6
September 

2014
0.50 - - 0.080 0.170 0.005 6×1011

Euro 1† July 1992
2.72 

(3.16)
- - - 0.97 (1.13) - -

Euro 2 January 1996 2.2 - - - 0.5 - -

Euro 3 January 2000 2.3 0.20 - 0.15 - - -

Euro 4 January 2005 1.0 0.10 - 0.08 - - -

Euro 5
September 

2009
1.0 0.10 0.068 0.060 - 0.005** -

Euro 6
September 

2014
1.0 0.10 0.068 0.060 - 0.005** 6×1011***

* Before Euro 5, passenger vehicles > 2500 kg were type approved as light commercial vehicles N
1
-I

** Applies only to vehicles with direct injection engines
*** 6×1012/km within first three years from Euro 6 effective dates
† Values in parentheses are conformity of production (COP) limits



        :  ۱۸۵

            
(    )  

Tier Date CO THC NMHC NO
x

HC+NO
x

PM P [#/km]

Euro 1
October 

1994
2.72 - - - 0.97 0.14 -

Euro 2
January 

1998
1.0 - - - 0.7 0.08 -

Euro 3
January 

2000
0.64 - - 0.50 0.56 0.05 -

Euro 4
January 

2005
0.50 - - 0.25 0.30 0.025 -

Euro 5a
September 

2009
0.500 - - 0.180 0.230 0.005 -

Euro 5b
September 

2011
0.500 - - 0.180 0.230 0.005 6×1011

Euro 6
September 

2014
0.500 - - 0.080 0.170 0.005 6×1011

Euro 1
October 

1994
2.72 - - - 0.97 - -

Euro 2
January 

1998
2.2 - - - 0.5 - -

Euro 3
January 

2000
2.3 0.20 - 0.15 - - -

Euro 4
January 

2005
1.0 0.10 - 0.08 - - -

Euro 5
September 

2009
1.000 0.100 0.068 0.060 - 0.005* -

Euro 6
September 

2014
1.000 0.100 0.068 0.060 - 0.005* 6×1011

* Applies only to vehicles with direct injection engines



      ،    ۱۸۶

            
(    )  ۱۷۶۰  ۱۳۰۵    

Tier Date CO THC NMHC NO
x

HC+NO
x

PM PN [#/km]

Euro 1
October 

1994
5.17 - - - 1.4 0.19 -

Euro 2
January 

1998
1.25 - - - 1.0 0.12 -

Euro 3
January 

2001
0.80 - - 0.65 0.72 0.07 -

Euro 4
January 

2006
0.63 - - 0.33 0.39 0.04 -

Euro 5a
September 

2010
0.630 - - 0.235 0.295 0.005 -

Euro 5b
September 

2011
0.630 - - 0.235 0.295 0.005 6×1011

Euro 6
September 

2015
0.630 - - 0.105 0.195 0.005 6×1011

Euro 1
October 

1994
5.17 - - - 1.4 - -

Euro 2
January 

1998
4.0 - - - 0.6 - -

Euro 3
January 

2001
4.17 0.25 - 0.18 - - -

Euro 4
January 

2006
1.81 0.130 - 0.10 - - -

Euro 5
September 

2010
1.810 0.130 0.090 0.075 - 0.005* -

Euro 6
September 

2015
1.810 0.130 0.090 0.075 - 0.005* 6×1011

* Applies only to vehicles with direct injection engines



        :  ۱۸۷

            
(    )  ۱۷۶۰      

Tier Date CO THC NMHC NO
x

HC+NO
x

PM PN [#/km]

Euro 1
October 

1994
6.9 - - - 1.7 0.25 -

Euro 2
January 

1998
1.5 - - - 1.2 0.17 -

Euro 3
January 

2001
0.95 - - 0.78 0.86 0.10 -

Euro 4
January 

2006
0.74 - - 0.39 0.46 0.06 -

Euro 5a
September 

2010
0.740 - - 0.280 0.350 0.005 -

Euro 5b
September 

2011
0.740 - - 0.280 0.350 0.005 6×1011

Euro 6
September 

2015
0.740 - - 0.125 0.215 0.005 6×1011

Euro 1
October 

1994
6.9 - - - 1.7 - -

Euro 2
January 

1998
5.0 - - - 0.7 - -

Euro 3
January 

2001
5.22 0.29 - 0.21 - - -

Euro 4
January 

2006
2.27 0.16 - 0.11 - - -

Euro 5
September 

2010
2.270 0.160 0.108 0.082 - 0.005* -

Euro 6
September 

2015
2.270 0.160 0.108 0.082 - 0.005* 6×1011

* Applies only to vehicles with direct injection engines



      ،    ۱۸۸

          
    

Tier Date Test cycle CO HC NO
x

PM Smoke

Euro I
1992, < 85 kW

ECE R-49

4.5 1.1 8.0 0.612

1992, > 85 kW 4.5 1.1 8.0 0.36

Euro II
October 1996 4.0 1.1 7.0 0.25

October 1998 4.0 1.1 7.0 0.15

Euro III

October 1999 EEVs 
only

ESC & ELR 1.0 0.25 2.0 0.02 0.15

October 2000

ESC & ELR

2.1 0.66 5.0
0.10

0.13*
0.8

Euro IV October 2005 1.5 0.46 3.5 0.02 0.5

Euro V October 2008 1.5 0.46 2.0 0.02 0.5

Euro VI 31 December 2013[21] 1.5 0.13 0.4 0.01

* for engines of less than 0.75 dm3 swept volume per cylinder and a rated power speed 
of more than 3,000 per minute. EEV is “Enhanced environmentally friendly vehicle”.

          

Euro norm emissions for category N3, EDC, (2000 and up)

Standard Date CO (g/kWh) NO
x
 (g/kWh) HC (g/kWh) PM (g/kWh)

Euro 0 1988–92 12.3 15.8 2.6 NA

Euro I 1992–95 4.9 9.0 1.23 0.40

Euro II 1995–99 4.0 7.0 1.1 0.15

Euro III 1999–2005 2.1 5.0 0.66 0.1

Euro IV 2005–08 1.5 3.5 0.46 0.02

Euro V 2008–12 1.5 2.0 0.46 0.02



        :  ۱۸۹

 ▪      ،(   )    ،  . ؛   ـ  .  

 ۱۳۸۰ ،   ،  ، ؛    ؛   ؛  

 ▪۱۳۸۰ ،   ،     ،   

 ▪۱۳۸۶،     ،  

 ▪                 

  
▪ ASTM International is an international standards
▪ Petroleum Refinery Engineering  W.Nelson
▪ Crude Oil, Petroleum Products, Process Flowsheets  Institut Français du Pétrole   Edited 

by : Jean-Pierre Wauquier
▪ API Standard, 1995, Manual of Petroleum Measurement Standard, Chapter 2, Tank.
▪ API Standard, 2002, Manual of Petroleum Measurement Standard, Chapter5, 

Metering,American Petroleum Institute.
▪ API Standard, 2001, Manual of Petroleum Measurement Standard, Chapter 

12,Calculation of Petroleum Quantities, section8, Liquefied petroleum Gas 
Measurement, American PetroleumInstitute.

▪ API Standard, 1994, Manual of Petroleum Measurement Standard, Chapter 3, Tank 
Gauging,American Petroleum Institute.

▪ API Standard, 1982, Manual of Petroleum Measurement Standard, Chapter 9, Density 
Determination, American Petroleum Institute.

▪ API Standard, 1981, Manual of Petroleum Measurement Standard, Chapter 10, 
Sediment and Water, American Petroleum Institute.

▪ American Society for Testing Materials, the Institute of Petroleum, 1962, Report on the 
Development Construction Calculation and Preparation of the ASTM-IP Petroleum 
MeasurementTables (ASTM D1250, IP 200), Institute of Petroleum and American 

  



      ،    ۱۹۰

Society for Testing Materials.
▪ Wiley J., 1987, Institute of Petroleum Measurement Standard, Part XVI Procedure 

for oil Cargo Measurement by Cargo Surveyors, Section I Crude Oil, The Institute of 
Petroleum, London. 

▪ Calculation OF Liquid Petroleum Quantities  Class 2050 Peter W Kosewicz Assistant 
Director The University of Texas

▪ https://www.cheresources.com
▪ API Technical Databook GPA Publication 2145-82

▪ Maxwell’s Databook on Hydrocarbons
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